KIIRAS AZ SML-BEN

Kiiras, nyomkdvetés és hibakeresés az SML-ben  SML-debug

Kiiras
@ {TextlO.}print : string -> unit
print s = Kkiirja azs értékeét a standard kimenetre, és azonnal kilriti a puffert.
@ {General.}makestring : nunt xt -> string  (Csak mosml!)
makestring v =eredménye & értékabrazolasa.
@ {Meta.}printval : 'a -> ’'a (Csak mosml! Az Alice-bena -> unit )
printVal e  =Kiirja aze kifejezés értékét a standard kimenetre pontosan Ggy, almoag/

értelmeDd irja ki a ,legfel® szinten”, és azonnal kiuriti a puffert. Eredményul visslja aze
kifejezes értékétCsak interaktiv médban hasznéalhato.

1. megjegyzé® { és} kapcsos zardjelek kozott opciondlis modulnév all{PéxtlO.}print azt jelenti, hogy a
fuggvény aTextlO modulban van definidlva, de az SML-érteliegprint  nevet rovid alakban is felismeri.

2. megjegyzéswunt xt =int | real | word | word8 | char | string

Kilonbod tipusu egyszeri értékeket alakitanak at flizétosS#ring  fliggvények:
Bool.toString : bool -> string String.toString  : string -> string
Char.toString : char -> string Time.toString : time -> string
Date.toString : date -> string Word.toString : word -> string
Int.toString . int -> string Word8.toString : word8 -> string

Real.toString : real -> string
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Kiiras, nyomkdvetés és hibakeresés az SML-ben  SML-debug

Kiiras (folyt.)

@ Peéldak:

print("alma"~"Korte\n");
almaKorte

> val it = () : unit

makestring "5.8e73;
> val it = "0.0058" : string

printVal("alma"~"Korte\n");
"almaKorte\n"> val it = "almaKorte\n" : string

makestring("alma""Korte\n");
> val it = "\"almaKorte\\n\"" : string

@ printval -lal tetsdleges tipusu érték irathato ki, példaul ennes, rekord lisigy

printval (3, 5.0);
(3, 5.0)> val it = (3, 5.0) : int * real

printVal {m2 = 3, ml = 5.0}
{ml =50 m2 =3} valit={ml =50, m2 =3} : {ml : real, m2 : int}

printvVal [#'A"#"Z" #"";
[#'A", #'Z", #:"]> val it = [#'A", #"Z", #:"] : char list
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Kiiras, nyomkdvetés és hibakeresés az SML-ben  SML-debug

Kiiras (folyt.)

@ printvVal  -lal datatype -deklaracioval Iétrehozott tipusu érték is kiirathato, pl

datatype t = L | B of t * t;

> New type names: =t
datatype t = (tcon B : t *t ->t, con L : 1)
conB=fm:t*t->t
con L =L :t

val fa = B(B(B(L,B(L,B(L,B(B(L,L),L))),L),B(L,L)):;
> val fa = B(B(B(L, B(L, B(L, B(B(L, L), L)))), L), B(L, L)) : t

printVal fa;
B(B(B(L, B(L, B(L, B(B(L, L), L)))), L), B(L, L))> val it = B(.

@ A Kkiirt sor tul hossza, a folytatasat.-tal helyettesitettuk.
@ Torjiuk el a sort & valaszjelel6tt szekvencialigifejezés alkalmazasaval:

(printval fa; print "\n");
B(B(B(L, B(L, B(L, B(B(L, L), L)))), L), B(L, L))
> val it = () : unit

@ Sajnos, az eredményil kapott érték nemértéke!
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Kiiras, nyomkdvetés és hibakeresés az SML-ben  SML-debug

Kiiras (folyt.)

@ Hogyan irjunk ki egy Ujsor-jelet gy, hogy az eredmeény mégirieke legyen? Pl. igy:

let val res = printval fa; val _ = print "\n"
in
res
end;
B(B(B(L, B(L, B(L, B(B(L, L), L)), L), B(L, L))
> val it = B(B(B(L, B(L, B(L, B(B(L, L), L)), L), B(L, L)) :t

@ Ez elég korulményes. Aefore operatort az ilyen esetek kezelésére vezették be:

printvVal fa before print "\n";
B(B(B(L, B(L, B(L, B(B(L, L), L)), L), B(L, L))
> val it = B(B(B(L, B(L, B(L, B(B(L, L), L)), L), B(L, L)) :t
@ Szekvencialis kifejezés alkalmazasaval tovabbi magyesadéveget irhatunk ki:
(print "fa’ értéke =\n"; printvVal fa before print "\n");
‘fa’ éertéke =
B(B(B(L, B(L, B(L, B(B(L, L), L)), L), B(L, L))
> val it = B(B(B(L, B(L, B(L, B(B(L, L), L)), L), B(L, L)) : t
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Kiiras, nyomkdvetés és hibakeresés az SML-ben  SML-debug

Kiiras (folyt.)

@ Hosszu lista, ill. egymasba skatulyazott adatszerkezdetémprintval  (és maga az
mosml-értelmea is) alapesetben csak az@&R0O0 listaelemet, ill. legfeljebb 20 szintet ir ki. A
hosszat @rintLength |, a szintek szamat@rintDepth  frissithetd valtoz&zabalyozza.
Mindkét érték felllirhato.

printLength : int ref printLength := 7; !printLength;
printDepth : int ref printDepth := 3; !printDepth;
@ Példak:
printLength := 6; printval [1,2,3,4,5,6,7,8] before print "\n";

[1, 2, 3, 4, 5, 6, ..]
>val it =1, 2, 3, 4, 5, 6, ...] : int list

printDepth := 4; printvVal fa before print "\n";
B(B(#, #), B(#, #))
> val it = B(B(#, #), B(#, #)) : t
@ Figyelem: gprintLength és alprintLength kifejezések kulonboznek!
printLength; IprintLength;
> val it = ref 7 : int ref > val it = 7 : int
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NYOMKOVETES KIIRASSAL: LISTAK

Nyomkdvetés kiirassal ~ SML-debug-8

Nyomkdvetés kiirassalength  (nem iterativ)

@ Az mosml-ben nyomkovetés csak a program szévegébe beatféggvényekkel lehetséges.
@ Példa: dength flggveény két valtozatanak kiértékelése

@ A length ,naiv”’ valtozata

fun length (_::xs) = 1 + length xs
| length ] =0

@ A length ,naiv” valtozata kiiré fuggvenyekkdfélkovér szedéssel az eredeti széveg lathatd)

fun length ((_ : int) ;1 XS) =
printVal( 1 + (print " & "; printVal( | engt h(printVal XS))
before print " $ "
)
)
before print " #n"
| length [] = (print " * "; printVal 0

before print " %\n")
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Nyomkdvetés kiirassal ~ SML-debug-9

Nyomkovetés kiirassalengthi  (iterativ)

@ Alength iterativ valtozata

fun lengthi xs = let fun len (i, _::xs) = len(i+1, xs)
| len (i, [) =
in len(0, xs)
end

@ A length iterativ valtozata kiir6 flUggvényekkéelkovér szedéssel az eredeti szoveg lathato

fun lengthi xs =
let fun len (i, (_ : int) ;1 XS) =
[ en( (print " "; printVal((printVal i
before print " $ ") + 1)),
(print " & "; printval XS)
)
before print "#\n"
| len (i, []) = (print " * " printVal i
before print " %\n")
in len(0, xs)
end
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Nyomkdvetés kiirassal ~ SML-debug-10

Nyomkovetés kiirassalength  egy alkalmazasa

@ length egy alkalmazasa

fun length ((_ : int) 11 XS) =
printVal( 1 + (print " & "; printVal( | engt h(printval XS))
before print " $ "
)
)
before print " #\n"
| length [] = (print " * "; printVal 0

before print " %\n");

length [1,2,3];
& [2, 3] &3] &[] *0 %
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Nyomkdvetés kiirassal ~ SML-debug-11

Nyomkdvetés kiirassalengthi  egy alkalmazéasa

@ lengthi  egy alkalmazéasa

fun lengthi xs =

let fun len (i, (_ : int) ;1 XS) =
I en( (print " ; printVal((printVal i
before print " $ ") + 1)),
(print " & "; printvVal XS)
)

before print "#\n"
| len (i, []) = (print " * "; printVal [
before print " %\n")
in len(0, xs)
end

lengthi [1,2,3];
0%1&1[2,3]1%2&([3]12$3&[*3%
#

#

#
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Nyomkdvetés kiirassal ~ SML-debug-12

Nyomkdovetés kiirassalength  éslengthi  6sszehasonlitasa

@ length éslengthi  kiértékelésének 6sszehasonlitasa

length [1,2,3]; lengthi [1,2,3];

&2, 3 &3] &[] * 0 % 0%51&1[2, 3]1%$2&[B2%$3&[*3%
0$1¢# #

1$2# #

2$3# #
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HIBAKERESES ES NYOMKOVETES POLY/ML-BEN

Hibakeresés és nyomkdvetés Poly/ML-ben ~ SML-debug-:

Hibakeresés és nyomkovetés Poly/ML-ben

@ Toréspontot elhelyezni csak olyan segédfiggvényben,lahretlyet egy masik figgvény
torzsében eglet -kifejezésben definalunk (példakat a kdvetkeltakon mutatunk).

@ A hibakeresést és nyomkovetédbszora PolyML.Compiler.debug kapcsoldrue értékre
allitasaval engedélyezni kell (Id. a kdvetkediat), majd definialni kell azokat a fliggvényeket,
amelyek mikodését kévetni akarjuk, vagy amelyekben pinét®t akarunk elhelyezni. (Ellenk&:
esetben a hibakereséshez és nyomkovetéshez sziikségdsiploisa Poly/ML értelmdznem irja
bele a leforditott programrészbe.)

@ A politipusunak definialt nevek értékét nem tudjak kiirniilbakeresés kiiro fuggvéenyei
(PolyML.Debug.variables() , PolyML.Debug.dump() , PolyML.Debug.stack()
— lasd a kovetkegz didkon). Ahhoz, hogy egy név értékét ezek a fiiggvényelékiia névnekmar
a fuggvény definidlasakanonotipusunak kell lennie. (Egy nevet, ha a szévegkdrrkékzrem
vezethed le a tipusatipusmegkotéssethetlink monotipusuva.)

@ A Poly/ML fontosabb hibakerésfiiggvényeit lasd a kbvetkéaian (konkretizalva éength és a
len fliggvényre utal6 hivatkozasokkal).

@ A PolyML.profiling : int -> unit fliggvénnyel egy kifejezés kiértékelési idejét, i
egyes fuggvények futasi idejét és helyfoglalasat montioatjuk (részletek a Poly/ML-leirasban
olvashaték).
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Hibakeresés és nyomkdvetés Poly/ML-ben ~ SML-debug-:

Hibakeresés és nyomkovetés Poly/ML-ben (folyt.)

PolyML.Compiler.debug := true; Hibakeresés engedélyezése; engedélyezett
open PolyML.Debug; allapotban kell definialni a vizsgalandé fliggvényt
breakin "len"; Toréspont elhelyezése, rovid valtozat
breakin "length()len™; Toréspont elhelyezése, teljes valtozat
continue(); Folytatas a téréspont kovetkeelbfordulasaig
down(); Attérés az @z hivasi szintre a veremben
up(); Attérés a kdvetkd hivasi szintre a veremben
dump(); A verem teljes tartalmanak kiirasa

stack(); A hivasok kiirasa a veremtartalom alapjan
variables(); A nevek értékének kiirdsa

clearln "length()len"; Toréspont torlése, teljes valtozat

trace true; Nyomkovetés bekapcsolasa

step(); Adott hivasi szinten tovabb vagy beljebb
stepOver(); Adott hivasi szinten tovabb

stepOut(); El6z0 hivasi szintre vissza

breakin ésclearln  konkrétan dength és alen fiiggvényre hivatkozik a fenti felsorolasban.
Hasznalatukrol részletesebben itt lehet olvashitp://www.polyml.org/docs/Debugging.html>
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Hibakeresés és nyomkdvetés Poly/ML-ben ~ SML-debug-:

Elsd példa a Poly/ML debugger hasznéalatara

(* length : 'a list -> int
length zs = a zs elemeinek szdma *)
fun length zs =
let (* len : 'a list -> int
len xs = az xs elemeinek szama *)
fun len ] =0
| len (_ 2 xs) =1 + len xs
in
len zs
end,;

breakin "length()len";
val it = () : unit

length(explode "abcde");
line:7 function:length()len
debug>

variables();

val xs = [?, 2, ?, ?lval zs = [?, 2, 2, ?, ..]
val it = () : unit

debug>

@ Hmm. Politipusunak definialt értéket a Poly/ML hibaké&jesnem tud kiirni?
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Hibakeresés és nyomkdvetés Poly/ML-ben ~ SML-debug-:

ElsO példa a Poly/ML debugger hasznalatara (folyt.)

@ Nem bizony! A nevek tipusat plipusmegkdétésseteg kell adni ahhoz, hogy az értékek kiirasal
szilkséges kod forditasioen beépuljon a leforditott programba.

(* length : char list -> int *)
fun length (zs : char list) =
let (* len : char list -> int *)
fun len [] =0
| len (_ :: xs : char list) = 1 + len xs
in
len zs
end;
breakin "len";
length(explode "abcde");
variables();

val xs = [#'b", #'c", #'d", #'¢"] val zs = [#"a", #'b", #'C", #"

continue(); variables();

line:5 function:length()len
debug> val xs = [#"c", #'d", #"'e"] val zs = [#"a", #"b", #'c", #

"d, ]
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Hibakeresés és nyomkdvetés Poly/ML-ben ~ SML-debug-:

ElsO példa a Poly/ML debugger hasznalatara (folyt.)

@ length egy hibas véltozata a hibakeresés kiprébalasahoz

(* length : 'a list -> int
length zs = a zs elemeinek szama *)

fun length zs =
let (* len : ’'a list * int -> int
len xs = n + az xs elemeinek szama -- HIBAS! *)

fun len (], n) =n
| len (_ : xs, n) = len(xs, n)
in len(zs,0)

end,;
@ |length egy masik hibas valtozata a hibakeresés kiprobalasahoz

(* length : char list -> int
length zs = a zs elemeinek szdma *)

fun length (zs : char list) =
let (* len : char list * int -> int
len xs = n + az xs elemeinek szama -- HIBAS! *)

fun len (], n) =n
| len (_ :: xs : char list, n : int) = len(xs, n)
in len(zs,0)
end;

Kiiras, nyomk(‘jvetés'és hibakeresés az SML-be

Deklarativ programozas. BME VIK, 2005. tavaszi félév



Hibakeresés és nyomkdvetés Poly/ML-ben ~ SML-debug-:

Masodik példa a Poly/ML debugger hasznalatara

(* maxl : (string * string -> string) -> string list -> string
maxl max zs = a zs lista max szerint legnagyobb eleme *)
fun maxl max zs = let fun mxl [] = NONE
| mxl [n] = SOME n
| mxl (n:m:ns) = mxl(max(n:string, m)::ns)
in
mxl zs
end;

(* stringMax : string * string -> string
stringMax (s, t) = s és t kozul a nagyobbik *)
fun stringMax (s : string, t) = if s > t then s else t;

@ Hibakeresés toréspont elhelyezésével

breakln "mxI";

max| stringMax ["ec","pec","kimehetsz","holnaputan”," bejohetsz'];
line:1 function:

debug>

continue();

val it = () : unit

line:6 function:maxI()mxI
debug>
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Hibakeresés és nyomkdvetés Poly/ML-ben ~ SML-debug-:

Masodik példa a Poly/ML debugger hasznalatara (folyt.)

step();

val it = () : unit

line:4 function:stringMax
debug>

step();

val it = () : unit

line:6 function:maxI()mxI
debug>

step();

val it = () : unit

line:4 function:stringMax
debug>

variables();

val t = "kimehetsz" val s = "pec"
val it = () : unit

debug>

step();

val it = () : unit

line:6 function:maxIi()mxl
debug>
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Hibakeresés és nyomkdvetés Poly/ML-ben  SML-debug-:

Masodik példa a Poly/ML debugger hasznalatara (folyt.)

stepOver();
val it = () : unit
line:6 function:maxI()mxI

debug>

variables();

val n = "pec" val m = "bejohetsz" val ns = []

val zs = ['ec", "pec", "kimehetsz", "holnaputan”, ...] val m ax = fn
continue();

val it = () : unit
line:5 function:maxI()mxl
debug>

stack();

line:5 function:maxI()mxI
line:6 function:maxIi()mxl
line:6 function:maxI()mxI
line:6 function:maxIi()mxl
line:6 function:maxI()mxl
line:8 function:maxl
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Hibakeresés és nyomkdvetés Poly/ML-ben ~ SML-debug-:

Masodik példa a Poly/ML debugger hasznalatara (folyt.)

variables();
val n = "pec" val zs = ['ec", "pec", "kimehetsz", "holnaputan "]
val max = fn

dump();
Function maxl()mxl: val n = "pec" val zs =
['ec”, "pec", "kimehetsz", "holnaputan”, ...] val max = fn

Function maxi()mxl: val n = "pec" val m = "bejohetsz" val ns = | ]
val zs = ['ec", "pec", "kimehetsz", "holnaputan”, ...] val m ax = fn
Function maxiQ)mxl: val n = "pec" val m = "holnaputan” val ns = ['bejohetsz"]
val zs = ['ec", "pec", "kimehetsz", "holnaputan”, ...] val m ax = fn
Function maxl)mxl: val n = "pec" val m = "kimehetsz"

val ns = ["holnaputan”, "bejohetsz"]

val zs = ['ec", "pec", "kimehetsz", "holnaputan”, ...] val m ax = fn
Function maxi()mxl: val n = "ec" val m = "pec"

val ns = ['kimehetsz", "holnaputan”, "bejohetsz"]

val zs = ['ec", "pec", "kimehetsz", "holnaputan”, ...] val m ax = fn
Function maxl: val mxl = fn

val zs = ['ec", "pec", "kimehetsz", "holnaputan”, ...] val m ax = fn

val it = () : unit
debug>
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Hibakeresés és nyomkdvetés Poly/ML-ben  SML-debug-:

Masodik példa a Poly/ML debugger hasznalatara (folyt.)

@ Nyomkovetés

clearln "mxI";

trace true;

maxl stringMax ["ec","pec","kimehetsz","holnaputan”," bejohetsz"];
max| entered

val zs = ["ec", "pec", "kimehetsz", "holnaputan”, ...]

val max = fn

maxl()mxl entered

val n = "ec"

val m = "pec"

val ns = ['kimehetsz", "holnaputan”, "bejohetsz"]

stringMax entered val t = "pec" val s = "ec"
stringMax returned "pec"

maxl()mxl entered

val n = "pec"

val m = "kimehetsz"

val ns = ["holnaputan”, "bejohetsz"]

Deklarativ programozas. BME VIK, 2005. tavaszi félév Kiiras, nyomkdvetés'és hibakeresés az SML-be

Hibakeresés és nyomkdvetés Poly/ML-ben ~ SML-debug-:

Masodik példa a Poly/ML debugger hasznalatara (folyt.)

stringMax entered val t = "kimehetsz" val s = "pec"
stringMax returned "pec”

maxl()mx| entered

val n = "pec"

val m = "holnaputan”
val ns = ["bejohetsz"]

stringMax entered val t = "holnaputan" val s = "pec"
stringMax returned “"pec"
maxI()mx| entered val n = "pec" val m = "bejohetsz" val ns = []
stringMax entered val t = "bejohetsz" val s = "pec"
stringMax returned "pec”
maxI()mx| entered val n = "pec"
maxl()mx| returned SOME "pec"
maxI()mx| returned SOME "pec"
maxl()mx| returned SOME "pec"
maxI()mxI| returned SOME "pec"
maxl()mxl| returned SOME "pec"
max| returned SOME "pec"
val it = SOME "pec" : string option
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