NYOMKOVETES KIIRASSAL: LISTAK

Nyomkovetés kiirassal ~ FP-5-hknyk-2

Nyomkovetes kiirassal:1ength (nem iterativ)

@ Az mosml-ben nyomkovetés csak a program szovegebe beirtidifiggvényekkel lehetséges.
@ Példa: alength fliggvény két valtozatanak kiértekelése

@ A length ,naiv” véltozata

fun length (_::xs) = 1 + length xs
| length [] =0

@ A length ,naiv” valtozata kiiro figgvenyekkel (félkbveér szedésseaz eredeti szoveg lathato)

fun length ((_ : int) :: xs) =

printVal(l + (print " & "; printVal(length(printVal xs))

before print " § "
)
)
before print " #\n"
| length [] = (print " * "; printVal 0

before print " %\n")

Deklarativ programozas. BME VIK, 2006. tavaszi félév (Fuhkcionélis programozas)



Nyomkovetés kiirassal ~ FP-5-hknyk-3

Nyomkovetes kiirassal:lengthi (iterativ)

@ A length iterativ valtozata

fun lengthi xs = let fun len (i, _::xs) len(i+1, xs)
| len (i, [1) =1
in len(0, xs)
end

@ A length iterativ valtozata kiir6 fuggvényekkel (félkovéer szedéssl az eredeti szoveg lathato)

fun lengthi xs =
let fun len (i, (_ : int) :: xs) =
" ", printVal((printVal i
before print " § ") + 1)),
(print " & "; printVal xs)
)

before print "#\n"

len((print

| len (i, [1) = (print " * "; printVal i
before print " %\n")
in len(0, xs)
end

Deklarativ programozés. BME VIK, 2006. tavaszi félév (Fuhkcionélis programozas)

Nyomkovetés kiirassal ~ FP-5-hknyk-4

Nyomkovetes kiirassal:length egy alkalmazasa

@ length egy alkalmazasa

fun length ((_ : int) :: xs) =
printVal(l + (print " & "; printVal(length(printVal xs))
before print " ¢ "

)
before print " #\n"
| length [] = (print " x "; printVal O
before print " %\n");

length [1,2,3];

& [2, 3] & [3] & [1 0 Y%
0$14#

1$2#

2 ¢3¢

Deklarativ programozéas. BME VIK, 2006. tavaszi félév (Fuhkcionélis programozas)



Nyomkovetés kiirassal ~ FP-5-hknyk-5

Nyomkovetes kiirassal:lengthi egy alkalmazasa

@ lengthi egy alkalmazasa

fun lengthi xs =
let fun len (i, (_ : int) :: xs) =
len((print " "; printVal((printVal i
before print " $ ") + 1)),
(print " & "; printVal xs)
)
before print "#\n"
| len (i, [1) = (print " * "; printVal i
before print " %\n")
in len(0, xs)
end

lengthi [1,2,3];
0$1&[2,31¢2¢&I[312¢$3&I[]*3%
#

#

#

Deklarativ programozés. BME VIK, 2006. tavaszi félév (Fuhkcionélis programozas)

Nyomkovetés kiirassal ~ FP-5-hknyk-6

Nyomkovetes kiirassal:1ength €slengthi 0sszehasonlitasa

@ length éslengthi kiértékelésének dsszehasonlitasa

length [1,2,3]; lengthi [1,2,3];

& [2, 31 &« 31 &0 =019 0$1&1([2,31%$2&I[312%$3&I[1=x*3F%
0% 1% #

1$24# #

283 ¢ #

Deklarativ programozéas. BME VIK, 2006. tavaszi félév (Fuhkcionélis programozas)



HIBAKERESES ES NYOMKOVETES POLY/ML-BEN

Hibakeresés és nyomkodvetés Poly/ML-ben  FP-5-hknyk-8

Hibakeresés és nyomkdvetés Poly/ML-ben

@ Toréspontot elhelyezni csak olyan segédfliiggvényben lehamelyet egy masik fliggvény
torzsében egylet-kifejezésben definalunk (példakat a kdvetkea diakon mutatunk).

@ A hibakeresést és nyomkovetéstldszora PolyML . Compiler.debug kapcsoldtrue értékre
allitasaval engedélyezni kell (Id. a kdvetkeZz diat), majd definialni kell azokat a
fliggvényeket, amelyek mikodését kdvetni akarjuk, vagy aelyekben toréspontot akarunk
elhelyezni. (Ellenked esetben a hibakereséshez és nyomkovetéshez szikségeszdadot a
Poly/ML értelmezd nem irja bele a leforditott programrészbe.)

@ A politipusunak definialt nevek értékét nem tudjak kiirni a hibakeresés kiir6 fuggvényei
(PolyML.Debug.variables(), PolyML.Debug.dump(), PolyML.Debug.stack() —lasd a
kovetkezd diakon). Ahhoz, hogy egy név értékét ezek a fliggvények kjak, a névnekmar a
fuggvény definidlasakomonotipusunak kell lennie. (Egy nevet, ha a szovegkdrnyet®| nem
vezetheb le a tipusa tipusmegkotéssaehetliink monotipusuava.)

@ A Poly/ML fontosabb hibakerest fliggvényeit lasd a kévetked dian (konkretizélva a length
és alen fliggvényre utald hivatkozasokkal).

@ A PolyML.profiling : int -> unit fliggvénnyel egy kifejezés kiértekelési idejét, ill. egyes
fuggvenyek futasi idejét és helyfoglalasat monitorozhatjk (részletek a Poly/ML-leirasban
olvashatok).

Deklarativ programozéas. BME VIK, 2006. tavaszi félév (Fuhkcionélis programozas)



Hibakeresés és nyomkovetés Poly/ML-ben  FP-5-hknyk-9

Hibakeresés és nyomkovetés Poly/ML-ben (folyt.)

PolyML.Compiler.debug :=

open PolyML.Debug;

breakIn "len";

breakIn "length()len";
continue();

down() ;

up() ;

dump () ;

stack();

variables();

clearIn "length()len";

trace true;
step() ;

stepOver () ;
stepOut () ;

true;

Hibakeresés engedélyezése; engedélyezett
allapotban kell definiélni a vizsgalando fuggvényt

Toréspont elhelyezése, rovid valtozat
Toréspont elhelyezése, teljes valtozat
Folytatas a toréspont kovetked elbfordulasaig
Attérés az ebz6 hivasi szintre a veremben
Attérés a kovetked hivasi szintre a veremben
A verem teljes tartalmanak kiirasa

A hivasok kiirasa a veremtartalom alapjan

A nevek értékének kiirdsa

Toréspont torlése, teljes valtozat

Nyomkovetés bekapcsolasa

Adott hivasi szinten tovabb vagy beljebb
Adott hivasi szinten tovabb

El6z6 hivasi szintre vissza

breakIn ésclearIn konkrétan a length és alen fliggvényre hivatkozik a fenti felsorolasban.
Hasznélatukrdél részletesebben itt lehet olvasnichttp: //www.polyml.org/docs/Debugging . html>.

Deklarativ programozés. BME VIK, 2006. tavaszi félév

(Fuhkcionélis programozas)

Hibakeresés és nyomkovetés Poly/ML-ben  FP-5-hknyk-10

Els6 példa a Poly/ML debugger hasznalatara

(* length : ’a list -> int
length zs =

fun length zs =

a zs elemeinek szama *)

0

az xs elemeinek szama *)

1 + len xs

let (* len : ’a list -> int
len xs =
fun len []
[ len (_ :: xs)
in
len zs
end;

breakIn "length()len";
val it = () : unit

length(explode "abcde");
line:7 function:length()len
debug>

variables();

val xs = [?, ?, ?, ?] val zs
val it = () : unit
debug>

@ Hmm. Politipustnak definialt értéket a Poly/ML hibakeresdje nem tud kiirni?

Deklarativ programozéas. BME VIK, 2006. tavaszi félév

(Fuhkcionélis programozas)



Hibakeresés és nyomkodvetés Poly/ML-ben  FP-5-hknyk-11

ElsO példa a Poly/ML debugger hasznalatara (folyt.)

@ Nem bizony! A nevek tipusat pl.tipusmegkdtésseheg kell adni ahhoz, hogy az értékek
kifrasahoz sziikséges kod forditasi idben beépuljon a leforditott programba.
(* length : char list -> int %)

fun length (zs : char list) =
let (* len : char list -> int *)

fun len [] =0
| len (_ :: xs : char list) = 1 + len xs
in
len zs
end;

breakIn "len";
length(explode "abcde");
variables();

val xs = [#Ilbll’ #IICII’ #lldll, #Ilell] val zs = [#Ilall’ #Ilbll’ #Ilcll’ #lldu’ ]

continue(); variables();

line:5 function:length()len
debug> val xs = [#"c", #"d", #"e"] val zs = [#"a", #"b", #"c", #"d", ...]

Deklarativ programozés. BME VIK, 2006. tavaszi félév (Fuhkcionélis programozas)

Hibakeresés és nyomkdvetés Poly/ML-ben  FP-5-hknyk-12

ElsO példa a Poly/ML debugger hasznalatara (folyt.)

@ length egy hibas valtozata a hibakeresés kiprobalasahoz

(* length : ’a list -> int
length zs = a zs elemeinek szama *)
fun length zs =
let (x len : ’a list * int -> int

len xs = n + az xs elemeinek szima -- HIBAS! x)
fun len ([], n) =n
| len (_ :: xs, n) = len(xs, n)

in len(zs,0)
end;

@ length egy masik hibas valtozata a hibakeresés kiprébalasahoz

(* length : char list -> int
length zs = a zs elemeinek szama *)
fun length (zs : char list) =
let (x len : char list * int -> int

len xs = n + az xs elemeinek szima -- HIBAS! x)
fun len ([], n) =n
| len (_ :: xs : char list, n : int) = len{(xs, n)

in len(zs,0)
end;

Deklarativ programozéas. BME VIK, 2006. tavaszi félév (Fuhkcionélis programozas)



Hibakeresés és nyomkodvetés Poly/ML-ben  FP-5-hknyk-13

Masodik példa a Poly/ML debugger hasznalatara

(* maxl : (string * string -> string) -> string list -> string
max]l max zs = a zs lista max szerint legnagyobb eleme *)
fun maxl max zs = let fun mxl [] = NONE
| mxl [n] = SOME n
| mx1 (n::m::ns) = mxl(max(n:string, m)::ns)
in
mxl zs
end;

(* stringMax : string * string -> string
stringMax (s, t) = s é&s t koziill a nagyobbik *)
fun stringMax (s : string, t) = if s > t then s else t;

@ Hibakeresés toréspont elhelyezésével

breakIn "mx1";

maxl stringMax ["ec",'"pec","kimehetsz", "holnaputan",'"bejohetsz"];
line:1 function:

debug>

continue();
val it = () : unit

line:6 function:maxl()mxl
debug>

Deklarativ programozés. BME VIK, 2006. tavaszi félév (Fuhkcionélis programozas)

Hibakeresés és nyomkovetés Poly/ML-ben  FP-5-hknyk-14

Masodik példa a Poly/ML debugger hasznalatara (folyt.)

step();
val it = () : unit

line:4 function:stringMax
debug>

step();
val it = () : unit

line:6 function:maxl()mxl
debug>

step();
val it = () : unit

line:4 function:stringMax
debug>

variables();

val t = "kimehetsz" val s = '"pec"
val it = () : unit

debug>

step();

val it = () : unit
line:6 function:maxl()mxl
debug>

Deklarativ programozéas. BME VIK, 2006. tavaszi félév (Fuhkcionélis programozas)



Hibakeresés és nyomkodvetés Poly/ML-ben  FP-5-hknyk-15

Masodik példa a Poly/ML debugger hasznalatara (folyt.)

stepOver();
val it = () : unit

line:6 function:maxl()mxl
debug>

variables();

val n = "pec" val m = "bejohetsz" val ns = []
val zs = ["ec", "pec", "kimehetsz", "holnaputan", ...] val max = fn
continue();

val it = () : unit
line:5 function:maxl()mxl
debug>

stack();

line:5 function:maxl()mxl

line:6 function:maxl()mxl

line:6 function:maxl()mxl

line:

5
6
6

line:6 function:maxl()mxl
6 function:maxl()mxl
8

line:8 function:maxl

Deklarativ programozés. BME VIK, 2006. tavaszi félév (Fuhkcionélis programozas)

Hibakeresés és nyomkdvetés Poly/ML-ben  FP-5-hknyk-16

Masodik példa a Poly/ML debugger hasznalatara (folyt.)

variables();
val n = "pec" val zs = ["ec", "pec", "kimehetsz", "holnaputan', ...]
val max = fn

dump () ;
Function maxl()mxl: val n = '"pec" val zs =

["ec", "pec", "kimehetsz", "holnaputan", ...] val max = fn
Function max1()mxl: val n = "pec" val m = "bejohetsz" val ns = []
val zs = ["ec", "pec", "kimehetsz", "holnaputan", ...] val max = fn
Function maxl()mxl: val n = "pec" val m = "holnaputan" val ns = ["bejohetsz"]
val zs = ["ec", "pec", "kimehetsz", "holnaputan", ...] val max = fn
Function maxl()mxl: val n = "pec" val m = "kimehetsz"
val ns = ["holnaputan", "bejohetsz"]
val zs = ["ec", "pec", "kimehetsz", "holnaputan", ...] val max = fn
Function max1(Omxl: val n = "ec" val m = "pec"
val ns = ["kimehetsz", "holnaputan", "bejohetsz"]
val zs = ["ec", "pec", "kimehetsz", "holnaputan", ...] val max = fn
Function maxl: val mxl = fn
val zs = ["ec", "pec", "kimehetsz", "holnaputan", ...] val max = fn

val it = () : unit
debug>

Deklarativ programozéas. BME VIK, 2006. tavaszi félév (Fuhkcionélis programozas)



Hibakeresés és nyomkodvetés Poly/ML-ben  FP-5-hknyk-17

Masodik példa a Poly/ML debugger hasznalatara (folyt.)

@ Nyomkovetés

clearIn "mx1l";
trace true;
max]l stringMax ["ec","pec",'"kimehetsz","holnaputan","bejohetsz"];
maxl entered
val zs = ["ec", "pec", "kimehetsz", "holnaputan", ...]

val max = fn

maxl()mxl entered

val n = "ec"

val m = "pec"

val ns = ["kimehetsz", "holnaputan", "bejohetsz"]
stringMax entered val t = "pec" val s = "ec"

stringMax returned 'pec"

maxl()mx]l entered

val n = "pec"
val m = "kimehetsz"
val ns = ["holnaputan', "bejohetsz"]
Deklarativ programozés. BME VIK, 2006. tavaszi félév (Fuhkcionélis programozas)

Hibakeresés és nyomkdvetés Poly/ML-ben  FP-5-hknyk-18

Masodik példa a Poly/ML debugger hasznalatara (folyt.)

stringMax entered val t = "kimehetsz" val s = 'pec"
stringMax returned 'pec"

maxl()mxl entered
val n = "pec"
val m = "holnaputan"

val ns = ["bejohetsz"]

stringMax entered val t = "holnaputan" val s = '"pec"

stringMax returned 'pec"

maxl()mxl entered val n = "pec" val m = "bejohetsz" val ns = []
stringMax entered val t = "bejohetsz" val s = "pec"

stringMax returned "pec"
maxl()mxl entered val n = "pec"
max1l()mxl returned SOME "pec"
maxl()mxl returned SOME 'pec"
maxl()mx1l returned SOME 'pec"
maxl()mx1l returned SOME "pec"
maxl()mxl returned SOME '"pec"
maxl returned SOME 'pec"
val it = SOME "pec" : string option

Deklarativ programozéas. BME VIK, 2006. tavaszi félév (Fuhkcionélis programozas)



