A funkcionalis programozasrol sz0l6 ebadasok vazlata
1. ebadasblokk

Utolsdé mddositas: 2005. nov. 5. Hanak Péter

A 2005/06-os tanéwszi félévébena Deklarativ programozas c. targy funkcionalis
programozasrol tartott @hdasai — G. Smolka német nyelv(i jegyzetéivetve — a
kovetked téemakrol szoltak.

Az eloadasokon csak nagyon rdvidenfoglalkoztunk, foglalkozunk az SML nyelv
szintaxisaval es szemantikajaval: szavakkal és mondatokiklamint ezek egy- és két-
dimenzios abrazolasaval; értekekkel és kornyezetekiedba kifejezesek, eljarashi-
vasok, deklaraciok és programok végrehajtasaval; a szdtaeegyenbseg kerdésével.

G. Smolka ebadasjegyzete alapjan dsszefoglald készilt a téemakémr SML egy
résznyelvének szintaxisa és szemantik&jaen, amely letdlthéta targy honlapjarol:
<http://dp.iit.bome.hu/dp05a/index.htmI#SMLrlszirmtaxzt a témakort a hallgatoknak
onalloan kell feldolgozniuk.

1Lasd <http://www.ps.uni-sb.de/~smolka/programmierbirgl>.
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1. ebadas, okt. 3.

1. Funkcionalis vagy applikativ programozas: az elnevamgyarazata.

2. SML-értelmedk és forditoprogramok: mosml, sml-nj, Alice, Poly/ML.rAad-
eval-printciklus.

3. Egyszerl SML-programok és elemeik: deklaracio, kdég azonosito, allando,
operator, kulcsszo; kotés.

4. Tipus, tipusmegkotés, tipuslevezetés., real , st ri ng.

5. SML-értelmedk hasznalata. A pontosvessg ) szerepe. Egy azonosito Ujra-
deklaralasa. Azt eredményazonositd. Hibak jelzese.

6. Eljarasok. Példasquare. Argumentum es eredmeény. Eljaras feje és tdrzse.
Argumentumminta, argumentumvaltozo. EljarasdeklaraEigaras tipusa. Fej-
komment.

7. Relaciok és feltételes kifejezésékol , f al se, t r ue.
8. Lokalis deklaraciot hasznalod kifejezé( -kifejezés).



2. ebadas, okt. 4.

> W

6.
1.

Példa lokalis deklaraciot hasznalo kifejezés hasziwaata8adi kon.
Ennesek (parok, harmasok stb.). EnRredik tagja; projekcid. Nullag;) ; uni t.
Ennesmintaswap, val (x,y) = (y, X). m n, max.

Tipusvaltozo, polimorfizmus. Operatorok tdbbszorokdlase. Alapmiveletek
és relaciok alapértelmezett tipusa.

Rekurziv eljarasok. Példaower . Rekurziv eljaras alkalmazasa, végrehajtasa.
Rekurziv hivas, leallasi feltétel.

Eljarasdeklaracié mintaillesztéssel. Allandé és as@nanint minta.
Egészosztadi v, nod, quot , rem

Gyakorlo hazi feladatok. Irjon harom eljarasiti n3, nmi d3 ésmax3 néven, amelyek
harom egész érték kozul kivalasztjak a legkisebbet, a kshr&fl. a legnagyobbat.

Haladdbbaknak. Irjon olyan véltozatokati n3c, ni d3c ésmax3c néven az ézd
eljarasokbol, amelyek argumentumkent kapjak meg a két éagzehasonlitasara hasz-
nalhatd; nt *i nt -> bool tipusu miveletet.
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Az elbadasokon nem volt széaz alabbi témakroél, amelyeaira hallgatok mas targyak-
ban mar tanultak; SML-beli megvalositasukat dnalldanfeddlolgozniuk:

1. Fixpontos és leb&gontos szamok,nt ésr eal tipus,l nt ésReal kdnyvtar.
2. Aritmetikai pontossag, kerekitési hiba. NégyzetgydaoNewton-maodszerrel.

3. ebadas, okt. 10.

1. Szintaxis. Szavak: allandok, operatorok, kulcsszédnagitok. Mondatok: kife-
jezesek, deklaraciok, mintak, tipusok, programok. Mookiagy- és ketdimen-
zios abrazolasa. Zardjelezés. Szabad és kotott azondsitdlyezetek, nyitott és
zart mondatok. Eljarasok abrazolasa harmaskeént.

2. Szemantika. Szemantikai helyesseg, tipusszabalyotejeKések, eljarashiva-
sok, deklaraciok és programok végrehajtasa. Ertebmegramok feldolgozasi
lepesei: lexikai elemzés, szintaktikai elemzés, szerkaintiemzeés, vegrehaijtas.
Szemantikai egyeikég.

3. Névtelen eljarasok q- vagy lambda-jelolés). Kaszkadositott (angotulrried),
masnévemészlegesen alkalmazhatharasok. Ennessel paraméterezett (angolul:
uncurried)eljarasok.



4. Magasabbrendi eljarasok. Peldékm gauss,iter,sqrt,first.

5. Eljarasok és folyamatok: rekurziv eljarasbol rekurolyamat, rekurziv eljaras-
bol iterativ folyamat, iterativ eljarasbol rekurziv foiyat.

4. elbadas, okt. 11.

1. Polimorf és monomorf eljarasok. Tipussémak és tipusdkussémak pelda-
nyositasai t er polimorf valtozata.i t er egy alkalmazasgower. Monomorf
és polimorf deklaraciok. Az d fuggveny. Monomorf és polimorf azonositok.
Nem egyertelmu deklaraciok, szabad tipusvaltozok, gsdknorfizmus. Poli-
morf eljarasok specifikalasa.

2. Ujra a tipuslevezet&rés az operatorok tdbbszords terhelébér
3. Egyenbségvizsgalatot megengedin. egyerdségi tipusok és tipusvaltozoik.

4. Azonositok definialo és alkalmaz@@rdulasa. Azonositok kotott és szabadt-el
forduldsa. Lexikalis kotés. Kottt azonositok szisztekuest athnevezese. Egy
mondat ,megtisztitasa”’. Szemantikai elemzés, statikidsskdnonomorf és poli-
morf kotés. Végrehajtas, dinamikus kotes.



5. Az f n-jelolées kifejepereje. Klozok. Szintaktikai édesSk: el andal so e2
elorelsee2 if elthen e2el se €3 op+, op*, op di v, op<, op>=, op=
stb.

Onallo feldolgozasra. Tesztebeljaras egy szam prim voltanak eldontésére.

5. elbadas, okt. 17.

1. Lista: rekurziv linearis adatszerkezet, egy ertdlds eqgy listabol allé par.
2. Ures listani | ,[] Lista elemei. Lista feje, farka.

3. Listajelolesek. Aconsmuvelet:: : . Listak 6sszefuzése® Muveletek kotese,
precedenciaja.

4. Lista tipusa. Polimorf lista.
5. I engt h, append, @ naivr ev, r evAppend, r ev, concat , t abul at e.



6. elbadas, okt. 18.

1. map,filter,exists,all. Tipusuk levezetése.

2.fold f en ésfold f e nszarmaztatassum f n-bol ésprod f n-bol.
Tipusuk levezetése.

3. fold és fol d kiértekeléséold f e 3 és fold f e 3 példajan.
4. exp n k. iter f nszarmaztatasaxp n k-bal; tipusa.
5.iter f n ésfold f e noOsszefiggese.

fold f en, fold f e n ésiter f nszarmaztatasat és néhany alkalmazasat
példakon keresztll mutatjuk be a <http://dp.iit.ome.p0&k/dp05a-mrelj.sml> cirar
letdlthed programfajlban.

Onall6 feldolgozasra. fold (op*) 1 4 és fold (op*) 1 4, tovabbéf ol d
(op-) 0 3 és fold (op-) O 3 kiertéekelésének 6sszehasonlitasa. Mutassa be a
jobbrekurziv és a nemjobbrekurziv valtozatok kiértekel@sz 6tti killonbsegeket!



7. ebadas, okt. 24.

1. Redukcios eljarasok listakrfol dl , f ol dr.

2. plus, rev, | engt h, append, revApp, concat, map, filter megvalositasa
f ol dl -lel, ill. f ol dr -rel.

3. Torzstéenyeakre bontaspri mef ac.
4. Tovabbi eljarasok listakraud, t | , nt h, nul | . Kivétel jelzése ai se-zel.

5. Tobb klozbol all6 eljarasok. Mintaillesztés. Diszjumkintak. Atfedd mintak.
Nem minden esetet lefédmintak. Kldézok, amelyek végrehajtasara soha nem
kerul sor.

6. case-kifejezes.

7. Tobb klézbal all6 kaszkadositott eljarasok.



8. elbadas, okt. 25.

1. Listak rendezése beszurassalsert ,i sort. Polimorf valtozatapi sort .
2. Azor der tipus. Rendezeés forditott sorrendbeni agert eljaras.
3. Lexikalis rendezések. Pex eljaras.

4. Rendezés 6sszefuttassall i t, merge, nsort.

Onallo feldolgozasra. partiti on ésqui cksort definiadlasa.

9. elbadas, nov. 5.

1. Adatkonstruktor ( allandd, figgvény), tipuskonstruktallandd, figgvény).
2. dat at ype-deklaracio.
3. Adatkonstruktor mint minta.

4. Felsorolasos (enumeracios) tipias at ype-deklaracioval.
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5. Tipusszinonimaype definicioval.
6. Kivétel deklaralasa, kivaltasa, kezelésecept i on, r ai se, handl e.
7. Szekvencialis kifejezés ill. bef or e operatorral.

8. Példat est Doubl e eljaras egyforma érték listaelemekferdulasanak jelzésére.
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