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Deklarativ Programozés
3. Prolog gyakorlat
Prolog meta-logikai eljarasok, ZH mintafeladatok

Hasznos beépitett eljarédsok

"univ" azaz =.. /2 —— kifejezések szétszedése és Osszerakdsa

Hivadsi mdédok:

+Kif =.. ?Lista
-Kif =.. +Lista
Jelentése: igaz, ha
o Kif = Str(Al,...,An) és Lista = [Str,Al,...,An],
ahol Str egy névkonstans és Al,...,An tetszbleges kifejezések; vagy
o Kif = C, és Lista = [C], ahol C egy (név- vagy szam-)konstans.

Mintapélda: formula behelyettesitési értékének kiszamitdsa (350. fdlia)

atom_codes/2 —-— atomok szétszedése és Osszerakdsa
Hivadsi mdédok:
atom_codes (+Atom, ?Codes) Atom - tetszdleges névkonstans
atom_codes (-Atom, +Codes) Codes - karakterkddok listédja.

Jelentése, az Atom névkonstanst alkotd karakterek listdja Codes.

Példak:
| ?— atom_codes (alb, L). ————> L = [97,48,98] ? ; no
| ?— atom_codes (A, [98,48,97]). ———> A = bOa ? ; no

Meta-logikai beépitett eljdrasokkal kapcsolatos feladatok

1. Atomok szeletelése

Egy A atom prefixumdnak neveziink egy P atomot, ha P az A elsd
valahdny karakterét tartalmazza, az A-beli sorrend megtartéséaval.

o

atom_prefix (+Atom, ?Prefix, +N): Atom-nak Prefix N hosszu prefixuma.
Masszdval: az Atom elsd N karakterébdl képzett névkonstans a Prefix atom.

o

| ?— atom_prefix(abcde, Prefix, 0). ————> Prefix = '’ ? ; no

| ?- atom_prefix(abcde, Prefix, 3). —_—— Prefix = abc ? ; no

| ?- atom_prefix(abcde, Prefix, 5). —_——> Prefix = abcde ? ; no
| ?- atom_prefix(abcde, Prefix, 6). ————> no

Nem haszndlhatja a sub_atom/5 beépitett eljdrést!
Otlet: hasznalja az atom_codes/2, length/2, append/3 beépitett eljarasokat.

2. Altalanos Prolog kifejezés bizonyos részkifejezéseinek felsorolédsa

% reszatom(+K, ?A): A a K &ltaldnos Prolog kifejezésben eld6forduld atom.

| ?- reszatom(a, X). ———> X a ? ; no
| 2- reszatom(f(X,[1,3,bl,g(2,1,a0)), A). -———-> A =Db ? ; A=1[] ?;
A = a0 ? ; no

Megjegyzés: a strukturanevet nem tekintjiik a struktirakifejezés részatomjdnak.

Segitségként magyar nyelven megfogalmazunk egy kijelentést,
amely Prologba &tirhaté:

Az "A egy a K kifejezésben eldforduld atom" Allitds két esetben &llhat fenn

1. K maga egy atom -- ilyenkor A = K

2. K Osszetett, argumentumlistdja KL, és KL-nek van olyan K1 eleme, hogy
"Al egy a Kl kifejezésben eldforduld atom" teljeslil -- ilyenkor A = Al
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3. Altalédnos Prolog kifejezés bizonyos részkifejezéseinek akkumulalasa

% osszege (+K, ?0ssz): Ossz a K kifejezésben eldforduld egész szamok

% Osszege.

| ?— osszege(a, S). ————> S =072 ; no
| ?— osszege(l, S). ————> S =172 ; no
| 2- osszege(f(X,[1,3,bl,g(2,1,a0)), S). -———=> 8§ =177 ; no

A kovetkezd feladatsor példa arra, hogy a Prolog NZH-ban milyen
"egyklézos—-programozas" Jjellegli feladatokat kell megoldani.

"Egykldézos—-programozas" jellegli NZH mintafeladatok

Az aldbbi feladatok megoldédsaként egyetlen *nem rekurziv* klézbdl 4116
predikdtumot kell leirni.

Ha a felsoroléds sorrendjét a feladatban nem emlitjiik, akkor ez a sorrend
tetszbleges lehet.

Az aldbbi beépitett ill. kdnyvtari eljadrdsok haszndlhatdk:

append/3, append/2, member/2, select/3, reverse/2, findall/3, bagof/3,
setof/3, sumlist/2, valamint az aritmetikai beépitett eljaréasok.

A Prolog vezérlési szerkezetei (diszjunkcid, negdcid, feltételes kifejezés)

szabadon hasznd&lhatdk.

Torekedjék minél tomdérebb megoldisra!

4. Adott bemeneti szdmlista esetén jobbrdél balra haladva sorolja fel a
lista 7-nél hatédrozottan nagyobb elemeit!

o

o

A megoldéasokat jobbrdél balra sorolja fel!

?- £4([1,9,2,8,3,7,12], X).

|

X =12 ? ;
X =87?;

X 9 7 ;

no

5. Adott bemeneti szdmlista esetén balrdél jobbra haladva sorolja fel a
lista szélsbéértékeit, azaz azokat az elemeket, amelyeknek mindkét
oldalédn van szomszédja, és amelyek vagy mindkét kdzvetlen szomszédndl
hatdrozottan nagyobbak, vagy mindketténél hatdrozottan kisebbek!

o

f5(L, X): X az L lista szélsdéértéke.
A megoldédsokat balrdél jobbra sorolja fel!

o

?- £5([1,9,2,8,3,7,12], X).

’
= ’
= ’

XXX X —

5
?
?
?
?

w o N w

14

f4(L, X): X az L lista olyan eleme, amely hatdrozottan nagyobb 7-nél.
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6. Adott bemeneti szadmlista esetén sorolja fel az Osszes olyan A-B part,
amelyre A és B az adott listédban kdzvetlenlil szomszédos elemekként
(ebben a sorrendben) eldfordulnak és amelyre az A+B Osszeg értéke 5!

o

f6(L, A-B): A és B két olyan szomszédos eleme az L szamlisténak,
amelyek Osszege 5.

o

?— £

([1,2,3,2,4], X).

i

6
3
2

XX —

[
2-3 2
3-2 ? ;
no

7. Adott bemeneti szémlista esetén sorolja fel az O6sszes olyan h(A,S,B)
struktirakifejezést, amelyre A, S és B a bemeneti listdban (nem
feltétlenil szomszédos) elemekként ebben a sorrendben eldfordulnak és
amelyre az A+B Osszeg értéke S!

o

£f7(L, h(A,S,B)): Az A, S, B szamok ebben a sorrendben (de nem
feltétlenlil szomszédosan) eldéfordulnak az L listdban, és A+B=S.

o

2= £7([1,
= h(1,5,4

XXX X X —
([
o p= =

no

8. Adott L bemeneti egészlista esetén &llitsa eld a listédban eldéforduld
padros szamok O&sszegét!

% f8(L, S): S az L egészlista pdros elemeinek Osszege.
?- £8¢([(1,9,2,8,3,7,12], S).

S =22 ? ;

no

A kovetkezd feladatok bemutatjdk, hogy a Prolog NZH-ban milyen jellegl
programozadsi feladatokat kell megoldani, milyen szerkezetben.

Két, egymésra épiilé feladatot kell kidolgozni: eldszdr egy segédeljardst kell
elkésziteni, majd ezt felhaszndlva egy, a teljes feladat megoldasdt eldallitd
predikdtumot kell megirni.
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Prolog programozasi NZH M1 és M2 mintafeladatok

9. Ml mintafeladat segédeljdrésa:

frjon Prolog nyelven egy olyan eljarast, amely eldadllitja egy konstans
értékét egy helyettesitési lista alapjdn. A helyettesitési lista minden
eleme Név-Szam alakl, ahol Sza&m a Név névkonstans helyettesitési értéke. Egy
szamkonstans helyettesitési értéke Onmaga, egy a helyettesitési listdban nem
szerepld atom helyettesitési érteke pedig 0. Ha egy névkonstans tdbbszdr
szerepel a helyettesitési listdban, akkor az elsd eldforduldst szabad csak
figyelembe venni.

o\

helyettesitese (+K, +HL, ?E): A K konstansnak a HL behelyettesitési
% lista szerinti értéke E.

Példék:

| ?— helyettesitese(y, [x-1,y-2,z-3]1, H). ———> H=27?; no
| ?— helyettesitese(u, [x-1,y-2,z-31, H). —_—> H=07?; no
| 2- helyettesitese(x, [x-1,z-3,x-2], H). -————> H=17?; no
| ?— helyettesitese (4, [x-1,y-2,z-3], H). —> H=47?; no

10. Ml teljes feladat:

A helyettesitese/3 eljadrds segitségével irjon olyan Prolog eljarast,
amely egy tObbvaltozds kifejezés adott lista szerinti behelyettesitési
értékét szamitja ki! A kifejezést egy olyan Prolog adatstrukturéaval
adjuk meg, amely atomokbdl és szamokbdl az ’'is’ beépitett eljirds &ltal
megengedett egy- ill. kétargumentumt miveletekkel épiil fel.

% erteke (+Kif, +Hely, ?Ert): A Kif kifejezés értéke a Hely behelyettesitési
% lista &ltal adott helyen Ert.

Példék:

| ?—- erteke(x, [x-22], E). ———> E =22 ? ; no
| ?- erteke(—-x, [x-5], E). ————> E =-57; no
| ?- erteke(33, [x-22], E). -——=> E =33 ? ; no
| ?- erteke ((x+y)* (x+y)+1, [x-1,y-21, E). -——=> E =10 ? ; no
| ?- erteke(x*abs(z)+x, [x-1,z-(-2)1, E). -————> E =37 ; no

Egy ‘k’ karakter kédija a 0’k jeldléssel irhatdé le Prologban.

Példdul a 0’a karaktersorozat a kis a bet@ ASCII kdédjat jeldli, ennek
megfelelbden beolvasédskor a 97 értékl egész szadmmd alakitddik (tehdt ez
a jeldlés csak egy "szintaktikus édesitdszer").

A Jeldlés bemutatédsdra adunk egy példat, amely az M2 feladat
megolddsdban is felhaszndlhaté.

% kisbetu(K) : K egy ASCII kisbet?l kdédja.
kisbetu(K) :-
K > 0"a, K =< 0"z.

Egy tovabbi szintaktikus édesitdészer a flzér: a " jelek kozé tett
szbveget a Prolog rendszer beolvasdskor egy olyan listédvd alakitija
amely a szobveg karaktereinek kdédjait tartalmazza, "abl" ugyanaz mint
[0a,0"b,0"1], ami ugyanaz mint [97,98,49].

(SWI Prologban a " Jjelek kozé tett szdveg egy ujfajta konstans, string
lesz.)

A 11. feladat futédsi példdi adltal kiadott behelyettesitéseket —-- a
kénnyebb olvashatdésdg érdekében —-- flizér alakban is megadjuk.
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11.

12.

M2 mintafeladat segédelijarésa:

frjon olyan Prolog eljarast, amely egy karakterkdédokbdl &llé listat két
részre vag! Az elsd rész legyen a lista olyan maximdlis hosszuU kezddszelete,
amelyben minden elem egy ASCII kisbetl kédja, feltéve, hogy ez a kezdbszelet
legalédbb kételemli. A médsik rész legyen a lista fennmaradd része. Ha a lista
nem kisbetli-kéddal kezdddik, vagy csak egyetlen kisbetli-kéd &ll az elején,
akkor az eljdras hitsuljon meg!

o

kezdo_szava (+L, ?Kezdet, ?Maradek): Kezdet az L karakterkdd-lista maximéalis
hosszt csak kisbetli—kdédokat tartalmazd kezddszelete, amely legaldbb
kételemli. Maradek az L-ben Kezdet utédn 4116 elemek listédja.

o

o

Példak:

(A _Cs valtozd behelyettesitését a Prolog rendszer nem irja ki, mert
a vadltozdénév aldhtuzdsjellel kezdddik)

| ?—- atom_codes (abl, _Cs), kezdo_szava(_Cs, K, M).

-——-> K = [97,98], M = [49] ? ; no
% K = "ab", M= "1" ? ; no
| ?— atom_codes (abrak_adabra, _Cs), kezdo_szava(_Cs, K, M).
----> K = [97,98,114,97,107], M = [95,97,100,97,98,114,97] ? ; no
%$ K = "abrak", M = "_adabra"™ ? ; no
| 2- atom_codes(’a-1nn’, _Cs), kezdo_szava(_Cs, K, M) —-——-> no
| ?— atom_codes ("aBCde’, _Cs), kezdo_szava(_Cs, K, M). —-———> no
| ?- atom_codes(’’, _Cs), kezdo_szava(_Cs, K, M) -———> no

M2 teljes feladat:

A kezdo_szava/3 predikadtum segitségével irjon olyan Prolog eljdréast, amely
egy adott atomban keres egy abban eléforduld legaldbb kétkarakteres olyan
folytonos részatomot, amely csupa kisbet@bdél &ll, és maximdlis, azaz egyik
irdnyban sem terjeszthetd ki kisbetlivel! Az eljidrds adja ki a megtaldlt
részatom kezd® indexpozicidjit is (1-td1l szdmozva)! Visszalépéskor legyen
hajlandd az Osszes ilyen részatomot felsorolni! A szavakat az eldéforduldsuk
sorrendjében sorolja fel!

% szava (Atom, Szo, Index): Az Atom atomban az Index kezddbépozicidén a Szo
4ll, amely csupa kisbet@bdl 4116 maximdlis, legaldbb kétbetlis atom.

o

pPéldak:

| ?- szava(szia, Sz, I).
I =1, Sz = szia ? ; no

| ?- szava(’Szia wvilag!’, S, I).
I =2, S = zia ? ;
vilag ? ; no

[}
|
(&)}

~
92}
I

?- szava(’Az eros gyogy* 6ott’, S, I).

I =4, S = eros ? ;
I =09, S =gyogy ? ;
I =17, S =ott ? ;




