Deklarativ Programozds gyakorlat
Prolog programozds: meta-logikai el jdrdsok

do oo oo

oo

$ 1. Atomok szeletelése

3 Egy A atom prefixumdnak neveziink egy P atomot, ha P az A elsd

% valahdny karakterét tartalmazza, az A-belli sorrend megtartdsdval.

% % atom _prefix (+Atom, ?Prefix, +N): Atom-nak Prefix N hosszu prefixuma.

1 % Masszdéval: az Atom elsd N karakterébdl képzett névkonstans a Prefix atom.

| ?— atom_prefix(abcde, Prefix, 0).
Prefix = '’ ? ; no

?—- atom_prefix (abcde, Prefix, 3).
Prefix = abc ? ; no
| ?— atom_prefix(abcde, Prefix, 5).
Prefix = abcde ? ; no
| ?- atom_prefix(abcde, Prefix, 6).
no

oo oo d oo oo o o o

Nem haszndlhatja a sub_atom/5 beépitett eljdrdst!
Otlet: haszndlja az atom_codes és prefix_length el jardsokat.

oo oo

:— use_module (library (lists)).

atom_prefix (Atom, Prefix, N) :-
atom_codes (Atom, Codes),
length (PrefixCodes, N),
append (PrefixCodes, _, Codes),
atom_codes (Prefix, PrefixCodes).

oo oo
~~

Ha az (1) és (2) sorokat felcseréljiik, a kéd helyes marad, de
sokkal lassabb lesz. Miért?

o oo

2. Altaldnos Prolog kifejezés bizonyos részkifejezéseinek felsoroldsa

reszatom (+K, ?A): A a K dltaldnos Prolog kifejezésben
elé6forduld atom.

oo op

?— reszatom(a, X).

L =a ? ;

no

| ?- reszatom(f(X,(1,3,b],g(2,1,a0)), A).
A =Db ?;

A=10] 7?;

A = a0 ? ;

no

Megjegyzés: a struktiranevet nem tekint jiik a struktiurakifejezés
részének.

do oo o oo oo oo oo oo Ao Ao oo o o oo oo oo

reszatomO (K, A) :—

( atom (K) ->
K = A
; compound (K) —>
K =.. [_Fun|Args],

lista_reszatomO (Args, A)

) .

$ Lista_reszatom(+L, ?A): A az L lista egy elemében eléforduld atom.
lista_reszatomO (Args, A) :—

member (Arg, Args),

reszatomO (Arg, A).

reszatom_rossz (K, A) :—
( atom (K) —>

K =A
; compound (K) —>
K =.. [_Fun|Args],

reszatom_rossz (Args, A)
) -

?- trace, reszatom_rossz(f(a), A).
% The debugger will first creep —-—- showing everything (trace)

% 1 1 Call: reszatom_rossz(f(a),_933) ?

% 2 2 Call: reszatom rossz([a],_933) ?

% 3 3 Call: reszatom rossz([a,[]],_933) ?

K 4 4 Call: reszatom_rossz([a,[[]]],_933) ?

< 5 5 Call: reszatom_rossz([a, [[[]]]],_933) ?

% 6 6 Call: reszatom rossz([a,[[[[]]]]],_933) ?

% 7 7 Call: reszatom _rossz([a, [[[[[]]]]]],_933) ?

% 8 8 Call: reszatom_rossz([a, [[[[[[]]]]]]],_933) ?

1 9 9 Call: reszatom_rossz([a, [[[[[[[]]]]]]]],_933) ?

% 10 10 Call: reszatom_rossz([a, [[[[[[[[]]]]]]1]]],_933) ?

% 11 11 call: reszatom rossz([a, [[[[[[[[...]1]1]1]1]11]]],_933) ?
% 12 12 Call: reszatom _rossz([a, [[[[[[[[...]1]1]1]]1]1]]],_933) ?
1 13 13 Call: reszatom_rossz([a, [[[[[[[[...]]]]]]]]],_933) ?

A reszatom0/2 eljdrdsbdél, a lista_reszatom0/2 nem-rekurziv eljards
kiklisz6bSlhetd, igy jutunk az aldbbi reszatom/2 vdltozathoz:
reszatom (K, A) :—

do op

( atom (K) ->
K = A
; compound (K) —>
K =.. [7Fun|Args],

member (Arg, Args),
reszatom (Arg, A)

W
=N

ltaldnos Prolog kifejezés bizonyos részkifejezéseinek akkumuldldsa

osszege (+K, ?0ssz): Ossz a K kifejezésben eléforduld egész szdmok
bsszege.

do op

?— osszege(a, S).

o oo de do o o de do de o d o de oo

\

S =07?;

no

‘ ?— osszege(l, S).

S =17?;

no

| ?- osszege(f(X,[1,3,b],9(2,1,a0)), S).
S =77?;

no

osszege (K, Sum) :-—
osszege (K, 0, Sum).
% a K kifejezésben el8fordulé egész szdmok Osszege + Sum0 = Sum.
osszege (K, Sum0O, Sum) :-—
( integer (K) —>
Sum is SumO+K
; compound (K) —>
K =.. [_Fun|Args],
osszege_lista (Args, SumO, Sum)
; Sum = SumO

) .

osszege_lista (+KL, +0ssz0, ?0ssz): A KL listdban elbforduld egész szamok
b6sszege plusz az 0Ossz(0 szdm egyenld az Ossz szammal.

oo oo




osszege_lista([], Sum, Sum).

osszege_lista ([X0|L0], Sum0, Sum) :-
osszege (X0, Sum0O, Suml),
osszege_lista(LO, Suml, Sum).

osszege_rossz (K, Sum0O, Sum) :-—
( integer (K) —>
Sum is SumO+K
; compound (K) —>
K =.. [_Fun|Args],
osszege_rossz (Args, SumO, Sum)
; Sum = SumO

) .

osszege_rossz2 (K, SumO, Sum) :-

( integer (K) —->
Sum is SumO+K

; compound (K) —>
K =.. [_Fun, A|Args],
osszege_rossz2 (A, Sum0O, Suml),
osszege_rossz2 (Args, Suml, Sum)

; Sum = SumO

% 5. Ml mintafeladat segédeljdrdsa:

Irjon Prolog nyelven egy olyan eljdrdst, amely elédllitja egy konstans
értékét egy helyettesitési lista alapjdn. A helyettesitési lista minden
eleme Név-Szdm alakiu, ahol Szam a Név névkonstans helyettesitési értéke. Egy
szamkonstans helyettesitési értéke Snmaga, egy a helyettesitési listdban nem
szereplé atom helyettesitési érteke pedig 0. Ha egy névkonstans tdbbszdr
szerepel a helyettesitési listdban, akkor az elsé elbforduldst szabad csak
figyelembe venni.

o o oo dp oo oo o

helyettesitese (+K, +HL, ?E): A K konstansnak a HL behelyettesitési
lista szerinti értéke E.
elyettesitese (K, HL, E) :-—
( number (K) -> E = K
; atom (K) ,
( memberchk (K-E1, HL) -> E = E1
; E=0
)

D' oo oo

) .

helyettesitese2 (K, _, K) :—
number (K) .

helyettesitese2 (K, [M—SZ‘HL], E) :—
atom(K),
( K=M->E = Sz
; helyettesitese2 (K, HL, E)

) .
helyettesitese2 (X, [], 0) :-
atom (K) .

6. Ml teljes feladat:

A helyettesitese/3 eljdrds segitségével irjon olyan Prolog eljdrdst,
amely egy tdébbvdltozds kifejezés adott lista szerinti behelyettesitési
értékét szamitja ki! A kifejezést egy olyan Prolog adatstrukturdval
adjuk meg, amely atomokbdél és szdamokbdl az ’is’ beépitett eljdrds dltal
megengedett egy- 1l1l. kétargumentumi miiveletekkel épiil fel.

oo oo oo oo o

erteke (+Kif, +Hely, P?Ert): A Kif kifejezés értéke a Hely behelyettesitési
lista dltal adott helyen Ert.

erteke (K, HL, E) :-—

atomic (K), helyettesitese (K, HL, E).

o0 oo

erteke (K, HL, E) :—
K =.. [Op,Al],
erteke (Al, HL, AlE),
EKif =.. [Op,AlE],
E is EKif.

erteke (K, HL, E) :-—
K =.. [Op,Al,A2],
erteke (Al, HL, AlE),
erteke (A2, HL, A2E),
EKif =.. [Op,AlE,A2E],
E is EKif.

ertekel (K, HL, E) :-
( atomic (K) —-> helyettesitese (K, HL, E)

; K =.. [Op,Al] —>
ertekel (Al, HL, AlE),
EKif =.. [Op,AlE],

E is EKif
; K =.. [Op,Al,A2] —>

ertekel (A1, HL, AlE),
ertekel (A2, HL, A2E),
[Op,AlE,A2E],

erteke2 (K, HL, E) :-—-

( atom (K) ->
( memberchk (K-V, HL) -> E =V
; E=0
)

; number (K) -> E = K

; K =.. [Op,Al] —>
erteke2 (Al, HL, AlE),
EKif =.. [Op,AlE],
E is EKif

; K =.. [0Op,Al,A2] —>
erteke2 (Al, HL, AlE),
erteke2 (A2, HL, A2E),
EKif =.. [Op,AlE,A2E],
E is EKif

) -

o

7. M2 mintafeladat segédeljdrasa:

frjon olyan Prolog eljdrdst, amely egy karakterkdédokbdl 4116 listdt két
részre vdg! Az elsbé rész legyen a lista olyan maximdlis hosszu kezdbszelete,
amelyben minden elem egy ASCII kisbeti kdédja, feltéve, hogy ez a kezdbszelet
legalabb kételemii. A mdsik rész legyen a lista fennmaradé része. Ha a lista
nem kisbetili-kéddal kezdbédik, vagy csak egyetlen kisbetii-kéd a4ll1 az elején,
akkor az eljards hitusuljon meg!

oo oo oo oo oo o

kezdo_szava (+L, ?Kezdet, ?Maradek): Kezdet az L karakterkdéd-lista maximalis
hosszt csak kisbetli—kdédokat tartalmazdéd kezdbszelete, amely legaldbb
kételemii. Maradek az L-ben Kezdet utdn 4116 elemek listé&ja.

do o oo

kezdo_szava (L, Kezdet, Maradek) :-—
ksz (L, Kezdet, Maradek),
Kezdet = [_,_|_].

ksz (+L, ?K, ?M): K az L karakterkdéd-lista maximdlis hosszu csak
kisbetli—-kédokat tartalmazd nem-lires kezdbszelete (amely akdr 0 vagy 1
elemi is lehet). M az L-ben K utdn 4116 elemek listaja.

sz (L, K, M) :-
( L [C|L1], kisbetu(C)
-> K = [C|K1],

ksz (L1, K1, M)

i K=1[], M=1

A oo oo oo




) .

kezdo_szava2 (L, Kezdet, Maradek) :-—
( append (K, M, L),

1 \+ ( member(C, K), \+ kisbetu(C) ),
\+ ( M= [C|_], kisbetu(C) )
-> K = [4,4¢4J, Kezdet = K, Maradek = M

) .

% kisbetu(C) : C egy ASCII kisbhetl kdédja.
kisbetu(C) :-
C >= 0'a,C=<0"z.

o

8. M2 teljes feladat:

A kezdo_szava/3 predikdtum segitségével irjon olyan Prolog eljardst, amely
egy adott atomban keres egy abban elbéforduld legaldbb kétkarakteres olyan
folytonos részatomot, amely csupa kisbetibbél 411, és maximdlis, azaz egyik
irdnyban sem terjeszthetd ki kisbetilivel! Az eljdrds adja ki a megtaldlt
részatom kezdé indexpozicidéjdt is (1-t81 szdmozva)! Visszalépéskor legyen
hajlandé az Osszes ilyen részatomot felsorolni! A szavakat az elbforduldsuk
sorrendjében sorolja fel!

do oo oo oo oo oo o

oo

Egyszerlisitett feladat, szava/2:

szava (Atom, Szo): Az Atom atomban valamely kezdSpozicidén a Szo

all, amely csupa kisbetiib6l 4116 maximalis, legalabb kétbetiis atom.
szava (Atom, Szo) :-—

atom_codes (Atom, AtomL),

lista_szava (AtomL, Szol),

atom_codes (Szo, SzoL).

oo oo

% szava (AtomL, SzoL): Az AtomL kdédlistaban valamely pozicidén a SzoL kdédlista
% kezdbdik, amely csupa kisbetiibél 411, maximdlis és legaldbb kétbetls.
lista_szava (AL, SL) :-—

( kezdo_szava (AL, SL1, ML)

-> SL = SL1
; lista_szava (ML, SL)
)

; AL = [_|AL1],

lista_szava (ALl1, SL)

)

% Mi térténik, ha a fenti eljdrdsban a —-> helyett vesszd van?

% szava (Atom, Szo, Index): Az Atom atomban az Index kezdbpozicidén a Szo
% 4ll1, amely csupa kisbetiibé6l 4116 maximdlis, legaldbb kétbetilis atom.
szava (Atom, Szo, Index) :-—

atom_codes (Atom, Atoml),

lista_szava(AtomL, SzoL, 1, Index),

atom_codes (Szo, SzoL).

szava (AtomL, SzoL): Az AtomL kdédlistdban az Index pozicidén a SzoL kdédlista
kezdédik, amely csupa kisbetiibél 411, maximdlis és legaldbb kétbetlis.
ista_szava (AL, SL, IO, I) :-—
( kezdo_szava (AL, SL1, ML)
-> ( SL = SL1, I = I0
; length(SL1, Len), Il is IO+Len,
lista_szava (ML, SL, I1, I)

H oo op

)
; AL = [_|AL1l], Il is IO+1,
lista_szava (ALl, SL, Il1l, I)




