Deklarativ Programozds 6. gyakorlat
Prolog programozas, ZH mintafeladatok

"univ" azaz =.. /2 beépitett eljaras

Hivasi mdédok:

+Kif =.. ?Lista
-Kif =.. +Lista
Jelentése: igaz, ha
o Kif = Str(Al,...,An) és Lista = [Str,Al,...,An],
ahol Str egy névkonstans és Al,...,An tetszbleges kifejezések; vagy
o Kif = C, és Lista = [C], ahol C egy (név- vagy szam-)konstans.

Mintapélda: polinom behelyettesitési értékének kiszamitédsa (222. fdélia)

Nevezziik formuldnak az ’x’ névkonstansbdl és szamokbdl a '+’ és '*’ operdtorokkal
feléplilé kifejezéseket.
A feladat: Egy formula értékének kiszdmoldsa egy adott x érték esetén.

% erteke(Kif, X, E):
erteke(x, X, E) :—
E = X.
erteke (Kif, _, E) :-
number (Kif), E = Kif.
erteke (K1+K2, X, E) :—
erteke (K1, X, El), erteke(K2, X, E2), E is E1+E2.
erteke (K1*K2, X, E) :—
erteke (K1, X, El), erteke(K2, X, E2), E is E1*E2.

A Kif formula x=X helyen vett értéke E.

| ?- erteke ((x+1) *x+x+2* (x+x+3), 2, E). ==> E =22 ? ; no
Az erteke/3 predikdtum két utolsd, rekurziv kléza teljesen analdg szerkezetf.
Az =.. /2 beépitett eljards (ejtsd univ) segitségével ezek &sszevonhatdk:

erteke (Kif, X, E) :-
Kif =.. [Op,K1,K2], erteke(Kl, X, El), erteke(K2, X, E2),
EKif =.. [Op,El,E2], E is EKif.

Kovessiik végig az erteke ((x+1)*x, 2, E) hivds lefutdséat, feltételezve, hogy a
rekurziv hivasok helyes eredményt adnak!

Vegylk észre, hogy az EKif valtozd az =.. végrehajtdsakor a 3*2
(strukturakifejezés) értéket veszi fel, amit az E is Ekif kiértékel, és
elbdll az E = 6 végeredmény!

Vegylk észre, hogy az UJj valtozat nemcsak a + és * mlveletekre, hanem minden az
is/2 altal elfogadott bindris mlveletre mtkodik!
| ?- erteke(exp(100,min(x,1/x)), 2, V). ==>V = 10.0 ? ; no

Tovabbi hasznos eljarésok:

atom_codes/2: atomok szétszedése és Osszerakasa
Hivasi mddok:
atom_codes (+Atom, ?Codes) Atom - tetszdleges névkonstans
atom_codes (-Atom, +Codes) Codes - karakterkddok listédja.
Jelentése, az Atom névkonstanst alkotd karakterek listdja Codes.

példak:
| ?- atom_codes (alb, L). L = [97,48,98] ? ; no
| ?- atom_codes (A, [98,48,97]). A = bla ? ; no

prefix length/3 eljaras (SICStus lists kOnyvtar, SWI-ben sajnos nincs)
Hivdsi mdédok:
prefix_length(?List, ?Prefix, ?Length)
Jelentése: Prefix a List lista kezdbszelete, és Prefix hossza Length.
Véges futédsuy, ha Length adott, vagy a List és Prefix listdk koziil legaldbb
az egyik zart végl.
Lasd még 3. gyakorlat +7 szdmu szorgalmi feladat.

Meta-logikai beépitett eljdrdsokkal kapcsolatos feladatok

1. Atomok szeletelése

Egy A atom prefixumdnak neveziink egy P atomot, ha P az A elsd
valahadny karakterét tartalmazza, az A-beli sorrend megtartéasaval.

% atom_prefix (+Atom, ?Prefix, +N): Atom-nak Prefix N hosszu prefixuma.
% Masszdéval: az Atom elsdé N karakterébdl képzett névkonstans a Prefix

| ?- atom_prefix(abcde, Prefix, 0).

Prefix ="'’ 2?2 ; no
| ?- atom_prefix(abcde, Prefix, 3).
Prefix = abc ? ; no

| ?- atom_prefix(abcde, Prefix, 5).
Prefix = abcde ? ; no

| ?- atom_prefix(abcde, Prefix, 6).
no

Nem haszndlhatja a sub_atom/5 beépitett eljéardst!
Otlet: haszndlja az atom_codes és prefix_length fent ismertetett eljar

2. Egy éaltalédnos Prolog kifejezés részkifejezéseinek vizsgédlata

szam hatdrozottan nagyobb mint N (mern = minden egész részkifejezése
nagyobb mint)
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| ?= mern(l, 1). ==> no

| ?- mern(l, 0). ==> yes

| ?- mern(0.0, 1). ==> yes

| ?- mern(£(X,[1,3,b],9(2,1,3)), 0). ==> yes

| ?- mern(f(X,[1,3,bl,9(2,1,3)), 1). ==> no
Megjegyzések:

a. A "K1l Prolog kifejezésben eléfordul a K2 kifejezés" reldcidt
reflexivnek tekintjlik, azaz egy K kifejezésben Onmaga mindenképpen
eldfordul. Ez a megjegyzés vonatkozik az ezutdn kdvetkezd
feladatokra is.

b. Vigyazzon arra, hogy a kifejezésben valtozdk is eld6fordulhatnak.

3. Altalanos Prolog kifejezés bizonyos részkifejezéseinek felsoroléasa

o

reszatom (+K, ?A): A a K &ltaldnos Prolog kifejezésben eldforduld ato
?- reszatom(a, X).

a ? ; no
- reszatom(f (X, [1,3,b]l,g(2,1,a0)), A).

b ?;
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= a0 ? ; no
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Megjegyzés: a strukturanevet nem tekintjlik a struktirakifejezés
részatomjanak.

Segitségként magyar nyelven megfogalmazunk egy kijelentést,
amely Prologba atirhaté:

Az "A egy a K kifejezésben elé6forduld atom" &llitds két esetben &llh

1. K maga egy atom -- ilyenkor A = K

2. K Osszetett, argumentumlistdja KL, és KL-nek van olyan Kl eleme,
"Al egy a Kl kifejezésben eléforduld atom" teljesiil -- ilyenkor A

atom.

asokat.

mern (+K, +N): A K altaldnos Prolog kifejezésben elb6forduld Osszes egész
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4. Altalédnos Prolog kifejezés bizonyos részkifejezéseinek akkumuldlésa

osszege (+K, ?0ssz): Ossz a K kifejezésben eldéforduld egész szamok
Osszege.

o o

?—- osszege(a, S).
0 ? ; no

- osszege(l, S).
1 ? ; no

- osszege (f(X,[1,3,b],g(2,1,a0)), S).
7 ? ; no
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A kovetkezé feladat példa arra, hogy a Deklarativ Programozds NZH Prolog
részében milyen "mitirki" jellegl feladatokat kell megoldani.

5. "Mitirki" jelleglil NZH mintafeladat

Tekintse az aldbbi Prolog programot és ddntse el mindegyik
célrdl, hogy hogyan fut le:

- sikeril,

- meghitsul, vagy

- hibat jelez!

Sikeres futds esetén adja meg az Osszes olyan valtozd értékét,
amelynek neve nem aldhuzéds-jellel (_) kezdddik. Ha egy cél
tobbféleképpen is sikerililhet, akkor adja meg az Osszes lehetséges
behelyettesitést pontosvesszdékkel elvalasztval!

Mindegyik célt a Prolog interpreternek onmagdban adjuk oda,
azaz futédsdnak kezdetén a célban eldéforduld valtozdknak nincs
értéke. Feltételezziik, hogy a ‘lists’ kdnyvtar be van tdltve.

T T T
OB

= X > 1.

N =N

323333
S WO

|
<

Q
x

- m(_, X), p(X).

)
|

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

select (1, [2,X,3], L).

atom_codes (abc, [_IL]) atom_codes (X, L).
\+ \+ X =1, X = 2.

m(l, X).

q(X) .
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A kovetkezd feladatok bemutatjak, hogy a NZH Prolog részében milyen jellegl
programozasi feladatokat kell megoldani, milyen szerkezetben.

Két, egymasra éplld feladatot kell kidolgozni: eldszdr egy segédeljarast kell
elkésziteni, majd ezt felhaszndlva egy, a teljes feladat megoldasat eldallitd
predikdtumot kell megirni. Az is megengedett, hogy csak a teljes feladatot oldja
meg, akar sajat maga valasztotta segédeljdrdssal (amelyhez feltétlenlil irjon
fejkommentet), vagy akdr segédeljaras nélkil.

Prolog programozasi NZH mintafeladat

6. Segédeljaréas:

frjon Prolog nyelven egy olyan eljarast, amely elddllitja egy konstans
értékét egy helyettesitési lista alapjan. A helyettesitési lista minden
eleme Név-Szam alaku, ahol Szam a Név névkonstans helyettesitési értéke. Egy
szamkonstans helyettesitési értéke Onmaga, egy a helyettesitési listdban nem
szerepld atom helyettesitési érteke pedig 0. Ha egy névkonstans tdbbszdr
szerepel a helyettesitési listdban, akkor az elsd eléforduldst szabad csak
figyelembe venni.

helyettesitese (K, HL, E): A K konstansnak a HL behelyettesitési
lista szerinti értéke E.
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:— type helyettesites ---> atom - number.
helyettesitese (univ::in, list (helyettesites)::in, number::out).
Példak:
| ?- helyettesitese(y, [x-1,y-2,2z-3], H).
H=27?3; no
| ?- helyettesitese(u, [x-1,y-2,2z-3], H).
H=07?,; no
| ?- helyettesitese(x, [x-1,2z-3,x-2], H).
H=17?,; no
| ?- helyettesitese (4, [x-1,y-2,2z-3], H).
H=47?; no
7. Teljes feladat:

A helyettesitese/3 eljdrds segitségével (vagy anélkiil) irjon olyan Prolog
eljarédst, amely egy tobbvaltozds kifejezés adott lista szerinti
behelyettesitési értékét szamitja ki! A kifejezést egy olyan Prolog
adatstrukturdval adjuk meg, amely atomokbdl és szamokbdl az ’is’ beépitett
eljaréds altal megengedett egy- ill. kétargumentumu miveletekkel épilil fel.

erteke (Kif, Hely, Ert): A Kif kifejezés értéke a Hely behelyettesitési
lista &ltal adott helyen Ert.
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:— pred erteke(univ::in, list (helyettesites) ::in, number::out).
példak:
| ?- erteke(x, [x-22], E).
E =22 ? ; no
| ?- erteke(-x, [x-5], E).
E=-57?; no
| ?- erteke (33, [x-22], E).
E =33 7?2 ; no
| ?- erteke((x+y)*(x+y)+1, [x-1,y-2], E).
E =10 ? ; no
| ?- erteke(x*abs(z)+x, [x-1,z-(-2)], E).
E =372, no
| ?- erteke(asin(x), [x-0.5], El), erteke((2*cos(x))**2, [x-El], E).
E

= 2.9999999999999996, E1 = 0.5235987755982989 ? ; no




