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Dekl arativ Progranpzas gyakor| at

Prol og progranozas:

Iisték, grafok

% MEGOLDASOK

%

% 1. BeszUras rendezett |istaba

% % insert_ord(+RLO, +Elem RL): Az RL npnoton noévd szamista agy all
% % el 6, hogy az RLO szigorUan névd szanl i stdba beszlrjuk az El em szanot,
% % feltéve hogy El emnemel ene az RLO |istanak; egyébként RL = RLO.
% | ?- insert 0rd([1358] 6, L).

% L =10123,5,6,8]

% no

% | ?- insert 0rd([1358] 3, L).

% L=1013,528] ?

% no

% Hasznéal jon feltétel es szerkezetet!

% insert_ord(+RLO, +Elem ?RL): Az RL nonoton novd szamista agy all

% el 6, hogy az RLO szigorUan névd szanl i staba beszlrjuk az El em szanot,
% feltéve hogy El emnemel ene az RLO |istanak; egyébként RL = RLO.
insert_ord([], E [H).
insert_ord(LO, E L) :-

LO = [ X| L1],

( X>E ->1L = [E LO]

; X===E->L = L0

. Lo=[XxL2],

insert_ord(L1, E L2)

).
% insert_ord_1(+RLO, +Elem ?RL): ugyanaz mint
% insert_ord(+RLO, +Elem ?RL), de feltétel es szerkezet hasznal ata

% nél kil . Kevésbé hat ékony, nert val aszt asi

insert_ord_1([], E [FE]).

insert_ord 1([E| LO], E, [E LO]).

i nsert o;(d 1([X LO], E, [E X LO]) :-
[XL]) -

pont ot hagy mmga utan.

i nsert ord 1([X| LO], E,
|nsert _ord_1(LO, E, L).

%

% A ' graph’ adatstrukturat a kévetkezd Mercury-szerl tipusdefinici ékkal
% def i ni al j uk:

% % : - type graph == list(edge).

% % : - type edge ———> node-node.

% % : - type node == atom

% Eszerint egy Prolog kifejezés a ’graph’

% strukturék listaja, ahol

% Az [al-bl, a2-b2,...,

% gr &f ot

% Pél daul

% ugyanazt a (natenatikai

% Az [a-b, a-c, b-c, b-d, b-e, c-d, c-e,d-e] kifejezés az al abbi

%

% Gyer ekkor ukban tal &l kozhattak azzal
% f ol ytonos vonal | al

% Egy ' graph’

% 2.

%
%
%

irjale,
% egy (iranyitatlan) él
% ( Megj egyzés:

an-bn] '’ graph’
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,an, bl, ...,
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ezt a grafot egy

Prolog listat folytonos

% vonal nak hivunk, ha bl=a2, b2=a3, ..., b(n-1) = an.
irja meg az al abbi fej kormentnek negfeleld draw 2
% draw(+G -L): Az L folytonos vonal "megrajzolja"
% L folytonos vonal ugyanazt a natematikai értel enb
%le, mnt a G Prolog kifejezés.
Tehat a "| ?- draw(G L)." hivas, ahol G adott és L
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:— use_nodul e(library(lists),

% draw(+G, -L):
% L fol ytonos vonal
% e,
draw(G, L) :-

drawm(G _, L).

% draw(+G,  ?KP, -L):
% " nmegraj zol j a"
% mat emat i kai értel emben vett
draw([], 1.
dram(G P, [P-QIL]) :-
sel ect edge(P Q G
draw(GlL, Q L).

% sel ect _edge(P, Q G Gl):
%A Giranyitatlan gréafbol el
sel ect _edge(P, Q G QG
select(E, G @Gl),
( E=PQ
; E = QP

ugyanazt

Az L

% drawl(+G -L): ugyanaz,
% segédel j ar &s hasznél at aval
drawl([], []).

Az L fol ytonos vonal

a G grafot,

[select/3]).

"megrajzolja" a Ggrafot, azaz az
a matemati kai értel enben vett grafot irja

mnt a G Prolog kifejezés.

fol ytonos vonal
azaz az L
grafot irja le,

a KP kezdbpontbdl indul
folytonos vonal ugyanazt
mint a G Prolog kifejezés.

Gl),

hagyhat6 a P-Q él és nmarad a Gl gréaf.

mnt draw 2, de csak egy

(sel ect _edge/ 4)

drawi(G [P-QL]) :-
sel ect _edg (P Q G al),
( a&a=[] >L=1II
v L=10Q_11],
) drawl(GlL, L)
% draw2(+G, -L): ugyanaz, nint draw 2, csak segédeljaras nél kil .
draw2([], []).
draw2(G [A-B|L]) :-
select(E, G Gl),
( E = A-B
3 E = B-A
(a=[ —>L=1]
;o L=1[B—]_],
) draw2(GlL, L)

és

a

% 3. (Othoni feladat)

% irjon Prolog eljarast egy graf fokszanlistajanak el 6allitasara. A
% fokszam i sta tipusa:

% % : - type degrees == |ist(node_degree).

% % :— type node_degree --> node - degree.

% % :- type degree == int.

% A fokszéanlista tehat egy olyan lista, anelyenek el enei Cs-N al aku
% parok, ahol Cs a graf egy csomdpontja, és N a Cs csonppont

% fokszama. A csonbpontok tetszbl eges sorrendben szerepel hetnek a
% f okszanl i st aban.

% % degree_list(G Ds): A Ggraf fokszamistéaja Ds.
% | ?- degree_list([b-a,a-c], Ds).
% Ds = [b-1,a-2,c-1] ? ; no

% degree_list(G Ds)
degree_|ist ([] [
degree_list([A |G] Ds) : -
degree_| Ilst(G Ds0),
i ncr_node degree(DsO A, Dsl),
i ncr_node_degree(Ds1, B, Ds).

A G graf fokszamistaja Ds.

% i ncr_node_degree(Ds0O, A, Ds): A DsO fokszam i stabol
% val 6 novel ésével all eld a Ds fokszanlista.
i ncr_node_degree([], A [A-1]).
i ncr_node_degree([N-D| DsO], A, Ds) :-

( A— N -> Dl is D+, Ds = [A-D1| DsO]

; = [N-DI Ds1],

|ncr _node degree(DsO, A, Dsl)
).

% degree_list2(G Ds)
degree_list2(G Ds)
degree_ IlstZ(G [1, Ds).

A fokszaménak eggyel

A G graf fokszamistéja Ds. (Jobbrekurziv valtozat)

% degree_list2(G Ds0O, Ds):
% flzve kapj uk Ds-t.
degree_list2([], DsO, DsO).
degree_list2([A-B|§, DsO, Ds) :-
i ncr_node degree(DsO A, Dsl),
i ncr_node_degree(Ds1, B, Ds2),
degree_list2(G Ds2, Ds).

A G graf fokszam istéjat DsO el é




% 4. (Othoni feladat)

% irjon idraw 2 néven egy Prolog eljarast, anelynek jelentése azonos a
% 2. fel adatban szerepl 6 draw 2 el jarassal! Torekedj ék m nél hat ékonyabb
% negol dasra! Hasznal hatja az ugraphs konyvtérat.

:— use_nodul e(library(ugraphs)).

idram(G L) :-
vertices_edges_to_ugraph([], G G aph),
symretri c_cl osure( G aph, SGaph),
reduce(SG aph, [_]), % Osszef liggd a graf
((jegr ee_list2(G DsO),

sel ect (A-D1, DsO, Dsl1), D1 nod 2 1 -

sel ect (B-D2, Ds1, Ds2), D2 nod 2 1,
\+ ( menber(_C-D3, Ds2), D3 nod 2 =:= 1),

L=[A_]_]
;o L=1[B—_[_]
)

; true

)

draw(G L).
%5. irjon Prolog eljarast amely a benenetként kezdddd |istardél eldonti,
% hogy egy pl at6val kezdddi k-e, és ha igen, visszaadja a nmaximalis plato
% hosszat és az ezutani (maradék) elenek listéjat.
%
% % pl _kezdetu(L, Len, M: Az atonpokbél 4all6 L lista egy Len hosszUsagu
% % maxi mal i s pl at 6val kezdbdi k, anel yet az M maradéklista kovet.
%
% | ?- pl_kezdetu([a,b,a,c,c,c,b,b], Len, M.
% no
% | ?- pI _kezdetu([c,c,c,b,b], Len, M.
% Len = 3, M-[bb]?;no
% | ?— pl _kezdetu([b,b], Len, M.
% Len 2, M=[] ?; no
% | ?— pl _kezdetu([b], Len, M.
% no
% | ?- pl_kezdetu([], Len, M.
% no
% | ?-

% maxazonos(LO, M A NO, N): Az LO lista elejerol leszedheto k db A es
% mar ad egy nem A-val kezdodo M tovabba N=NO+k.
maxazonos(LO, M A, NO, D=
( LO =[AL1] —>
N1 is NO+1,
maxazonos(L1, M A, N1, N
; M= L0, N=NO
).
pl _kezdetu([A A L], Len, M :-
maxazonos(L, M A, 2, Len).

% Kevésbé hat ékony, de segédel j aras nél kuli.
pl _kezdetul([A A, 2, []).
pl _kezdet u1([A| L] Len, M :-

L | L

(AL,
L1 =81,
( B = A —-> pl_kezdetul(L, Lenl, M, Len is Lenl+l
; Len =2, M=11
).

Irjon olyan Prolog eljaréast, anely felsorolja atonmok egy adott
% |istdj dban tal &l hat6 nmaxi mélis platoédkat, nmegadva a plato hosszat és az
i snét| 6dd el enet.

% % plato(+L, ?Len, ?X): Az L |istéban tal al hat6 egy Len hosszuséagu,
% % X el emekbdl képzett nmaxi malis plato.

% | plato([a, b,b,b,b,a,a,¢c,b,b], Len, X).
% Len=4, X = ?

% Len = 2, X =a ? ;

% Len =2, X=b ?;

% no

plato(L, Len, X) :-
L = [XO| L1],
( pl _kezdetu(L, LenO, M ->
( X = X0, Len = LenO
; plato(M Len, X)

; plato(Ll, Len, X)
).

:— use_nodul e(library(lists),[last/2]).

pl ato2(L, Len, X) :-
L2 = [X X1,
append(L1, L23 L),
append(L2, L3, L23),
\+ L3 = [X _],
\+ last (L1, X),
I engt h(L2, Len).

%

% 7. (Gthoni feladat)

%

% Az el 6z6 fel adat kiterjesztéseként irjon olyan Prolog eljarast, anely
% felsorolja atonok egy adott |istajaban tal 4l hat6é maxi mélis pl atdkat,

% negadva a platé kezdo6i ndexét (1-t6l szanozva), hosszat és az isnétl 6dd
% el enet.

%

% % plato(L, I, Len, X): Az L |istéaban az |-edik el entdl kezdddbden
% % egy X el emekb6l képzett, Len hosszlsagu naxi malis platoé tal &l hatd.
%
% | ?- plato([a,b,b,b,b,a,a,c,b,b], I, Len, X).
% Il =2, Len =4, X=Db ?;
% | =6, Len =2, X=a?;
% |:9,Len:2,X:b'>;
% no
pl ato( I, Len, X) :-
plato(L, 1, 1, Len, X).
plato(L, 10, I, Len, X) :-
L = [XO| L1],

( pl _kezdetu(L, LenO, M ->
X = X0, Len = LenO, | =1
11 is I0+Len0, plato(M |

s~

0
1

~-

; 11 is 10+1, plato(Ll, 11, I, Len, X)
).




