Deklarativ programozéds, 4. gyakorlat
Erlang programozas
2016.10.13.

Megjegyzés: néhdny feladathoz segitséget taldl a feladatsor végén.

I. RESZ: LISTAKEZELES

1. Szémsorozat jobbrekurzivan (vd lists:seq/2)
%% @spec seq(F::integer (), T::integer()) -> S::[integer()].
%% S = [F, F+1, ..., TI].
seq(10,13) =:= [10,11,12,13].

2. Listék cipzérazésa (v6 lists:zip/2, lists:unzip/1)

%% @spec zip(Xs::[term()], Ys::[term()]) —-> XYs::[{term(), term()}].
%% @spec unzip (XYs::[{term(), term()}]) -> {Xs::[term()], Y¥Ys::[term()]}.
%% XYs olyan parok listdja, amelynek elsd eleme az Xs, masodik eleme
%% az Ys lista azonos pozicidju eleme.
zip([1,2,3], [a,b,cl) =:= [{1l,a},{2,b},{3,c}].
unzip ([{1,a}, {2,b},{3,c}]) =:= {I[1,2,3], [a,b,c]}.
3. Lista kilapitésa (lists:flatten/1)
@spec flatten(DeepList::list()) —-> L::list().

A DeeplList - tetszdbleges mélységli bedgyazott listdkban tartalmazott -
elemeit az L listdban "kibontva" tartalmazza Ugy, hogy az L listdban
madr nem szerepel elemként tovabbi lista.
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flatten([1,[2,3],[[[[4]]],(5,(6]]11]) =:= [1,2,3,4,5,6].

Megjegyzés: naiv vadltozathoz haszndlhaté a lists:append/2 (++).
* Szorgalmi: append nélkiil, flatten/2 segédfiiggvény bevezetésével.

4. Matrix részmdtrixa

%% @spec kozepe (M::[[term()]]) -> Ml::[[term()]].
%% M1 az M n*n-es négyzetes matrix olyan (n/2)* (n/2) méretll részmatrixa,
$% mely az n/4+1. sor n/4+1. oszlopénak elemétdl kezdddik.

M=[[a,b,e, f],
[c,d,g,h],
[i,3,m,nl,
[k,1,0,p]].
kozepe (M) =:= [[d,qg],[J,m]].

A megoldast valdsitsa meg tobbféleképpen is:
a) Hasznalja fel listanézetben a lists:sublist/3 fliggvényt:

%% @spec sublist(Ll::1ist (), S::int(), L::int()) -> L2::1list().
b) Haszndlja fel listanézetben az lists:nth/2 flggvényt:
%% @spec nth(N::int (), List::1ist()) —-> Elem::term().

5. Matrix ko&zépsd elemei

spec laposkozepe((M::[[term()]]) —> L::[term()].
lista az M matrix kozepe elemeinek listéja.

laposkozepe (M) =:= [d,qg,j,m].

A megoldast valdsitsa meg tobbféleképpen is:

a) lists:flatten/1 és kozepe/l felhaszn&léséaval.

% flatten (DeepLst) = DeepLst bedgyazott elemeinek kilapitott listéija.
Pl.: lists:flatten([1,[2,31,[[([[411]1,I[5,(6111]1) =:= 1[1,2,3,4,5,6].
) Haszn&lja fel listanézetben az lists:nth/2 fliggvényt.
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6. Részmatrix sor és oszlop elhagyasaval

@spec pivot ((M::[[term()]], R::int(), C::int()) -> Ml::[[term()]].
Ml az M mdtrix R. sordnak és C. oszlopanak elhagyasaval keletkezik.
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pivot (M, 2,3) =:= [[a,b,f], [i,3,n], [k,1,p]].

A megoldashoz hasznalja fel listanézetben az lists:nth/2 fliggvényt.

7. Lista elemeinek egyezése

@spec all_different (Xs::[any()]) —> B::bool().
B igaz, ha az L lista minden eleme kiildnbdzik.
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:= false.

all_different([1,2,3,1])
=:= true.

all_different ([1,2,3])

A megoldast valdsitsa meg tobbféleképpen is:
a) lists:member felhasznéléséaval,
igyelve a rekurziv hivéds lusta kiértékelésére;
b) lists:usort felhaszndlésaval.

8. Listédban van legaldbb 2 elem - hatékonyan, a length/1 figgvény nélkil!

%% @spec vanZeleme (L::1ist()) -> R::boolean().
%$% R =:= length(L) >= 2.
[van2eleme (L) || L<-[[],[a]l,[a,b],[a,b,c]]] =:= [false,false,true,true]

9. Lista ismétldédd elemei - haszndljuk fel a lists:zip/2 fliggvényt!

@spec duplak (Xs::[term()]) —-> ¥Ys::[term()].
Ys az Xs lista azon elemei, melyek azonosak az &6ket kdvetd elemmel.

10. Lista minden elemének ellendrzése (vd lists:all/2)

%% @spec all(P::fun(T) —-> boolean(), L::[T]) —> boolean().
%% Igaz, ha L minden elemére P igaz, kiilonben hamis.

all(fun erlang:is_atom/1, [a,b]) and not all(fun erlang:is_atom/1, [a,1]).

A megoldast valdsitsa meg tobbféleképpen is. Melyik hatékonyabb és miért?
a) lists:map és lists:foldl felhaszndlaséaval;
b) rekurzivan, lgyelve a rekurziv hivds lusta kiértékelésére.

11. Matrix transzpondltia

@spec transpose (M::[[term()]]) —-> MT::[[term()]].
M transzponaltja MT.

transpose([[a,b], [c,d], [e,f]]) =:= [[a,c,e]l, [b,d,£f]].

SEGITSEG A MEGOLDASHOZ

9. Lista ismétldédd elemei
A lista helyett tekintsiik padrok list&jat. Cipzarazzuk Ossze a lista elsd,
illetve utolséd elemének elhagydsaval keletkezd listakat, példaul az
[1,1,2,3,3,3] esetén képezzik a [1,1,2,3,31, [1,2,3,3,3] listék
cipzdrasédval keletkezd listat: [{1,1},{1,2},{2,3},{3,3},{3,3}1.
%% @spec sublist(L::[term()], N::integer()) -> L2::[term()].
%% L2 az L elsd N elemébdl 4lld részlistaja.




II. RESZ: 8 VEZER A SAKKTABLAN | e i i i b i i i o o e e e
16. 8 vezér —- hatékonyabb megoldéas

Feladatok otthoni gyakorléshoz
Permutdcidk generdléasa kdzben is végzlink szlrést a részmegoldasra:
ha mdr K=<8 sorhoz rendeltiink oszlopot, a K méretli részmegoldast is

Feladat: 8 vezér (kirdlynd) elhelyezése a sakktdblan ugy, hogy ne issék ellendrizhetjlik a nem_utik_egymast/1 filiggvénnyel.
egymdst. Az aldbbi feladatok egy lehetséges megoldds felépitéséhez vezetnek. Nem haszndlhaté fel a perms/0 fliggvény, hiszen a generdtorok k&zé kell
a szlréseket betenni.
%% @type sor () =112 11311 4|51 6] 7] 8.
%% Qtype oszlop() =1 | 2 | 3 | 4 | 51 6 | 7 | 8. % abcdefgh helyett. _ = statistics (runtime), % 1d6 lekérdezése
%% @type jelolt () = [oszlop()]. V1l = vezerek8_1(), % V1 az Osszes megoldéas
{_,Timel} = statistics (runtime), % utolsd lekérdezés ota eltelt 1idd
Mivel egy megolddsban barmely sorban vezér csak e e X0 V2 = vezerek8_2(), % V2 az Osszes megoldéds
a tdébbitdél kililénbdzd oszlopban lehet, ezért a D {_,Time2} = statistics(runtime), % utolsd lekérdezés ota eltelt i1ido
megoldadsok az oszlopindexek permutdcidival P lists:sort (Vl) =:= lists:sort(V2) % sorrendet nem kotjlik meg
leirhatdk. Vagyis egy megoldéds egy olyan lista, D ¢ andalso Time2 < Timel. % de bizonyosan gyorsabb
amelynek ha az i. eleme j, akkor a sakktéabla X oo e
i. sordban a j. oszlopban van vezér. Példaul <
jobbra a [4,7,3,8,2,5,1,6] megoldads lathaté. X ... . ... 17. A sakktdbla mérete 8 helyett N (paraméter). Keressiik a megoldasokat
Ezzel automatikusan kizarjuk, hogy két vezér D kimeritd kereséssel az 1..N szadmok permutédcidi kozodtt.
azonos oszlopban vagy sorban legyen, csak azt (L 23456 78)
kell vizsgalni, hogy &tldésan iitésben vannak-e. (2pc¢cdefgn | |-—————"r—m—7"m"-rfrni—n—r————————

18. N méretl sakktédbla hatékonyabb megolddsa: a részmegoldasokat is

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— ellendrizziik.
12. Szamparok Osszeg-kiildnbség parjainak elddllitédsa (koordindta-transzformacid)
@spec atlok ([{R::sor(), C::oszlop()}]) -—> | T
[Atlok::{integer (), integer()}]. TOVABBI GYAKORLO FELADATOK OTTHONRA
Minden {R,C} parhoz egy Atlok szampdrt rendel, amelynek elsd eleme
R+C, masodik eleme R-C. +1. Oszetett szamok
% @spec osszetett (K::integer()) —-> L::[integer()].
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atldéban van: az Osszegnél balrdl, a klilénbségnél jobbrél szamitva.
Egy 3x3-as tablan az R+C értékek: R-C értékek: Atldk:

% L tartalmazza az Osszetett szédmokat 4..K*K kdzott, ismétlddés lehet.
Eratoszthenész szitédja": bejarjuk minden szdm tObbszOrdseit, és

$%
%% Ezzel egy {sor(),oszlop()} koordindtdhoz rendelhetd, hogy "hanyadik"

2 3 4 0 -1 -2 {2,0} {3,-1} {4,-2} megjeldljik dket Osszetettként. Felhaszndlhatd lists:seq/3 fliggvény:
345 1 0 -1 {3,1} {4,0} ({5,-1} %% seq(F, T, D) =:= [F, F+D, F+2D, ..., F+KD], ahol F+KD =< T < F+(K+1)D.
456 2 1 0 {4,2} {5,1} {6,0} osszetett (5) =:= [4,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,
6,9,12,15,18,21, 24, 8,12,16,20,24, 10,15,20,25].
atlok ([{1,1}, {2,3}]) =:= [{2,0}, {5,-1}].
+2. Primszamok
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 %% @spec primek (K::integer()) -> L::[integer()].
13. Utések ellendrzése %% L tartalmazza a primszamokat 2..K*K ko&zdtt.
primek (5) =:= [2,3,5,7,11,13,17,19,23].
%% @spec nem_utik_egymast (Js::jelolt()) —-> B::bool().
%% B igaz, ha a vezérek Js-beli elhelyezése helyes, vagyis nem 4tik |  [-——- S$LastChangedDate: 2016-10-11 15:56:32 +0200 (k, 11 okt 2016) $ -——————

egymdst egy length(Js) sorbdl és lists:max(Js) oszlopbdl 4116 tablan.
Felhaszndlanddé: all_different/1l, seq/2, zip/2, atlok/1l, unzip/1l.

nem_utik_egymast ([1,3,5]) true.
nem_utik_egymast ([1,5,3]) =:= false.

14. 1..8 szamok Osszes permutdcidjénak felsoroldsa

@spec perms () -> Ps::[jelolt()].
Ps az 1..8 szamok Osszes lehetséges permutdcidjit tartalmazd lista.

perms() =:= [[1,2,3,4,5,6,7,8], [1,2,3,4,5,6,8,7] | ... 1.

15. 8 vezér —- kimeritd keresés (generate and test)

O0ldjuk meg a feladatot kimeritd kereséssel: eldszdr generdljuk az
Osszes permutdcidt, majd kiszlirjiik azokat, amelyek helyes megfejtések.
Felhaszndlandd: listanézet, perms/0, nem_utik_egymast/1.

%% @spec vezerek8_1() -> [Jelolt()].
vezerek8_1() =:= [ [1,5,8,6,3,7,2,41 | ... 1.

length (vezerek8_1()) =:= 92.




