%
%
%
%

Dekl arativ Progranpzas gyakorlat 2015.10.12 és 15

Prol og progranmpzas:
MEGOLDASOK

listak, grafok

% 1.

%
%

% i nsert_ord(+RLO,
% el 6,
% feltéve hogy El em nemeleme az RLO |isténak;

Beszur as rendezett

% insert_ord(+RLO,
% el 6,

-~

in
[1,3,5,8,

o

-~

[ 3,5,8] 7]

Srr—sSr—

o

Hasznél jon feltétel es szerkezetet!

+Elem ?RL):

|i stéaba

+Elem RL):

nsert ord([l 3,5,8], 6,
8]

- ert _ord([1,3,5,8], 3,

Az RL nonoton névd szémlista ugy all
hogy az RLO szigorUan névd szanl i stéaba beszlrjuk az El em szanot,
% feltéve hogy El emnemelenme az RLO |isténak;

Az RL nonoton noévd szamista agy all

hogy az RLO szigorldan névd szani i staba beszlrjuk az El em szanot,

insert_ord([], E [E])

insert_ord(L
Lo =

11—
—

(

).

IrXXx_ o
® VX
m

>

% insert_ord_1(+RLO, +El

%

insert_ord(+RLO, +El
% nél kil .

insert_ord 1([X| LO], E
X >

insert ord 1([X| LO], E,

|nsert _ord_1(LoO,

Kevésbé hat ékony,
insert_ord_1([], E [E]
insert_ord 1([E| LO], E

em °?RL):
em 7?RL),

).
[E| LO]).

[E X L0])
[XIL]) -
E L).

mert val aszt asi

egyébként RL = RLO.

ugyanaz mint
de feltétel es szerkezet hasznél ata

pontot hagy maga utan.

egyébként RL = RLO.

%

% A ' graph’

% def i ni al j uk:

% % : - type graph == |ist(edge).
% % : - type edge ———> node-node.
% % : - type node == atom

adat strukturat a kovetkezd Mercury-szer( tipusdefiniciokkal
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% Eszerint egy Prolog kifejezés a 'graph’ tipusba tartozik,

% struktarak listaja, ahol X és Y névkonstansok (atonok).

% Az [al-bl, a2-b2,...,an-bn]
%grafot irja le, amelynek csombpontjai al,..,
%egy (iranyitatlan) él vezet ai és bi kozott,

% (Megj egyzés: az igy negadott grafoknak nyilvan nem | ehet

'graph’ tipusu kifejezés azt
an,bl,...,b

% Pél daul az [a-b,a-c], [a-c,b-a], [b-a,a-c], [c-a,a-b] s

m nden i =1, ...

ha X-Y al aku

az iranyitatlan
n, és

, N esetén.
izolalt pontja.)

tb. mnd

% ugyanazt a (matematikai értel enben vett) grafot irjéak le.

% Az [a-b, a-c, b-c, b-d, b-e, c-d, c-e, d-e] kifejezés az al abbi

% a

% I\

% / \

% / \
% _______
% |\ /]
% [ A
% |7V
% |/ \
% d--———- e

% Gyer ekkor ukban tal al kozhattak azzal a feladattal,
% f ol ytonos vonal |l al rajzoljak meg.

hogy e

% Egy 'graph’ tipusu [al-bl,a2-b2,...,an-bn] Prolog |istat
% vonal nak hivunk, ha bl=a2, b2=a3, ..., b(n-1) = .
%2. lrja meg az al abbi fejkommentnek negfelel®d draw 2

% % draw(+G -L): Az L folytonos vonal
% % L fol ytonos vonal ugyanazt a matematikai értel enbe

"megrajzolja" a G grafot,

grafot irja le:

zt a grafot egy

fol yt onos

Prol og elj arast
azaz az

n vett grafot irja

egy valtozo,
amely "nmegrajzolja"

at ékonysaggal

% %le, mnt a G Prolog kifejezés.

% Tehat a | ?- drawm(G L)." hivas, ahol G adott és L

% fel sorolja L-ben az 6sszes ol yan fol ytonos vonal at,

% G-t.

% Tor ekedj ék mi nél egyszeriibb megol dasra, nemkell a h
% fogl al kozni a. Hasznalhatja a |ists konyvtar eljaréasait.
% ?

- draw([a-b,a-c], L).

|
% L = [b-a,a-c] ? ;
% L =[c-a,a-b] ? ;
% no
% | ?- draw([a-b, a-c, b-c, b-d, b-e, c-d, c-e, d-e], L),
% L = [d-e, e-b, b-a, a-c, c-b, b-d, d-c,c-e] ? ;
% L = [d-e, e-b, b-a, a-c, c-d, d-b, b-c,c-e] ? ;
% L = [d-e, e-b, b-c, c-a, a-b, b-d, d-c,c-e] ? ;
% L = [d-e, e-b, b-c, c-d, d-b, b-a, a-c,c-e] ? ;
% L = [d-e, e-b, b-d, d-c, c-a, a-b, b-c,c-e] ? ;
% L = [d-e, e-b, b-d, d-c, c-b, b-a, a-c,c-e] ? ;
% L = [d-e, e-c, c-a, a-b, b-c, c-d, d-b, b-e] ? ;
% L = [d-e, e-c, c-a, a-b, b-d, d-c, c-b, b-e] ? ;
% L = [d-e, e-c, c-b, b-a, a-c,c-d, d-b, b-e] ? ;
% L = [d-e, e-c, c-b, b-d, d-c, c-a, a-b, b-e] ? ;
% L = [d-e, e-c, c-d, d-b, b-a, a-c, c-b, b-e] ? ;
% L = [d-e, e-c, c-d, d-b, b-c, c-a, a-b, b-e] ? ;
% no

:— use_nodul e(library(lists), [select/3]).

% draw(+G -L): Az L folytonos vonal "negrajzolja" a Gagr
% L fol ytonos vonal ugyanazt a matematikai értel enben vett
%le, mint a GProlog kifejezés.

= [d-e|_].

afot, azaz az
grafot irja
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draw([], []).
draw(G [E|L]) :-
sel ect _edge(E, G Ql),
( & =[] =>L=1I
; adj acent (E, L),
draw(GL, L)
).

% sel ect _edge(E, G Gl):

% marad a Gl gréaf.

sel ect _edge(E, G Gl) : -
select (E0, G G@l),
sane_edge(EO, E).

A Giranyitatlan grafbél el hagyhat6 az E él és

% sane_edge(E, E1):
sanme_edge(E, E).
sane_edge( A-B, B-A).

E és El1 ugyanazt az iranyitatlan élet abrazolja.

% adj acent (E, §:
% kezdbpont j aval .
adj acent (_-B, [B-_|_]).

Az E él végpontja azonos a G graf el sd él ének

% drawl(+G -L):
drawl([], [])

ugyanaz, mnt draw 2, csak segédeljaras nél kil .

drawl(G [A-B|L]) : -

select(E, G Gl),

( E=AB

; E = B-A

)

( =[] =>L =[]

;o L=1[B—|_],

dran(Gl L)

).
% 3. dirjon Prolog eljarast egy graf fokszaniistajanak el dallitasara. A
% fokszam i sta tipusa:
% % : - type degrees == |ist(node_degree).
% % : - type node_degree --> node - degree.
% % : - type degree == int.
% A fokszanlista tehat egy olyan lista, anelyenek elemei Cs-N al aku
% parok, ahol Cs a graf egy csomdpontja, és N a Cs csonbpont
% fokszama. A csondpont ok tetszb6l eges sorrendben szerepel hetnek a
% f okszanl i st aban.

% % degree_list(G Ds): A Ggréaf fokszamistaja Ds.
% | ?- degree_list([b-a,a-c], Ds).
% = [b-1,a-2,c-1] ? ; no

% degree_list(G Ds)
degree_list([],
degree_| |st([A—B| G] Ds) : -
degree_l1 st(G Ds0),
incr_node_degree(Ds0O, A Dsl),
i ncr_node_degree(Ds1l, B, Ds).

A G graf fokszaniistaja Ds.

% incr_node_degree(DsO, A Ds): A DsO fokszam istabol A fokszaménak eggyel

% val 6 novel ésével &ll eld a Ds fokszanlista.

incr_node_degree([], A [A-1]).

i ncr_node degree([N—D| DsO], A Ds) :-
( = N-> DI is D+l, = [ A-D1]| DsO]
; [N-DI Ds1],
) incr_node_degree(DsO, A, Dsl)
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% degr ee_| IlstZ(G Ds)
degree_list2(G Ds)
degree_| |ISt2(G, [1., Ds).

A G graf fokszamistéja Ds. (Jobbrekurziv valtozat)

% degree_list2(G DsO, Ds):
% fzve kapj uk Ds-t.
degree_list2([], DsO, DsO).
degreellstZ([A B|G, Ds0O, Ds) :-
i ncr_node degree(DsO A, Dsl),
i ncr_node_degree(Ds1, B, Ds2),
degree_list2(G Ds2, Ds).

A G gréaf fokszanlistéajat DsO el é

% 4. (szorgalm feladat)

% irjon idraw 2 néven egy Prolog eljarast, anelynek jelentése azonos a
% 2. fel adatban szerepl ®6 draw 2 el jaréassal! Torekedjék mi nél hatékonyabb
% negol dasra! Hasznal hatja az ugraphs koényvtarat.

:— use_nodul e(library(ugraphs)).

idram(G L) :-

vertices_edges_to_ugraph([], G Gaph),

symetric_closure(Gaph, SG aph),

reduce(SG aph, [_]), % 6sszef lggd a graf

degree_list2(G DsO),

( sel ect (A-D1, DsO, Dsl), Dl nod 2 =:= 1 —>
sel ect (B-D2, Dsl1, Ds2), D2 nod 2 =:= 1,
\+ ( menber( C-D3, Ds2), D3 nod 2 ===1),
( [A-_]_]
3 L = [B—_|_]

3 true
draw(G L).
%5. drjon Prolog eljarast anely a benenetként kezdddd |istardl el dénti,
% hogy egy platdval kezdbddik-e, és ha igen, visszaadja a maximlis pI ato
% hosszat és az ezutani (nar adek) elemek listéjat.
%
% % pl _kezdetu(L, H M: Az atonokbd6l allé L lista egy H hosszUsagu
% % maxi mal i s pl at 6val kezdodi k, anel yet az M naradéklista koévet.
%
% | ?- pl_kezdetu([a,b,a,c,c,c,b,b], H M.
% no
% | ?- pl_kezdetu([cccbb] H M.
% = 3, =[b,b] ?;
% | ?- pl_kezdetu([b b] H M.
% H=2 M=]] :
% | ?- pl kezdetu([b] H M.
% no
% | ?- pl _kezdetu([], H M.
% no
% | ?-

% maxazonos(LO, M A NO, N): Az LO lista elejerol |eszedheto k db A es
% marad egy nem A-val kezdodo M tovabba N=NO+k.
maxazonos(LO, M A, NO,
( LO = [A L1] ->
N1 is NO+1,
maxazonos(L1, M A, N1, N
; M= LO, N=NO

pl _kezdetu([A AlL], H M :-
maxazonos(L, M A 2, H).

% 6. |
% li
% i

rjion olyan Prolog eljarast, amely felsorolja atonok egy adott
i staj &ban tal 4l hat 6 maxi mélis platédkat, nmegadva a plato hosszat és az
i smét] 6do el emet .
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%
% % plato(L, H X): Az L listaban tal al haté egy H hosszlsagu,
% % X el enekbdl képzett naxi mélis platé.

%
% |’)—plato([abbbbaacbb] H X).
% H=4, X=Db?;
% H=2 X=a?,;
% H=2 X=b?;
% no
plato(L, H X :-
L = [XO| L1],
( pl _kezdetu(L, HO, M ->
( X = X0, H=HO
; pIato(M H X)
; plato(L1l, H X
).
%
% 7. (szorgalm, otthoni feladat)
%

% Az el 6z6 fel adat kiterjesztéseként irjon olyan Prolog eljarast, anely
% felsorolja atonok egy adott |istajaban tal alhaté maxi malis platékat,

% nmegadva a pl at 6 kezdo6i ndexét (1-t6l szanpzva), hosszat és az isnmétl 6dod
% el enet .

%

% %plato(L, I, H X): Az L listéaban az |-edik el ent 6l kezdbddben

% % egy X el enekbdl képzett, H hosszlUsagu maxi malis platé tal al hat6.

%

% | ?- plato([a,b,b,b,b,a,a,c,b,b], I, H X.
% I =2, H=4, X=Db ?;
% Il =6, H=2, X=a ? ;
% Il =9, H=2, X=b ?;
% no
plato(L, I, H X :-
plato(L, 1, I, H X).
plato(L, 10, I, H X) :-
L = [XO0| L1],
( pl _kezdetu(L, HO, M ->
( X = X0, H—I—D I =10
; 11 is IO+I-D pIato(M 11, 1, H X
)

; 11 is 10+1, plato(Ll, 11, I, H X
).




