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ĂM−^Mr j on ol yan Pr ol og el j ĂĄr ĂĄst ,  amel y megf el el  az adot t  f ej komment nek.  A
f el adat  megol dĂĄsĂĄhoz f el hasznĂĄl hat  kor ĂĄbbi  sor szĂĄmĂ �  f el adat okban,  i l l et ve
el Ăľ zĂľ  gyakor l at okon f el adot t  f el adat okban szer epl Ăľ  el j ĂĄr ĂĄsokat .  Ne
hasznĂĄl j on beĂŠpĂ- t et t  ĂŠs kĂśnyvt ĂĄr i  el j ĂĄr ĂĄsokat ,  k i vĂŠve az al ĂĄbbi  beĂŠpĂ- t et t
el j ĂĄr ĂĄsokat :

    A <r el > B:
    Az A ĂŠs B ar i t met i kai  k i f ej ezĂŠsek ĂŠr t ĂŠke kĂśzĂś t t  f ennĂĄl l  a <r el > r el ĂĄc i Ăł .
    <r el > a kĂśvet kezĂľ k  val amel yi ke:  < > =< >= =: = =\ =

    X i s A:
    X egyesĂ- t het Ăľ  az A ar i t met i kai  k i f ej ezĂŠs ĂŠr t ĂŠkĂŠvel .

    X = Y:
    X ĂŠs Y egyesĂ- t het Ăľ .

    l engt h( L,  I ) :
    Az I  egĂŠsz az L l i s t a hosszĂĄval  azonos.  Ha L zĂĄr t  vĂŠgĂť  l i s t a,  vagy I
    adot t  egĂŠsz,  akkor  az el j ĂĄr ĂĄs det er mi ni szt i kus,  azaz l egf el j ebb egy
    megol dĂĄst  ad.

    var ( X) :
    Az X ar gument um ( a var / 1 meghĂ- vĂĄsĂĄnak pi l l anat ĂĄban)  egy
    behel yet t esĂ- t et l en vĂĄl t ozĂł .
            

Ha segĂŠdel j ĂĄr ĂĄs def i ni ĂĄl ĂĄsa szĂźksĂŠges,  azt  kĂź l Ăśn j el ezzĂźk.

A f ej komment ekben hasznĂĄl t  Ă � n.  mĂł dj el Ăś l ĂŠsek magyar ĂĄzat a:

* :  az ar gument um t ĂśmĂśr  bemenĂľ ,  azaz nem l ehet  vĂĄl t ozĂł ,  ĂŠs nem i s
   t ar t al mazhat  vĂĄl t ozĂł t ;

+:  az ar gument um bemenĂľ ,  azaz nem l ehet  vĂĄl t ozĂł ,  de t ar t al mazhat  vĂĄl t ozĂł t
   ( t er mĂŠszet esen csak akkor ,  ha az ar gument um egy st r ukt Ă � r a) ;

−:  az ar gument um ki menĂľ ,  azaz vĂĄl t ozĂł ;

?:  az ar gument um l ehet  k i menĂľ  ĂŠs bemenĂľ  i s .
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

1.   BeszĂ � r ĂĄs r endezet t  l i s t ĂĄba

    % i nser t _or d( * RL0,  +El em,  RL) :  Az RL monot on nĂśvĂľ  szĂĄml i st a Ă � gy ĂĄl l
    % el Ăľ ,  hogy az RL0 szi gor Ă � an nĂśvĂľ  szĂĄml i st ĂĄba beszĂ � r j uk az El em szĂĄmot ,
    % f el t ĂŠve hogy El em nem el eme az RL0 l i s t ĂĄnak;  egyĂŠbkĂŠnt  RL = RL0.

    |  ?− i nser t _or d( [ 1, 3, 5, 8] ,  6,  L) .
    L = [ 1, 3, 5, 6, 8]  ? ;
    no
    |  ?− i nser t _or d( [ 1, 3, 5, 8] ,  3,  L) .
    L = [ 1, 3, 5, 8]  ? ;
    no

    HasznĂĄl j on f el t ĂŠt el es szer kezet et !

2.   Li st a adot t  sor szĂĄmĂ �  el eme

    % nt h1_1( +N,  ?L,  ?E) :  Az L l i s t a N.  el eme E ( 1−t Ăľ l  szĂĄmozva az
    % el emeket ) .

    Az el j ĂĄr ĂĄs nevĂŠben szer epl Ăľ  el sĂľ  1−es ar r a ut al ,  hogy 1−t Ăľ l  szĂĄmozzuk
    az el emeket ,  a mĂĄsodi k egyes pedi g ar r a,  hogy ez az el sĂľ  vĂĄl t ozat a
    egy f el adat sor nak.

    |  ?− nt h1_1( 3,  [ a, b, c] ,  E) .
    E = c ? ;
    no
    |  ?− nt h1_1( 3,  L,  E) .
    L = [ _A, _B, E| _C]  ? ;

    no

3.   Adot t  l i s t a sor szĂĄmozot t  el eme

    % nt h1_2( ?N,  +L,  ?E) :  Az L zĂĄr t  vĂŠgĂť  l i s t a N.  el eme E ( 1−t Ăľ l  szĂĄmozva az
    % el emeket ) .

    |  ?− nt h1_2( N,  [ a, b, c] ,  E) .
    E = a,
    N = 1 ? ;
    E = b,
    N = 2 ? ;
    E = c,
    N = 3 ? ;
    %
    no

4.   Li st a adot t  hosszĂ �  pr ef i xuma

    Egy L n−el emĂť  l i s t a pr ef i xumĂĄnak nevezĂźnk egy l i s t ĂĄt ,  ha az az L
    el sĂľ  k  el emĂŠt  t ar t al mazza ( az L−bel i  sor r end megt ar t ĂĄsĂĄval ) ,
    ahol  0 =< k =< n.

    % pr ef i x_l engt h( +Whol e,  ?Pr ef i x,  +Lengt h) :  A Whol e zĂĄr t  vĂŠgĂť  l i s t a pr ef i xuma a
    % Pr ef i x l i s t a,  amel ynek hossza Lengt h.

    |  ?− pr ef i x_l engt h( [ a, b, c, d, e] ,  Pr ef i x,  3) .
    Pr ef i x = [ a, b, c]  ? ;
    no

    Vi zsgĂĄl j a meg,  hogy megol dĂĄsa mĂť kĂśdi k−e nyĂ- l t  vĂŠgĂť  l i s t ĂĄkr a,  ĂŠs
    l ĂŠt r ehoz−e vĂŠgt el en vĂĄl aszt ĂĄs i  pont ot !

5.   Li st a adot t  hel yen kezdĂľ dĂľ  szuf f i xuma

    Egy L  l i s t a szuf f i xumĂĄnak nevezĂźnk egy l i s t ĂĄt ,  ha az az L ut ol sĂł  
    val ahĂĄny el emĂŠt  t ar t al mazza,  az L−bel i  sor r end megt ar t ĂĄsĂĄval .

    % suf f i x_bef or e( +Whol e,  ?Suf f i x,  +Bef or e) :  A Whol e zĂĄr t  vĂŠgĂť  l i s t a azon 
    % szuf f i xuma a Suf f i x l i s t a,  amel yet  megel Ăľ zĂľ  el emek szĂĄma Bef or e.

    |  ?− suf f i x_bef or e( [ a, b, c, d, e] ,  Suf f i x,  3) .
    Suf f i x = [ d, e]  ? ;
    no

    Vi zsgĂĄl j a meg,  hogy megol dĂĄsa mĂť kĂśdi k−e nyĂ- l t  vĂŠgĂť  l i s t ĂĄkr a,  ĂŠs
    l ĂŠt r ehoz−e vĂŠgt el en vĂĄl aszt ĂĄs i  pont ot !

6.   RĂŠszl i st a kĂŠpzĂŠse

    % subl i st ( +Whol e,  ?Par t ,  +Bef or e,  +Lengt h) :  A Whol e zĂĄr t  vĂŠgĂť  l i s t a azon
    % ( f ol yt onos)  r ĂŠszl i st ĂĄj a Par t ,  amel y el Ăľ t t  Bef or e szĂĄmĂ �  el em ĂĄl l  ĂŠs
    % amel ynek hossza Lengt h.

    |  ?− subl i st ( [ a, b, c, d, e] ,  Par t ,  1,  3) .
    Par t  = [ b, c, d]  ? ;
    no

7.   RĂŠszl i st ĂĄk f el sor ol ĂĄsa

    % subl i st ( +Whol e,  ?Par t ,  ?Bef or e,  ?Lengt h,  ?Af t er ) :  A Whol e zĂĄr t  vĂŠgĂť  l i s t a 
    % ol yan ( f ol yt onos)  r ĂŠszl i st ĂĄj a Par t ,  amel y el Ăľ t t  Bef or e ĂŠs amel y ut ĂĄn Af t er
    % szĂĄmĂ �  el em ĂĄl l ,  ĂŠs amel ynek hossza Lengt h.

    |  ?− subl i st ( [ a, b] ,  Par t ,  Bef or e,  Lengt h,  Af t er ) .
    Par t  = [ ] ,  Af t er  = 2,  Bef or e = 0,  Lengt h = 0 ? ;
    Par t  = [ a] ,  Af t er  = 1,  Bef or e = 0,  Lengt h = 1 ? ;
    Par t  = [ a, b] ,  Af t er  = 0,  Bef or e = 0,  Lengt h = 2 ? ;
    Par t  = [ ] ,  Af t er  = 1,  Bef or e = 1,  Lengt h = 0 ? ;
    Par t  = [ b] ,  Af t er  = 0,  Bef or e = 1,  Lengt h = 1 ? ;
    Par t  = [ ] ,  Af t er  = 0,  Bef or e = 2,  Lengt h = 0 ? ;
    no



===========================================================================
Szor gal mi / ot t honi  f el adat ok
===========================================================================

8.   Li st a sor szĂĄmozot t  el eme:  t Ăśbb i r ĂĄnyban mĂť kĂśdĂľ  el j ĂĄr ĂĄs

    Gondol j a meg,  hogy mennyi r e hat ĂŠkony a 3.  f el adat r a adot t  megol dĂĄsa
    abban az eset ben ha N egy adot t  szĂĄm.

    A var / 1 beĂŠpĂ- t et t  el j ĂĄr ĂĄs ĂŠs a f el t ĂŠt el es szer kezet  hasznĂĄl at ĂĄval
    kĂŠszĂ- t se el  a ( 2,  ĂŠs 3.  f el adat bel i )  nt h1_1 ĂŠs nt h1_2 el j ĂĄr ĂĄsok egy
    ol yan nt h1_3 kombi nĂĄc i Ăł j ĂĄt ,  amel y mi nden i nput −out put  mĂł dban hel yesen
    ĂŠs hat ĂŠkonyan mĂť kĂśdi k ( ha az el sĂľ  kĂŠt  ar gument um behel yet t esĂ- t et l en,
    akkor  −− j ogosan −− vĂŠgt el en sok megol dĂĄst  adj on vi ssza) .

9.   BeszĂ � r ĂĄs l i s t ĂĄba adot t  hel yr e

    % i nser t _nt h( +N,  ?L0,  ?E,  ?L) :  Az L l i s t a N.  el eme E,  ezt  megel Ăľ zĂľ
    % el emei  azonosak L0 1. ,  2. ,  . . .  N−1.  el emĂŠvel ,  ezt  kĂśvet Ăľ  el emei
    % azonosak L0 N. ,  N+1. ,  . . .  el emei vel .

    |  ?− i nser t _nt h( 3,  [ a, b, c, d, e] ,  i ,  L) .
    L = [ a, b, i , c, d, e]  ? ;
    no
    |  ?− i nser t _nt h( 3,  [ a, b, c, d, e] ,  X,  L) .
    L = [ a, b, X, c, d, e]  ? ;
    no
    |  ?− i nser t _nt h( 3,  [ 1] ,  2,  L) .
    no
    |  ?− i nser t _nt h( 3,  L0,  X,  L) .              % ( * )
    L = [ _A, _B, X| _C] ,
    L0 = [ _A, _B| _C]  ? ;
    no

    El ĹM−^QszĂśr  ol dj a meg a f el adat ot  f el t ĂŠt el es szer kezet  hasznĂĄl at a nĂŠl kĂź l !
    Adj on ol yan megol dĂĄst  i s  amel y f el t ĂŠt el es szer kezet et  hasznĂĄl  ( a
    megol dĂĄsban ez i nser t _nt h_2 nĂŠven szer epel ) .

10.  BeszĂ � r ĂĄs adot t  l i s t ĂĄba

    % i nser t _nt h_3( ?N,  +L0,  ?E,  ?L) :  Az L zĂĄr t  vĂŠgĂť  l i s t a N.  el eme E,  ezt  
    % megel Ăľ zĂľ  el emei  azonosak L0 1. ,  2. ,  . . .  N−1.  el emĂŠvel ,  ezt  kĂśvet Ăľ  
    % el emei  azonosak L0 N. ,  N+1. ,  . . .  el emei vel .

    Az i nser t _nt h_3 el j ĂĄr ĂĄs ugyanazt  az er edmĂŠnyt  adj a mi nt  az i nser t _nt h
    az ut Ăł bbi nĂĄl  f el sor ol t  pĂŠl dĂĄk eset ĂŠn,  k i vĂŠve a ( * ) −gal  j el Ăś l t et ,  ĂŠs
    mĂźkĂśdi k az al ĂĄbbi  pĂŠl dĂĄkr a i s:

    |  ?− i nser t _nt h_3( N,  [ 1] ,  2,  L) .
    L = [ 2, 1] ,
    N = 1 ? ;
    L = [ 1, 2] ,
    N = 2 ? ;
    no
    |  ?− i nser t _nt h_3( N,  [ 1] ,  X,  L) .
    L = [ X, 1] ,
    N = 1 ? ;
    L = [ 1, X] ,
    N = 2 ? ;
    no

    Ezt  a f el adat ot  k i hagyhat j a ha hel yet t e megol dj a az al ĂĄbbi
    11.  f el adat ot ,  amel y ennek egy ĂĄl t al ĂĄnosĂ- t ĂĄsa.

11.  BeszĂ � r ĂĄs adot t  l i s t ĂĄba vagy adot t  l i s t a−er edmĂŠnnyel

    Az i nser t _nt h_4 el j ĂĄr ĂĄs j el ent ĂŠse ( ĂŠs f ej komment j e)  ugyanaz mi nt  az
    9.  ĂŠs 10.  f el adat bel i  el j ĂĄr ĂĄsĂŠ,  de mĂť kĂśdni e kel l  akkor  i s,  ha zĂĄr t  
    vĂŠgĂť  az a l i s t a,  amel ybe beszĂ � r unk,  ĂŠs akkor  i s ha a beszĂ � r ĂĄs
    er edmĂŠnye adot t .

    A 9.  ĂŠs 10.  f el adat okban f el sor ol t  Ăśsszes pĂŠl da eset ĂŠn a megadot t
    er edmĂŠnyt  adj a,  k i vĂŠve a ( * ) −gal  j el Ăś l t et ,  ĂŠs mĂźkĂśdi k az al ĂĄbbi  pĂŠl dĂĄr a
    i s :

    |  ?− i nser t _nt h_4( N,  L0,  X,  [ a, b] ) .
    N = 1,
    X = a,
    L0 = [ b]  ? ;
    N = 2,
    X = b,
    L0 = [ a]  ? ;
    no

    Vi zsgĂĄl j a meg,  hogy mennyi r e hat ĂŠkony ez a megol dĂĄs abban az eset ben ha
    N egy megadot t  szĂĄm.

    A var / 1 beĂŠpĂ- t et t  el j ĂĄr ĂĄs ĂŠs f el t ĂŠt el es szer kezet  hasznĂĄl at ĂĄval
    kĂŠszĂ- t sen egy ol yan i nser t _nt h/ 4 vĂĄl t ozat ot ,  amel y hat ĂŠkonyan mĂť kĂśdi k
    ha az 1. ,  2.  ĂŠs 4.  ar gument umok kĂśzĂź l  l egal ĂĄbb az egyi k adot t  ( szĂĄm
    i l l .  zĂĄr t  vĂŠgĂť  l i s t a) .  A megol dĂĄsban ez a vĂĄl t ozat  i nser t _nt h_5 nĂŠven
    szer epel .

===========================================================================

Ti ppek:

3.   f el adat

    A member / 2 el j ĂĄr ĂĄs kĂŠt  ar gument umĂĄt  cser ĂŠl j e meg,  ĂŠs egĂŠszĂ- t se k i  egy
    el sĂľ  N ar gument ummal ,  amel y a beszĂ � r ĂĄs hel yĂŠt  szĂĄml ĂĄl j a.  Mi vel  N
    l ehet  behel yet t esĂ- t et l en vĂĄl t ozĂł  i s ,  ezĂŠr t  t eki nt se k i menĂľ
    ar gument umnak.  ( Nem baj ,  ha az el j ĂĄr ĂĄs nem j obbr ekur zĂ- v. )

10.  f el adat

    A sel ect / 3 el j ĂĄr ĂĄs ar gument umai nak ĂĄt r endezesĂŠvel  kĂŠszĂ- t sen egy
    i nser t / 3 ej ĂĄr ĂĄst :

    % i nser t ( L0,  E,  L) :  L az L0 l i s t ĂĄbĂł l  az E el em beszĂ � r ĂĄsĂĄval  j Ăśn l ĂŠt r e.

    Ezt  az el j ĂĄr ĂĄst  egĂŠszĂ- t se k i  egy N el sĂľ  ar gument ummal ,  ĂŠs kĂśvesse a
    3.  f el adat hoz adot t  t i ppet .


