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A szamolétabla egy olyan lebutitott Excel-tabla, amelyben csak szamokat és cellareferencidkat, valamint
beépitett fiiggvényeket is tartalmazé képleteket engediink meg. A tiblat tobb modul valdsitja meg, koziiliik
csak a calc.erl modult adjuk ki forrdsnyelven, a tobbi modulbél csak az exportélt fiiggények hasznalatat
ismertetjiik.

1. A modulok leirasa

1. A sheet.erl modulban taldlhatok azok a fiiggvények, amelyek szoveges formaban megadott ada-
tokkal dolgoznak.

e sheet:parse/1:afiizérként megadott tiblazatot strukturalt adattd alakitja, amelyen mér egy-
szerd elvégezni a tobbi miiveletet; a fiizér elsd sora a tdblazat oszlopszdmat tartalmazza, a to-
vabbi sorai pedig | (pipe) karakterrel elvélasztott celldkat. A sheet :example (1) fiiggvény
olyan egyszerii példabemenetet ad eredményiil, amely szemlélteti a képletek és a referencidk
hasznalatat is:

"3

2 | =$%$a$l+sas2 | =142
3 | =2+$Ssum(Sasl, $as3) |
-1 | =3%x$bsl | 5"

Ugyanez tablazatos alakban:

| [l afb B
1 2 | =Sas$l+S$as? =1+2
2 3| =2%$S$sum($Sasl, $asl)

3] -1 | =3%$bs1 5

A sheet:parse (sheet:example (1)) hivds eredménye:

[
[ 2, {"XI+x2", [{"X2",{aa,1,2}},{"X1",{aa,1,1}}]},{"1+2",[]}],
[ 3, {"2+X3", [{"X3", {sum, [{aa,1,1},{aa,1,3}]}}]},empty],
(=1, {"3xX1", [{"X1",{aa,2,1}}]} r 5]

]

e sheet:eval/2: egy fiizérként megadott Erlang-kifejezést a mellékelt valtozo-behelyettesité-
sek figyelembe vételével értékel ki, pl.

sheet:eval ("A+Bx2", [{’A’",5},{'B’",3}]). = 11
2. A calc.erl modul tartalmazza a szamoldtablat kiértékeld fiiggvényeket.

e calc:process/1: a megadott tdbldban kiértékel minden olyan kifejezést, amely nem fiigg
mds celldtdl, vagy csak kiértékelt celldkra mutato referencidkat tartalmaz:
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calc:process (sheet:parse (sheet:example(l))). =
[[(2,5,3]1,[3,8,empty], [-1, {"3xX1", [{"X1",{aa,2,1}}]},5]]

Itt a b3-as cellat még nem lehetett kiértékelni, mert a bemenetben a bl-es cella képlet volt, nem
szam.

e calc:processfix/1:acalc:process/1 fiiggvényt addig hivja meg ismételten, amig
van feloldhat6 referencia. Ha korkoros hivatkozas van a tdblaban, az érintett celldkba a 1oop
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atomot rakja. Az el6z6 példa eredménye:

calc:processfix(sheet:parse (sheet:example(l))). =
[((2,5,31,103,8,emptyl, [-1,15,5]]

3. A func.erl modul tartalmazza a specidlis szamoldtabla-fiiggvényeket (1. <funcall> a formadlis
leirdsban) megvaldsité fiiggvényeket.

Jelenleg egyetlen ilyen fiiggvény van: $$sum, amely a parmétereként megadott cellatartomény tar-
talmat 0sszegzi.

2. Gyakorl6 kisfeladatok

A gyakorlaton el6szor az aldbb felsorolt kisfeladatok koziil fogunk megoldani néhdnyat, majd elemezni
fogjuk a calc.erl modult. A kisfeladatok egy részét meghagyjuk otthoni gyakorldsra.

1. Lista kezelése

e Elem besziirdsa az n. helyre, az n. elem elhagyésa

e Hozzéarendelés megvaldsitasa parok listdjaval, hozzarendelt érték kikeresése
e Rekurziv, ill. listanézetes megolddsok megirdsa, sszevetése

o Lista szétszedése két részre az elsd rész hosszanak megadasaval

e Listak bezippzarazasa, kizippzarazasa
2. Maitrix kezelése

o Adott cella, sor, oszlop, blokk elgvétele
e Adott sor, oszlop, blokk elemeinek 6sszeaddsa, dtlagoldsa
e Adott cella, sor, oszlop, blokk tartalmanak torlése

o Adott cella, sor, oszlop, blokk tartalmanak mésoldsa celldba, sorba, oszlopba, blokkba



3. Részletes leiras

3.1. A bemenet szintaxisa

A tabla barmely celldjanak tartalma a kovetkezd lehet:

<cellcontent> ::= <empty> | <number> | 7 =" <expr>
<empty> =" ’ % whitespace, results in error if evaluated
<number> ::= <integer> | <float> % Erlang built-in types
<expr> ::= % valid Erlang expression without variables; extra terms allowed: <cellref>, <funcall>
<cellref> ::= <refmark> <colnum> <refmark> <rownum>
<refmark>::="$’ | 7 |7 % absolute and relative reference, respectively
<colnums> ::= % a lower case letter denoting columns 1 to 26
<rownums ::= % an integer between 1 and the number of rows
<funcall> ::= 7 $$7 <funapp>
<funapp> ::= <funname>’ (’ <args>’)’
<funnames> ::= % a sequence of lower case letters
<args> ::=<args>’,’ <arg> | <arg>
<arg> ::= <cellref>
Megjegyzések:
o A feliilvessz6 (7 ) a termindlis szimbo6lumokat hatarolja.

o A % a megjegyzés, szoveges magyardzat jele.

e Az abszolit és a relativ hivatkozds kozott az a kiilonbség, hogy a belsé dbrdzoldsban
a relativ hivatkozas az eredeti cellapoziciétél szamitott kiilonbséget tarolja, igy a cella
tartalmanak mésoldsakor véltozik a jelentése, ellentétben az abszolut hivatkozdssal.

3.2. A sheet.erl modul

A sheet.erl modul a sheet:eval/2, sheet:parse/1, sheet:indexlist/1 fliggvényeket
exportalja.

A sheet:parse/1 fliggvény paramétere a fiizérként abrazolt szdmolétabla. Az elsd sorban a szamo-
16tabla oszlopainak a szamat, a tobbi sorban a szdmoldtdbla egy-egy sordt kell megadni. A soron belill a
celldkat a | (pipe) jellel kell elvélasztani egymdstdl; ha az oszlopszdmndl kevesebb cellat adunk meg, a
hidnyz6 celldkat a program iiresnek veszi, ha tobbet adunk meg, a felesleges celldkat elhagyja. Fontos, hogy
az iires celldkba legaldbb egy sz6koz keriiljon, hacsak nem a sor végén vannak. A celldk lehetséges tartalmdt
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az el6z6 szakaszban specifikaltuk.

A sheet :parse/1 fliggvény eredménye egy olyan listdk listija, amely az egyes celldk tartalmét a kovet-
kez6 médon dbrazolja:

szdm szadm (egész vagy lebeg&pontos)

iires cella empty atom

{Keplet,Behelyettesitesek}, ahol Keplet a képlet szoveges val-
tozata, melyben a hivatkozdsokat és a beépitett fiiggvényeket véltozénév he-
lyettesiti, Behelyettesitesek pedig parok listija, amely a képletben ta-

l6séeiellel be-
egyenlOségjellel be lalhato valtozonevekhez az eredeti tartalmukat rendeli:

vezetett képlet
e referencia — {<aal|ar|ra|rr>,0szlop, Sor}

o fiiggvényhivds — {Fuggvenynev, Argumentumlista}

minden egyéb esetben | error atom



Acalc:process/léscalc:processfix/1 fliggvények ebben az alakban fogadjik a szdmol6tablat.
Az aa, ar, ra és rr atomok az oszlop- és sorszam abszoltt, illetve relativ voltat jelolik.

A sheet :eval/2 egy fiizérként megadott Erlang-kifejezést értékel ki a masodik argumentumaéban 4tadott
valtozo-behelyettesitések figyelembe vételével.

A sheet:indexlist /1 fiiggvény paramétere egy tetszOleges Xs lista, az eredménye pedig egy olyan
{X, I} parokbdl lista, ahol az X az Xs I-edik eleme.

3.3. A calc.erl modul

A calc.erl modul fiiggvényei kiértékelik a szdmoldtablat, azaz a celldk tartalmat egyszertibb, illetve a
lehetd legegyszertibb (in. kanonikus) kifejezéssé alakitjdk. A fiiggvényalkalmazasok eredménye az egysze-
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rlisitett tdbla.

A calc.erl program a kovetkez6 fliggvényeket haszndlja:
lists:all/2,1lists:any/2,1lists:nth/2.

Javasoljuk a 11 st s modul tobbi fiiggvényének tanulmanyozasat is, kiillonosen a kovetkezdkét:

lists:append/1, lists:append/2, lists:dropwhile/2/,lists:duplicate/2/,
lists:filter/2,1lists:flatten/1,lists:flatten/2,lists:foldl/3,
lists:foldr/3,lists:keysearch/3,lists:last/1,lists:map/2, lists:member/2,
lists:reverse/l,lists:reverse/2,lists:seq/3,lists:sort/1,lists:split/2,
lists:splitwith/2,1lists:sublist/2,lists:sublist/3,lists:subtract/2,
lists:sum/1,lists:takewhile/2,lists:unzip/1,lists:zip/2.

A gyakorlatra val6 felkésziilésként az Erlang/OTP leirdsban (pl. http://erlang.org/doc/index.html, Basic
Applications, stdlib konyvtar) meg kell nézni a fiiggvények leirasat.

A calc.erlmodulacalc:process/1,calc:processfix/1 fliggvényeket exportilja.

A calc:process/1 fiiggvény egyszeri meghivasa kiértékeli a tdblat, de csak a kozvetlen cellahivatkoza-
sokat oldja fel. Ha a 1étrejott Gj cellahivatkozasokat is fel akarjuk oldani, a fiiggvényt ismét meg kell hivni.
Ezt teszi a calc:processfix/1 fiiggvény, amely a nem korkorods Osszes cellahivatkozést feloldja, a
korkoros hivatkozdsokat tartalmazé celldkba pedig a 1oop atomot irja.

3.4. A func.erl modul

A func.erl modul a func:sum/3 fiiggvényt exportalja.
A fiiggvény paraméterezése: func: sum ({ Sheet, CColNum, CRowNum}, RefTL, RefBR), ahol

Sheet A teljes tablazat
CColNum Az aktudlis cella oszlopa
CRowNum Az aktudlis cella sora

RefTL Az 6sszegzendd blokk bal felsd sarkdra hivatkoz6 referencia
RefBR Az 6sszegzendd blokk jobb alsé sarkara hivatkozé referencia



