Deklarativ programozas, pétzarthelyi, Budapest, 2006. majus 11. 19.00
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Standard ML, ,A’ csoport (30 pont)

Az SML-fuggvény megirasat kérfeladatokban a jegyzetben szefepkszes SML-fliggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definiélt) szabadon hasznalhat6. Az egyes részfeladatokra a szam- és betdjeltikkel — pl. 6.(b) — hivatkozzon!

A feladatokban difordul6 konyvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fliggvények, relacidpéskivételével):

Listfiter : (a -> bool) -> 'a list -> ’'a list explode : string -> char list
foldl :(a*'b->b)->b->"alst->"b Char.isAlpha : char -> bool

op@ :'a list * 'a list -> ’a list chr :int -> char

op:: :’a * ’'a list -> ’'a list rev : 'a list -=> 'a list
map : (a ->'b) -> 'a list -> b list str : char -> string

op o (a->b)*(c->"aa->c->"D

5. Az alabbi, egymastdl fliggetlen, szintaktikailag helyes SML-kifejezésekben kifejezésenként &ettkéts
szemantikai hibavan. Melyek ezek? (7 pont)

(@ [#'a" = "b", (1, 2) < (2, 1), 1 > 2 = true]
(b) (3+3, chr 93.0, 7) = (3*2, #"b", 0-3-4, 0.0)
(c) List.filter [4, 2, 6, 4, 1, 2] (op div)

6. Miaq értéke az aldbbi, egymastol fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan? (7 pont)

(@) val (_:: i nq) = explode "sin" @ rev [#'t", #"'é€", #'r"]
(b) val (_::g:: ) = Listfilter Char.isAlpha (explode "4a3r2ald")
(c) val g = #2(foldl (fn (x, (y, b)) => (x, b andalso x < vy)) (9, true) [3,2,1])

7. Tekintsiik a kovetkézfiiggvénydefiniciokat! (8 pont)

(* sf : string list * string -> string *)
(* f1 : string list * string list -> string list -> string list *)
(* f2 : string list * string list -> string -> string *)
fun sf (ms, ns) = foldl op® ns ms
and f1 (m:ms, n:ns) rs = f1 (ms, ns) (m”n:rs)
| f1 _rs =rs
and f2 msns t = sf(fl msns [], t)

Mi az x értéke az aldbbi, egymastdl figgetlen deklaraciok kiertékelése utan?

(@) val x = sf (["a", "n", "pa"], "ma")

(b) val x = f1 (["a","b","c"], [™,"™D [

(c) val x = f2 (["a","b","c"], ["™,™]) "d

(d) val x = f2 ("k","k","K"], ['u","a"]) "c"

(e) val x = let val g = map str o explode in f2 (g "eee", g "smlk") "™ end

8. Tekintsiik az alabbi adattipus-deklaraciot:
datatype 'a D = L of 'a D list | P of 'a

Dombnak nevezziik az olydr, y, z)  harmast, amelyre < y > z . irjon olyan fiiggvénytlombok né-

ven, amely egy (int * int * int) D tipusu adatstruktiraban talalhatdé domlyoknagassaganak az
Osszegét adja eredményul. Torekedjék hatékony megoldasra, magasabb rendi fiiggvény alkalmazaséara. Segéd-
fuggvényt definidlhat, ha ir hozz4 fejikommentet. (8 pont)

(* dombok : (int * int * int) D -> int
dombok t = a t-beli dombok magassadganak 0sszege *)

Példak:dombok(L[]) = O;
dombok(P(3,4,4)) = 0;
dombok(P(3,4,2)) = 4;
dombok(L[L[],P(2,5,8),L[],P(3,4,3)]) = 4;
dombok(L[L[P(3,5,4),P(6,9,9),L[L[P(8,9,8)],P(~2,3,2)]],.L[],P(3,4,5)]) = 17;
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Az SML-fuggvény megirasat kérfeladatokban a jegyzetben szefepkszes SML-fliggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definiélt) szabadon hasznalhat6. Az egyes részfeladatokra a szam- és betdjeltikkel — pl. 6.(b) — hivatkozzon!

A feladatokban difordul6 konyvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fliggvények, relacidpéskivételével):

Listfiter : (a -> bool) -> 'a list -> ’'a list explode : string -> char list
foldr :(a*'b->Db)->b->"alst->"b Char.isLower : char -> bool

map : (a -> 'b) -> 'a list -> 'b list ord : char -> int

op@ :'a list * 'a list -> ’a list rev »'a list -> ’a list
op:: :’a * ’'a list -> 'a list str . char -> string

op o (a->b)*(c->"aa->c->"D

5. Az alabbi, egymastdl fliggetlen, szintaktikailag helyes SML-kifejezésekben kifejezésenként &ettikéts
szemantikai hibavan. Melyek ezek? (7 pont)

(@) [(2.3, 3.2) < (3.2, 2.3), "a" < #'b", 7 mod 3 = 0 = false]
(b) (93.0, 3*4, 12, 0) = (ord #"b", 5+7, 0-7-5)
(c) List.filter [1.4, 0.6, 3.4, 4.7, 2.1, 1.9] (op /)

6. Miap értéke az alabbi, egymastdl fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan? (7 pont)

(@) val (_::_zp) = [#'Db", #'e", #'1"] @ rev(explode "tér")
(b) val (_::_:p:) = Listfilter Char.isLower (explode "ld2a3r4a")
(c) val p = #2(foldr (fn (x, (y, b)) => (x, b andalso x > y)) (O, true) [3,2,1])

7. Tekintsik a kovetkezfliggvénydefiniciokat! (8 pont)

(* sg : string list * string -> string *)
(* g1 : string list * string list -> string list -> string list *)
(* g2 : string list * string list -> string -> string *)
fun sg (ms, ns) = foldr op® ns ms
and g1 (m:ms, n:ns) rs = gl (ms, ns) (m”™n:rs)
| g1 _rs =rs
and g2 msns t = sg(gl msns [], t)

Mi az x értéke az alabbi, egymastdl fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan?

(@) val x = sg (['n", "a", "pa’], "ma’)

(b) val x = g1 (["a","b","c"], [™,™]) I

(¢) val x = g2 (["a","b","c"], [™,"™]) "d"

(d) val x = g2 ([a""a"a’l, ['n","r']) "y"

(e) val x = let val f = map str o explode in g2 (f "oopp", f "gIr") ™ end

8. Tekintsiik az alabbi adattipus-deklaraciot:
datatype 'a V = S of 'a V list | P of 'a

Vélgynek nevezzilk az olyax, y, z)  harmast, amelyre > y < z .irjonolyan fuggvényvolgyek né-

ven, amely egy (int * int * int) V tipust adatstruktdraban talalhat6 volgyekélységének 6ssze-
gét adja eredményul. Torekedjék hatékony megoldasra, magasabb rendi fliggvény alkalmazésara. Segédflgg-
vényt definidlhat, ha ir hozzéa fejkommentet. (8 pont)

(* volgyek : (int * int * int) V -> int
volgyek t = a t-beli volgyek mélységének 6sszege *)

Példakvolgyek(S[]) = 0;
volgyek(P(3,4,4)) = 0;
volgyek(P(3,2,4)) = 2;
volgyek(S[S[],P(5,2,8),5[],P(3,4,3)]) = 2;
volgyek(S[S[P(5,3,4),P(6,9,9),S[S[P(8,9,8)],P(3,~2,2)]],S[].P(4,3,5)]) = 4;



