Deklarativ programozés, nagyzéarthelyi, Budapest, 2006. 4prilis 21. 14.15
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Prolog, ,A’ csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat Kefeladatokban a jegyzetben szefepbszes Prolog-eljaras (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definialt) szabadon hasznalhatd. Az egyes részfeladatokra szam- és betijeliikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Déntse el, mi lesz az aldbbi Prolog kérdések eredménye (hiba, meghidsulas, siker)! Siker esetén adja meg a
keletked valtozo-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenként és 6nmagukban adjuk at az@melmez (5 pont)

@) .(X,Y) = [a,b].
(b) X == 2+3*4, X = 14.
(c) 2+4+6 = X+Y.
(d) X is 3*2, X+3 == 9.
(e) A*B = 1*2+3.

2. irja fel az alabbi egyefibégek bal- és jobboldalanak alapstruktira alakjat, vagy rajzolja fel a fastruktdrajukat!
Adja meg, milyen valtoz4-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont

(@) [a*b-X,c+X] = [Y-3]Z].
(b) g(V*W, [1*2+3]Z]) = g(K, [K+L,L]).

3. Tegyuk fel, hogy az alabbi programot betoéltéttiik a Prolog rendszerbe.

p(Y.ZI_], X, Z) - Z == X+Y.

p(XIL], _ 2) -
plL, X, 2).

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre valaszul a rendszer milyen behelyettesitéXhaaltazonak! Sorolja
fel az 6sszes megoldast a rendszer altadlétott sorrendben, és irja le ezeket pontosv@asizelvalasztva! Ha
nincs megoldas, irjofno} -t!

@1 7 p(3] 5 X).

() | ?- p([56] 1, X).

© | ?- p([1.1,24], 0, X).

@) | ?- p([1,2,3,516], 1, X).
)| ?- p(1,4,51233,6] 0, X).

Tekintse a fenti eljarasra égiialabbi eljarast:

% p(L, X): Az L listhnak X egy olyan eleme,....
p(IX|L], Z2) - p(L, X, 2).

(f) irjale ap/2 eljaras jelentését deklarativ modon, azaz egészitse ki teljes kijeramtdatta a fenti fejkom-
mentet! irja le azt is, hogy az eljaras milyen sorrendben allifaaghegoldasokat! (8 pont)
4. Tekintsiink egyX-Y parokbal allo listat. Ebben a listaban két szomszédos elésseevonhatondkvunk, ha az
elsh par masodik tagja és a masodik pabetsgja megegyezik. Az ilyeK-Y ésY-Z elemekereddjénekivjuk
azX-Z part. irjon olyan Prolog eljarast, amely felsorolja egy adott listaban sZetesizevonhaté elemeket és
azok eredjét. Segédeljarast nem definialhat! (8 pont)

% eredo_elem(+L, -A, -B, -E): A parokbdl all6 L listAban A és B két
% 0Osszevonhat6 szomszédos elem, amelyek ered Oje E.
% L bemerd, A, B és E kimen © paraméterek.

| ?- eredo_elem([a-e,a-c,c-b,c-d], A, B, E).
A =ac B=cb E=ab?,;

no

| ?- eredo_elem([a-b,a-c,c-d,d-e,b-a,a-c], A, B, E).
A =ac B=cd E=ad?;

A=cd B=de E=ce?;

A = b-a, B =ac E=bc?;

no
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Deklarativ programozés, nagyzéarthelyi, Budapest, 2006. 4prilis 21. 14.15
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Standard ML, ,A’ csoport (30 pont)

Az SML-figgvény megirasat kérfeladatokban a jegyzetben szetepbszes SML-fliggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhatd. Az egyes részfeladatokra szam- és betdijellikkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban difordulé kdnyvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai figgvények, relacid@péskivételével):

List.filter : (a -> bool) -> 'a list -> 'a list explode : string -> char list
foldl :(a*’b->'b)>'b->"alst->"b rev :'a list -=> 'a list
op@ D 'a list * 'a list -> 'a list Char.isAlpha : char -> bool

op:: :'a * a list -=> ‘a list ord : char -> int

map : (a -> 'b) -> 'a list -> b list chr int -> char

5. Az alabbi, egymastdl fliggetlen, szintaktikailag helyes SML-kifejezésekben kifejezésenként &ettikéts
szemantikai hibavan. Melyek ezek? (7 pont)

(@) [op>#"a", "b"), (1, 2) <> (1, 2, 3), true = false]
(b) (2*3 = 3+3, chr 95, ~9) = (6*1, "b", 0-5-4)
(c) foldl ~1 [4, 2, 6, 4, 1, 2] op/

6. Miaq értéke az aldbbi, egymastol fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan? (7 pont)

(@) val (_::_:g:) = explode "has" @ rev [#'1", #"&", #'V"]
(b) val (_::_::q) = List.filter Char.isAlpha (explode "4a3r2ald")
(c)val g = map (fn (a, b) => a > b) [(7, 2*3), (1, 2), (ord #'A", ord #"Z")]

7. Tekintsiik a kovetkézfiiggvénydefiniciokat! (8 pont)

(* sf : 'a list * 'a list -> 'a list *)
fun sf (ms, ns) = foldl op:: ns ms
(* f1 : (a * 'a) list -> ’a list *)
(* f2 : (a * 'b) list * 'a list * 'b list -> 'a list * 'b list *)
fun f1 mns = let fun f2 ((i,))::ijs, ms, ns) = f2(ijs, i::ms, j:ns)
| 2 (], ms, ns) = (ms, ns)
in
sf(f2(mns, [], [I))
end

Mi az x értéke az alabbi, egymastol fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan?

() val x = sf ([0, 2, 4], [1, 3, 5])
(b) val x = sf ([1.0, 2.0, 3.0], [0.0, 0.0])

© val x = f1 [(0,1), (2,3), (4,5)]

d) val x = f1 [("a""A"), ("b","B"), (‘c","C")]

(e) val x = foldl op™ ™ (f1 [("n",™), ("o",™), ("p",")])

8. Tekintsiik az alabbi adattipus-deklaraciot:
datatype 'a D = X of 'a D list | Y of 'a

Emelkednek nevezzilk az olyatx, y, z) harmasokat, amelyekre < y < z . irjon olyan fiiggvényt

emelkedok néven, amely egy(int * int * int) D tipusu adatstruktiraban talalhaté emetkbdr-
masok szamat adja eredményul. Térekedjék hatékony megoldasra, magasabb rendi fliggvény alkalmazasara.
Segédfiiggvényt definidlhat, ha ir hozza fejkommentet. (8 pont)

(* emelkedok : (int * int * int) D -> int
emelkedok t = a t-beli emelked 0 harmasok szama *)

Példak:emelkedok(X[]) = O;
emelkedok(Y(3,4,4)) = 0;
emelkedok(Y(3,4,5)) = 1,
emelkedok(X[X[],X[],Y(3,4,5)]) = 1,
emelkedok(X[X[Y(2,5,8),Y(6,9,9),X[X[Y(8,8,9)],Y(~2,3,8)]1,X[],Y(3,4,5)]) = 3;



Deklarativ programozés, nagyzéarthelyi, Budapest, 2006. 4prilis 21. 14.15
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Prolog, ,B” csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat Kefeladatokban a jegyzetben szerepbszes Prolog-eljaras (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definialt) szabadon hasznalhatd. Az egyes részfeladatokra szam- és betijeliikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Dontse el, mi lesz az alabbi Prolog kérdések eredménye (hiba, meghilsulas, siker)! Siker esetén adja meg a
keletked valtoz4-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenként és dnmagukban adjuk at az@mekmez (5 pont)

(a) a-b-c = X-Y.
(b) [A,B,C] = [1,2].
(c) X = 1+2, + X = 3.
(d) X = a-U, X = V-2*3.
(e) X > 2, X is 1+2.
2. irja fel az alabbi egyefibégek bal- és jobboldalanak alapstruktira alakjat, vagy rajzolja fel a fastruktarajukat!
Adja meg, milyen valtoz4-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont
(@) [X, X|Y] = [c+K, L+a*b, L].
(b) f(P-Q, [P, Q) = f(2*V-5, [V*U[S]).

3. Tegyuk fel, hogy az alabbi programot betoltéttiik a Prolog rendszerbe.

p(IY,ZI_], X, Y) - Y == Z-X.
p([leL — Z) -
pL, X, 2).

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre valaszul a rendszer milyen behelyettesitéXthaitazonak! Sorolja
fel az 6sszes megoldast a rendszer alt@lélott sorrendben, és irja le ezeket pontosv@assizelvalasztva! Ha
nincs megoldas, irjofno} -t!

@ | ?- p(58] 5, X).

(b) | ?- p([5.6], 1, X).

(©) | ?- p(2,3,5,6], 1, X).

(d) | ?- p([1,2,3,5,1,6], 1, X).

(e)| ?- p([1.4,51,2,3,3,6], 0, X).

Tekintse a fenti eljarasra édiialabbi eljarast:

% p(L, X): Az L listhnak X egy olyan eleme,....
p(X|L], Z2) - p(L, X, 2).

(f) irjale ap/2 eljaras jelentését deklarativ modon, azaz egészitse ki teljes kijeramtdatta a fenti fejkom-
mentet! irja le azt is, hogy az eljaras milyen sorrendben allifaaghegoldasokat! (8 pont)
4. Tekintsiink egy-Y parokbdl allé szamlistat. Ebben a listaban két szomszédos etekmginakhivunk, ha az
elsH par tagjainak 6sszege megegyezik a masodik par tagjainak dsszegével. irjon olyan Prolog eljarast, amely
felsorolja egy adott listaban szerépbkon elemeket és azok kdzds 6sszegét. Segédeljarast nem definidlhat! (8 pont)

% rokonok(+L, -A, -B, -S): A szampérokbdl &ll6 L listhban A és B két
% rokon szomszédos elem, amelyek kozds Osszege S.
% L bemerd, A, B és S kimen © paraméterek.

| ?- rokonok([1-2,2-3,4-1,2-2], A, B, S).
A=23 B=41 S=57?7;

no

| ?- rokonok([1-2,2-3,1-4,3-2,1-8,1-7,4-4], A, B, S).
A=23B=14S=57:;
A=14B=32S=57;
A=17 B =44 S=87;

no



Deklarativ programozés, nagyzéarthelyi, Budapest, 2006. 4prilis 21. 14.15
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Standard ML, ,B” csoport (30 pont)

Az SML-figgvény megirasat kérfeladatokban a jegyzetben szetepbszes SML-fliggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhatd. Az egyes részfeladatokra szam- és betdijellikkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban difordulé kdnyvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai figgvények, relacid@péskivételével):

List.filter : (a -> bool) -> 'a list -> 'a list explode : string -> char list
foldr :(a*’b->'b)->'b->"alst->"b Char.isLower : char -> bool
map : (a -> 'b) -> 'a list -> b list ord : char -> int
op@ :'a list * 'a list -=> 'a list tl :'a list -=> ’a list
op:: »'a * 'a list -=> ‘a list
5. Az alabbi, egymastdl fliggetlen, szintaktikailag helyes SML-kifejezésekben kifejezésenként &izttikéis
szemantikai hibavan. Melyek ezek? (7 pont)
(@ [2 < 23, "a" > #'b", 7 mod 3 = 0]
(b) (64.0, 1*4, ~12) = (ord #"'b", 2+2 = 4 div 1, 0-7-7)
(c) foldr (op div) ~10 [1.4, 0.6, 3.4, 4.7, 2.1, 1.9]
6. Miap értéke az aladbbi, egymastdl fliiggetlen deklaraciok kiértékelése utan? (7 pont)
(&) val (C:_np:) =t [#'v', #a", #'t] @ explode "ta"
(b) val (_::_::_:p) = Listfilter Char.isLower (explode "l1d2a3r4a")
(c)val p = map (fn (a, b) => a < b) [(4+2, 7), (2, 1), (ord #"'9", ord #"8")]
7. Tekintsik a kovetkézfiiggvénydefiniciokat! (8 pont)
(* sg : 'a list * 'a list -> 'a list *)
fun sg (ms, ns) = foldr op:: ns ms
(* g1 : (a * 'a) list -> ’a list *)
(* g2 : 'a list * 'b list * (fa * 'b) list -> ’'b list * 'a list *)
fun g1 mns = let fun g2 (ms, ns, (i,)::ijs) =
02(j::ms, i:ns, ijs)
| g2 (ms, ns, []) = (ns, ms)
in
sg(92([l, [, mns))
end
Mi az x értéke az alabbi, egymastol fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan?
(@ val x = sg ([0, 2, 4], [1, 3, 5)
(b) val x = sg ([1.0, 2.0, 3.0], [0.0, 0.0])
(c) val x = g1 [(0,1), (2,3), (4,5)]
(d) val x = g1 [("a","A"), ("b","B"), ("c","C")]
(e) val x = foldr op* ™ (g1 [('n""), ("""}, (‘P"")])
8. Tekintsiik az alabbi adattipus-deklaraciot:

datatype 'a H = U of 'a H list | V of 'a

Sillyeddnek nevezzik az olyafx, y, z) harmasokat, amelyekne > y > z . irjon olyan fuiggvényt

sullyedok néven, amely egy(int * int * int) H tipust adatstruktiraban talalhat6 sull§dudir-
masok szamat adja eredményul. Térekedjék hatékony megoldasra, magasabb rendi fliggvény alkalmazasara.
Segédfiiggvényt definidlhat, ha ir hozza fejkommentet. (8 pont)

(* sullyedok : (int * int * int) H -> int
sullyedok t = a t-beli stllyed 0 harmasok szama *)

Példak:sullyedok(U[]) = O;
sullyedok(V(3,3,4)) = 0;
sullyedok(V(5,4,3)) = 1;
sullyedok(U[U[I,U[],V(5,4,3)])) = 1,
sullyedok(U[U[V(8,5,2),V(6,6,9),U[U[V(8,7,7)],V(8,3,~2)]],U[],V(5,4,3)]) = 3;



