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Binaris fak feldolgozasa elagazé rekurziéval, 2. rész
A feladatokhoz az alabbi tree adattipust definialjuk:

@type tree() :: :leaf | {any(), tree(), tree()}
Tehat egy tree() tipust Elixir-kifejezés

« vagy egy adatot (a tovdbbiakban cimkének nevezziik) tartalmazd csomdpont, amely tovabbi két tree() tipusi
értéket tartalmaz: az elsé a bal, a masodik a jobb részfa;
o vagy egy cimke nélkiili :leaf (azaz levél) atom.

A példakban felhasznalt valtozok és értékiik:

tl={4,
{3,:leaf,:leaf},
{6,
{5,1eaf,:leaf},
{7,:1eaf,:leaf}
}
}
t2 = {:a,
{:b, {:v,leaf,leaf}, :leaf},
{:c,
:leaf,
{:d,
{tw, {:x,:leaf,:leaf}, :leaf},
{f, {:x,:leaf :leaf}, {:y,leaf,leaf}}
}
}
}

A tipust és a két valtozo helyett a két figgvényt definidljuk a T modulban, hogy méds modulokbdl hivatkozhassunk
rajuk:
defmodule T do

@type tree() :: :leaf | {any(), tree(), tree()}

@type inttree() :: :leaf | {integer(), inttree(), inttree()}

def t1() do

{4, {3, leaf, :leaf}, {6, {5, :leaf, :leaf}, {7, :leaf, :leaf}}}
end

def t2() do
{:a, {b, {:v, :leaf, :leaf}, :leaf},
{:c, :leaf,
{:d, {ztw, {:x, :leaf, :leaf}, :leaf}, {f, {:x, :leaf, :leaf}, {:y, :leaf, :leaf}}}}}
end
end

IO.puts("tl =" <> inspect(T.t1()))
IO.puts("t2 = " <> inspect(T.t2()))

T8. Bal és jobb széls6 cimkék visszaadasa irjon egy-egy fiiggvényt egy binaris fa bal, ill. jobb széls6 cimkéjének
visszaaddsaral



defmodule MostLeftRight do
@spec fa_balerteke(f::T.tree()) =: {:0k, c:any()} | :error
# Egy nemtires f fa bal oldali széls§ cimkéje ¢ (minden
# felmengjére is igaz, hogy bal oldali gyermek)
# Ha nincs bal oldali sz€élsé érték, az :error atomot adja vissza
def fa_balerteke(f) do

end

@spec fa_jobberteke(f::T.tree()) :: {:0k, c::any()} | :error
# Egy nemtires f fa jobb oldali széls6 cimkéje ¢ (minden
# felmengjére is igaz, hogy jobb oldali gyermek)

# Ha nincs jobb oldali szélsé érték, az :error atomot adja vissza
def fa_jobberteke(f) do

end

end

(MostLeftRight.fa_balerteke(T.t1()) === {:0k, 3}) |> IO.inspect()
(MostLeftRight.fa_balerteke(:leaf) === :error) |> IO.inspect()
(MostLeftRight.fa_jobberteke(T.t1()) === {:0k, 7}) |> IO.inspect()
(MostLeftRight.fa_jobberteke(:leaf) === :error) |> IO.inspect()

T9. Binaris fa rendezettsége FEgy binaris fa rendezett, ha inorder bejarasakor a cimkéi szigorian monoton
novekednek, azaz a csomoépontjai kielégitik a kereséfa-tulajdonsigot: minden egyes csomoépont cimkéje nagyobb a
bal oldali gyermekei cimkéjénél és kisebb a jobb oldali gyermekei cimkéjénél. Oldja meg a feladatot a MostLeft-
Right.fa_ balerteke/1 és a MostLeftRight.fa_ jobberteke/1 fiiggvényekkel.

Megirhatja a 4. gyakorlaton szerepelt Labels.cimkek/1, valamint az Enum.sort/1 vagy més fiiggényekkel (pl. sajat
segédfiiggénnyel) is.

defmodule Ordered do
@spec rendezett(f::T.tree()) :: b::boolean()
#bigaz, ha az f fa rendezett
def rendezett(f) do

end
end
(Ordered.rendezett(T.t1()) === true) |> IO.inspect()
(Ordered.rendezett(T.t2()) === false) |> IO.inspect()

T10. Binaris fa Osszes cimkéjének ttvonala Egy adott csomépont ttvonaldnak nevezziik azon csomdpontok
cimkéinek listdjat, amelyeken at a fa gyokerétdl az adott csomdpontig el lehet jutni.

Javasoljuk a Route.utak/2 segédfiiggvény definidldsat és hasznalatat.

defmodule Route do
@type route() = [any() |
@spec utak(f::T.tree()) :: cimkezett_utak::[ {c:any(), cu::route()}]
# A cimkezett_utak lista az f fa minden csomépontjahoz egy {c,cu} part
# tarsit, ahol ¢ az adott csomépont cimkéje, cu pedig az adott
# csom6ponthoz vezets dtvonal
def utak(f) do

end

@spec utak(f::T.tree(), eddigi_ut::route()) :: cimkezett_utak::[{c::any(), cuzroute()}]
# A cimkezett_utak lista az f fa minden csomépontjahoz egy {c,cu} part

# tarsit, ahol c az adott csomépont cimkéje, cu pedig az adott

# csomoponthoz vezet§ titvonal az eddigi_ut eddigi titvonal elé ftizve

def utak(f) do

end

end
(Route.utak(T.t1()) === [{4,[]1}.{3,[4]}.{6,[4]},{5,[4,6]},{7,[4,6]}]) I> IO.inspect()
(Route.utak(T.t2()) === [{:a,[ |},



{:b,[:a]},
{v,[:a,b]},
{:c,[:a]},
{:d,[:a,:c]},
{w,[:a,:c:d]},
{:x,[:a,:c0d, W]},
{:f,[:a,:cd]},
{:x,[:a,:c,:d,:f]},
{ty,[:a:c:df]}

1) I> IO.inspect()

T11. Adott cimke Gsszes el6forduldsa binaris faban atvonallal Oldja meg a feladatot

1. for-jeloléssel és a Route.utak/1 fiiggvény felhasznalasdval;

2. takarékoskodva a memoridval, azaz az Gsszes utvonal helyett csak a keresett utvonalakat tarolja el. (A megoldds-
ban a Route.utak/2 fliggvényhez hasonld segédfiiggvényt hasznéljon, de a gyokér cimkéjét csak egy bizonyos
feltétel teljesiilésekor térolja el.)

defmodule Occurrences do
@spec cutak(f:T.tree(), cany()) = utak:[{c:any(), cu:Route.route()}]
# utak azon csomépontok ttvonalainak listdja f-ben, amelyek cimkéje c
def cutak(f) do

end

end
(Occurrences.cutak(T.t1(), :x) === []) |> IO.inspect()
(Occurrences.cutak(T.t2(), :x) === [{:x,[:a,:c,:d,:w|},{:x,[:a,:c,;:d,:f]}]) [> IO.inspect()
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