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DP25a - 4. FP gyakorlat, 2025-10-14

Listafeldolgozas Enum.chunk_ while/4-gyel

A legutébbi el6adason hasznaltuk az Enum.chunk_every/4 és az Enum.chunk_by/2 fliggvényeket, és megemlitettiik az
Enum.chunk_while/4 fliggvényt is. A kovetkez6 feladatokban az utébbi hasznalatat kérjik.

L1. Platék
Az el6adason az Enum.chunk_by/2-vel oldottuk meg az aldbbi feladatot.

defmodule Plains do
@spec plains(xs::[integer()]) :: ps::[integer() |
# az xs lista azonos értékd, maximalis hosszisag,
#legalabb kételem sorozatainak, azaz platéinak listdja ps
def plains(xs) do
plains = Enum.chunk\_by(xs, &(&1))
for ps = [_,_|_] <- plains, do: ps
end
end

Oldja meg ugyanezt Enum.chunk_while/4-gyel. Irjon hatékony, a paraméterként atadott fiiggvényekben is csak
mintaillesztést alkalmazé megoldast.

defmodule Plains do
@spec plains(xs::[integer() ]) :: ps:[integer() |
# az xs lista azonos értékd, maximalis hosszusag,
#legalabb kételem sorozatainak, azaz platéinak listdja ps
def plains(xs) do

end
end

(Plains.plains([9,0,0,0,6,7,6,5,5,2,2,2,2,1]) == [[0,0,0], [5, 5], [2, 2,2, 2]])|> IO.inspect()

L2. Kisebbek
Az el6adason az Enum.zip-pel oldottuk meg az alabbi egyszerii feladatot.

defmodule Smallers do
@spec smallers(xs::[integer()|) :: ss::[integer() |
# ss azoknak a xs-beli egészeknek a listdja, melyek a
# kozvetleniil el6ttiik 4116 listaelemnél kisebbek
def smallers([_|xs]=xxs) do
for {p, ¢} <- Enum.zip(xxs xs), p > ¢, do: ¢
end
def smallers([]), do: []
end



Oldja meg ugyanezt Enum.chunk_while/4-gyel. Irjon hatékony, a paraméterként atadott fiiggvényekben is csak
mintaillesztést alkalmaz6 megoldast.

defmodule Smallers do

@spec smallers(xs::[integer()]) :: ss::[integer() |

# ss azoknak a xs-beli egészeknek a listdja, melyek a
# kozvetleniil el6ttiik 4116 listaelemnél kisebbek

def smallers(xs) do

end
end

(Smallers.smallers([9,8,8,8,6,7,6,5,6,7,2,1]) == [8,6,6,5,2,1]) |> IO.inspect()

L3. Lejtok, emelked6k, platék hossza
Az el6adédson sz6 volt az alabbi feladatrél, de nem oldottuk meg.

defmodule Slopes do
@type cmp() :: integer(), integer() :: boolean()
@type spec slope_lengths(xs::[integer() |, cmp::cmp()) :: Is::[integer() |
# az xs listdbol a cmp alapjan kigydjtott, maximalis hossztséagu, legalabb
# kételemd sorozatok — lejt6k, emelkeddk vagy platék —hosszanak listdja Is
def slope_lengths(xs, cmp) do

end
end

(Slopes.slope_lengths([9,0,0,0,6,7,6,5,5,2,2,2,2,1|, &>/2) == (2,3, 2,2])
|> IO.inspect(label: "lejt6k")
(Slopes.slope_lengths([9,0,0,0,6,7,6,5,52,2,2,2,1], &==/2) == [3, 2, 4])
|> IO.inspect(label: "platok")
(Slopes.slope_lengths([9,0,0,0,6,7,6,5,5,2,2,2,2,1], &</2) == [3])
|> IO.inspect(label: "emelkedk")

Oldja meg a feladatot Enum.chunk_while/4-gyel.

Binarisok kezelése
B1. Valtoz6 hosszisaga bajtsorozat dekdédolasa egész szaAmma

A tetszoOleges hosszisagi nemnegativ egész szamok bajtok formédjaban torténd leirdsanak egyik moédja, hogy minden
béjt elso bitjével jelezziik, folytatdédik-e a bajtsorozat, a maradék 7 bitben pedig a tényleges szam egy 7 bites szegmensét
taroljuk. A bajt kezd§ 0-s bitje jelzi, hogy vége van a sorozatnak, az ezt kdvet6 7 bit pedig a térolt szdm utolso 7 bitje;
a kezdd 1-es bit pedig azt jelzi, hogy a kovetkezd 7 bit a szdm kiévetkezd legmagasabb helyiértékdi 7 bitje, és a szam
alacsonyabb helyiértékli bitjei a kévetkez6 bajtban vannak. Néhany példa bites reprezentéaciéja:

00000001 -> 0b0000001 = 1 (a kezd§ 0 bit jelzi, hogy a szam 1 béjt hosszu, értéke 0000001, vagyis 1)
00000010 -> 0b0000010 = 2 (szintén 1 béjtos szadm, értéke 0000010, vagyis 2)
100000010000001 -> 0b00000010000001 = 129 (az elsé 7 bit 0000001, a kezdé 1-es bit jelzi,

hogy folytatédik, a mésodik 7 bit 0000001)

A bit shift az Elixirben nem beépitett operator, az import Bitwise paranccsal lehet aktivalni a megfelel§ <<< és >>>
operéatorokat. (A Bitwise modul betoltése eltart egy ideig az els6 futtatdskor.)

Erdemes segédfiiggvényt hasznalni a részeredmények taroldséra kiilon paraméterben. A bit shift operatorok preceden-
cidja alacsony, figyeljen a zardjelezésre!

A bindrisok szintaxisardl és haszndlatédrdl bévebb lefras érhetd el a https://elixir-lang.org/getting-started /binaries-
strings-and-char-lists.html oldalon.

defmodule Varlen do
import Bitwise
@spec decode(bin::binary()) :: int::integer ()
# bin decimalis értéke int
def decode(bin) do

end



end

IO.puts(Varlen.decode(<<0x01>>) ===1)
I0.puts(Varlen.decode(< <0x7F>>) === 127)
I0.puts(Varlen.decode (< <0xFF, 0x7F>>) === 16383)
IO.puts(Varlen.decode (< <0x81, 0x80, 0x01>>) === 16385)

Elagaz6 rekurzio
Eldgaz6 rekurziordl akkor beszéliink, ha egy fiiggvény ugyanabban a kldzban legaldbb kétszer hivja meg sajdt magadt.

Eldgazoan rekurziv adatstruktarak, pl. binaris fak bejarasanak, feldolgozasdnak nyilvanvaléan az a természetes médja,
ha eldgazdan rekurziv algoritmusokat irunk rajuk, de vannak olyan szamitasi feladatok is, amelyekre sokkal kénnyebb
és érthetébb eldgazdan rekurziv algoritmust késziteni. Az utébiak kozott vannak olyanok, amelyeket egy kis fejtorés
utan érdemes sokkal hatékonyabban, azaz linedrisan rekurziv, akkumulatoros segédfiiggvény segitségével vagy mas
modszerrel, pl. dinamikus programozassal megoldani, és vannak olyanok, amelyekre ugyan lehetne linearisan rekurziv
algortimust irni, de nem érdemes, mert az adatszerkezet jellege miatt nem lesz hatékonyabb.

Elagazé rekurziora mar tobb példat lattunk az el6adasokon — Fibonacci-szamok, kombinacié, permutacio, gyorsren-
dezés —, a haz feladatok ko6zott is volt ilyen jellegii, a legutébbi eldaddson pedig binaris és tobbagu fakrol és ezeket
kezel6 egyszerii algortimusokrdl is volt szé. Most ilyen, fakon miiveleteket végzé gyakorlé feladatok kovetkeznek.

T1. Binaris fak feldolgozasa elagazé rekurziéval
A kovetkezé feladatokhoz az alabbi tree és inttree adattipusokat definialjuk:

@type tree() :: :leaf | {any(), tree(), tree()}
@type inttree() :: :leaf | {integer(), inttree(), inttree()}

Tehat egy tree() tipust Elixir-kifejezés

o vagy egy adatot (a tovdbbiakban cimkének nevezziik) tartalmazd csomdpont, amely tovabbi két tree() tipusi
értéket tartalmaz: az elsé a bal, a masodik a jobb részfa;
o vagy egy cimke nélkiili :leaf (azaz levél) atom.

Egy inttree() olyan tree(), amelynek minden cimkéje egész szdm. A példékban felhasznalt valtozok és értékik:

tl={4,
{3,:leaf,:leaf},
{6,
{5,:leaf,:leaf},
{7,:leaf,leaf}
}
}
t2 = {:a,
{:b, {:v,leaf,leaf}, :leaf},
{:c,
leaf,
{:d,
{tw, {:x,:leaf,:leaf}, :leaf},
{f, {:x,:leaf :leaf}, {:y,leaf,leaf}}
}
}
}

A tipusokat és a két valtozo helyett a két fliggvényt definidljuk a T modulban, hogy méas modulokbdl hivatkozhassunk
rajuk:
defmodule T do

@type tree() :: :leaf | {any(), tree(), tree()}

@type inttree() :: :leaf | {integer(), inttree(), inttree()}

def t1() do

{4, {3, :leaf, :leaf}, {6, {5, :leaf, :leaf}, {7, :leaf, :leaf}}}
end

def t2() do
{:a, {ib, {:v, :leaf, :leaf}, :leaf},
{:c, :leaf,



{:d, {:w, {:x, :leaf, :leaf}, :leaf}, {:f, {:x, :leaf, :leaf}, {:y, :leaf, :leaf}}}}}
end
end

IO.puts("tl =" <> inspect(T.t1()))
IO.puts("t2 = " <> inspect(T.t2()))

defmodule T do
@type tree() :: :leaf | {any(), tree(), tree()}
@type inttree() :: :leaf | {integer(), inttree(), inttree()}
def t1() do
{4, {3, :leaf, :leaf}, {6, {5, :leaf, :leaf}, {7, :leaf, :leaf}}}
end

def t2() do
{:a, {:b, {:v, :leaf, :leaf}, :leaf},
{:c, :leaf,
{:d, {:w, {:x, :leaf, :leaf}, :leaf}, {:f, {:x, :leaf, :leaf}, {:y, :leaf, :leaf}}}}}
end
end

IO.puts("tl =" <> inspect(T.t1()))
I0.puts("t2 = " <> inspect(T.t2()))

tl = {4, {3, :leaf, :leaf}, {6, {5, :leaf, :leaf}, {7, :leaf, :leaf}}}
t2 = {:a, {:b, {:v, leaf, :leaf}, :leaf}, {:c, :leaf, {:d, {:w, {:x, :leaf, :leaf}, :leaf}, {:f, {:x, leaf, :leaf}, {:y, :leaf, :leaf}}}}}

:0k

T2. Binaris egészfa minden cimkéjének megnovelése 1-gyel

defmodule IncTree do
@spec fa_noveltje(fO:: T.inttree()) :: f:T.inttree()
# Az f fa minden cimkéje eggyel nagyobb az f0 fa azonos helyen 1év6 cimkéjénél
def fa_noveltje(f0) do
end
end
IncTree.fa_noveltje(T.t1()) === {5,{4,:leaf, leaf},{7,{6,leaf leaf},{8,leaf,leaf} } }

T3. Binaris fa tiikorképe

defmodule Mirtree do
@spec fa_tukorkepe(f0::T.tree()) :: f:T.tree()
# f az {0 fa tiikorképe
def fa_tukorkepe(f0) do
end
end
Mirtree.fa_tukorkepe(T.t1()) === {4,{6,{7,:leaf, leaf},{5,leaf,leaf}},{3,level, level}}

T4. Binaris fa inorder, preorder és postorder bejarasa

defmodule TravTree do
@spec inorder (f::T.tree()) :: Is::[any() |
#1s az f fa elemeinek a fa inorder bejarasaval 1étrejové listaja
def inorder(f) do
end
@spec preorder (f::T.tree()) = Is::[any() |
#1s az f fa elemeinek a fa preorder bejarasaval létrejové listaja
def preorder(f) do

end
@spec postorder(f::T.tree()) :: Is::[any() ]
#1s az f fa elemeinek a fa postorder bejarasaval létrejové listaja



def postorder(f) do

end

end

(TravTree.inorder(T.t1()) ===[3,4,5,6,7]) |> IO.inspect()

(TravTree.preorder(T.t1()) === [4,3,6,5,7]) |> IO.inspect()
(TravTree.postorder(T.t1()) === [3,5,7,6,4]) |> IO.inspect()

T5. Cimke el6forduldsa (rendezetlen) binaris faban

defmodule Contains do
@spec tartalmaz(f::T.tree(), c::any()) :: b::boolean()
#bigaz, ha c az f fa valamely cimkéje
def tartalmaz(f0) do

end
end
(Contains.tartalmaz(T.t1(), :x) === false) |> IO.inspect()
(Contains.tartalmaz(T.t2(), :x) === true) |> IO.inspect()

T6. Cimke 0Osszes el6fordulasanak szama binaris faban

defmodule Occurs do
@spec elofordul (f::T.tree, c:any()) :: n:integer()
# A ¢ cimke az f fdban n-szer fordul el§
def elofordul (f0) do

end
end
(Occurs.elofordul (T.t1(), :x) === 0) |> IO.inspect()
(Occurs.elofordul (T.t2(), :x) === 2) |> IO.inspect()

T7. Cimkék felsorolasa irjon hatékony, linedris id6igényii algoritmust! Ehhez segédfiiggvény haszndlatat java-
soljuk.

defmodule Labels do
@spec cimkek(f::T.tree()) :: Is::[any() |
#1s az f fa cimkéinek listdja inorder sorrendben
def cimkek(f) do

end
@spec cimkek(f::T.tree(), zs::[any()|) :: Is:[any () |

#1s az f fa cimkéinek listaja inorder sorrendben a zs elé ftizve
defp cimkek(f, zs) do

end
end

(Labels.cimkek(T.t1()) === [3,4,5,6,7]) |> IO.inspect()
(Labels.cimkek(T.t2()) === [:v,:b,:a,:c,:x,:w,:d,:x,:f,:y]) |> IO.inspect()
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