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l. rész

@ Kifejezés, brkifejezés

Q Flaggvény, névtelen flggvény, magasabb rendi figgvény



Kifejezés, Grkifejezés FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezé
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Kifejezés, Grkifejezés FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés

Kifejezések

@ Elég alaposan kistafiroztuk magunkat kilénféle kényvtari fliggvényekkel
(ideértve az infix pozicioju miveleteket is) ahhoz, hogy 6sszetettebb
feladatokat oldjunk meg

@ Nézzik most a kifejezés killonféle valtozatait az Elixirben

@ El6szor is szogezzlk le ismét, hogy az Elixirben minden kifejezés — az
Osszes tObbi funkcionalis nyelvhez hasonléan
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Kifejezés, Grkifejezés FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés

Kifejezések

@ Elég alaposan kistafiroztuk magunkat kilénféle kényvtari fliggvényekkel

s

feladatokat oldjunk meg
@ Nézzik most a kifejezés killonféle valtozatait az Elixirben

@ El6szor is szogezzlk le ismét, hogy az Elixirben minden kifejezés — az
0sszes tobbi funkcionalis nyelvhez hasonléan
@ A kifejezés lehet:
o Osszetett kifejezés: tetszbleges adatstruktira, lehetnek benne
elvégzendd miveletek/fliggvényhivasok is — sok példat lattunk ra
o Term: mint az 6sszetett kifejezés, de t6mdrnek, tovabb mar nem
egyszerUsithetének kell lennie — errdl is volt mar sz6
e Szekvencidlis kifejezés — ilyen példak is voltak mar, de azért
Osszefoglaljuk a dolgokat
o Orkifejezés — ez Uj téma, bar mar lattunk ra példat
o Feltételes kifejezés — ez is Uj, bar mar lattunk ra példat
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FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés
. . 7 e 7 7
Kifejezés kiértékelése

@ Funcionalis nyelvek esetében mindig kiértékelésrdl (evaluation)
beszélink, sohasem végrehajtasrol; az utdbbi hasznélatat meghagyjuk
az imperativ nyelveknek

@ A kifejezés kiértékelése alapvetéen mohd (eager, strict) az Elixirben

@ De vannak kivételek, azaz lusta (lazy, non-strict) kiértékelési kifejezések,
pl. kétoperandusu logikai miveletek, valamint teljes modul is: Stream
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FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés
. . 7 e 7 7
Kifejezés kiértékelése

@ Funcionalis nyelvek esetében mindig kiértékelésrdl (evaluation)
beszélink, sohasem végrehajtasrol; az utdbbi hasznélatat meghagyjuk
az imperativ nyelveknek

@ A kifejezés kiértékelése alapvetéen mohd (eager, strict) az Elixirben

@ De vannak kivételek, azaz lusta (lazy, non-strict) kiértékelési kifejezések,
pl. kétoperandusu logikai miveletek, valamint teljes modul is: Stream

Vessiik 6ssze a moho és a lusta kiértékelést az alabbi példak alapjan!
iex> nevezo = 0

0

iex> nevezo > 0 && ( 1 / nevezo ) < 1

false

iex>
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FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés
. . 7 e 7 7
Kifejezés kiértékelése

@ Funcionalis nyelvek esetében mindig kiértékelésrdl (evaluation)
beszélink, sohasem végrehajtasrol; az utdbbi hasznélatat meghagyjuk
az imperativ nyelveknek

@ A kifejezés kiértékelése alapvetéen mohd (eager, strict) az Elixirben

@ De vannak kivételek, azaz lusta (lazy, non-strict) kiértékelési kifejezések,
pl. kétoperandusu logikai miveletek, valamint teljes modul is: Stream

VessUk 6ssze a moho és a lusta kiértékelést az alabbi példak alapjan!

iex> nevezo = 0

0

iex> nevezo > 0 && ( 1 / nevezo ) < 1

false

iex> (&Kernel.&&/2).( nevezo > 0, ( 1 / nevezo ) < 1) # Mi mas itt?
*x* (ArithmeticError) bad argument in arithmetic expression: 1 / 0 ...
iex>
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. . 7 e 7 7
Kifejezés kiértékelése

@ Funcionalis nyelvek esetében mindig kiértékelésrdl (evaluation)
beszélink, sohasem végrehajtasrol; az utdbbi hasznélatat meghagyjuk
az imperativ nyelveknek

@ A kifejezés kiértékelése alapvetéen mohd (eager, strict) az Elixirben

@ De vannak kivételek, azaz lusta (lazy, non-strict) kiértékelési kifejezések,
pl. kétoperandusu logikai miveletek, valamint teljes modul is: Stream

VessUk 6ssze a moho és a lusta kiértékelést az alabbi példak alapjan!

iex> nevezo = 0

0

iex> nevezo > 0 && ( 1 / nevezo ) < 1

false

iex> (&Kernel.&&/2).( nevezo > 0, ( 1 / nevezo ) < 1) # Mi mas itt?
*x* (ArithmeticError) bad argument in arithmetic expression: 1 / 0 ...
iex> Kernel.&&( nevezo > 0, ( 1 / nevezo ) < 1) # Mi mas itt?

false

iex>
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. . 7 e 7 7
Kifejezés kiértékelése

@ Funcionalis nyelvek esetében mindig kiértékelésrdl (evaluation)
beszélink, sohasem végrehajtasrol; az utdbbi hasznélatat meghagyjuk
az imperativ nyelveknek

@ A kifejezés kiértékelése alapvetéen mohd (eager, strict) az Elixirben

@ De vannak kivételek, azaz lusta (lazy, non-strict) kiértékelési kifejezések,
pl. kétoperandusu logikai miveletek, valamint teljes modul is: Stream

VessUk 6ssze a moho és a lusta kiértékelést az alabbi példak alapjan!

iex> nevezo = 0

0

iex> nevezo > 0 && ( 1 / nevezo ) < 1

false

iex> (&Kernel.&&/2).( nevezo > 0, ( 1 / nevezo ) < 1) # Mi mas itt?
*x* (ArithmeticError) bad argument in arithmetic expression: 1 / 0 ...
iex> Kernel.&&( nevezo > 0, ( 1 / nevezo ) < 1) # Mi mas itt?

false

iex> nevezo == 0 && ( 1 / nevezo ) < 1 # Es mi mas itt?

*x% (ArithmeticError) bad argument in arithmetic expression: 1 / 0 ...
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Kifejezés, Grkifejezés FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés

Szekvencialis kifejezés

o Kifejezések pontosvesszdvel elvalasztott, opciondlisan zardjelezett
sorozata: expy; expz; ...; exppvagy (expy; expp; ...; €Xpp)
@ Kell a zargjel, ha az adott helyen egyetlen kifejezésnek kell allnia
@ A szekvencialis kifejezés értéke az utolso részkifejezés — exp, — értéke
@ exp;-ben (i < n)
e vagy valtozéhoz kétlink értéket,
e vagy mellékhatast akarunk elérni (pl. kiirunk valamit),
e egyébkeént a kifejezés értéke ,elvész”
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FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés
Y3 . . 7
Szekvencialis kifejezés

o Kifejezések pontosvesszdvel elvalasztott, opciondlisan zardjelezett
sorozata: expy; expz; ...; exppvagy (expy; expp; ...; €Xpp)
@ Kell a zargjel, ha az adott helyen egyetlen kifejezésnek kell allnia
@ A szekvencialis kifejezés értéke az utolso részkifejezés — exp, — értéke
@ exp;-ben (i < n)
e vagy valtozéhoz kétlink értéket,
e vagy mellékhatast akarunk elérni (pl. kiirunk valamit),
e egyébkeént a kifejezés értéke ,elvész”
o Példak:
iex> sumsq = fn(x,y) -> sq = fn x -> x*x end;\
sq.(x) + sq.(y) end; sumsq.(3,5)
34
iex>
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Kifejezés, Grkifejezés FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés

Szekvencialis kifejezés

Kifejezések pontosvesszdvel elvalasztott, opciondlisan zardjelezett
sorozata: expy; expz; ...; exppvagy (expy; expp; ...; €Xpp)
Kell a zardjel, ha az adott helyen egyetlen kifejezésnek kell allnia
A szekvencialis kifejezés értéke az utolsé részkifejezés — exp, — értéke
expj-ben (i < n)

e vagy valtozéhoz kétlink értéket,

e vagy mellékhatast akarunk elérni (pl. kiirunk valamit),

e egyébkeént a kifejezés értéke ,elvész”
Példak:
iex> sumsq = fn(x,y) -> sq = fn x -> x*x end;\

sq.(x) + sq.(y) end; sumsq.(3,5)

34
iex> [x=3; x+x]
** (SyntaxError) iex:1:5: syntax error before: ';
iex> [(x=3; x+x)]

(6]

iex> "x értéke"; x

3

iex> I0.write "x értéke "; x

x értéke 3
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FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés
Kifejezések csoportositasa

@ A szekvencialis kifejezés egyfajta csoportositast jelent

@ Ado ...end blokk a csoportositas egy masik valtozata

@ do ...end blokkot haszndlunk pl. figgvénydefinicidban, feltételes
kifejezésben, for-jeldlésben

@ Egy do ...end blokk belseje egy szekvencialis kifejezés, amely allhat
egyetlen kifejezésbdl, vagy részkifejezések pontosvesszdvel vagy Uj
sorba irdssal elvalasztott sorozatabdl
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FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés
Kifejezések csoportositasa

@ A szekvencialis kifejezés egyfajta csoportositast jelent

@ Ado ...end blokk a csoportositas egy masik valtozata

@ do ...end blokkot haszndlunk pl. figgvénydefinicidban, feltételes
kifejezésben, for-jeldlésben

@ Egy do ...end blokk belseje egy szekvencialis kifejezés, amely allhat
egyetlen kifejezésbdl, vagy részkifejezések pontosvesszdvel vagy Uj
sorba irdssal elvalasztott sorozatabdl

@ Ado ...end blokk valéjaban egy olyan kulcs-érték par alternativ
irasmdédja, amelyben do: a kulcs, az érték pedig az esetleg zardjelbe tett
szekvencialis kifejezés
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FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés
Kifejezések csoportositasa

@ A szekvencialis kifejezés egyfajta csoportositast jelent

@ Ado ...end blokk a csoportositas egy masik valtozata

@ do ...end blokkot haszndlunk pl. figgvénydefinicidban, feltételes
kifejezésben, for-jeldlésben

@ Egy do ...end blokk belseje egy szekvencialis kifejezés, amely allhat
egyetlen kifejezésbdl, vagy részkifejezések pontosvesszdvel vagy Uj
sorba irdssal elvalasztott sorozatabdl

@ Ado ...end blokk valéjaban egy olyan kulcs-érték par alternativ
irasmdédja, amelyben do: a kulcs, az érték pedig az esetleg zardjelbe tett
szekvencialis kifejezés

Példak:

def hello_1(msg, name), do: (I0.write msg; I0.puts ", mizdjs, #{namel}?")
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FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés
Kifejezések csoportositasa

@ A szekvencialis kifejezés egyfajta csoportositast jelent
@ Ado ...end blokk a csoportositas egy masik valtozata
@ do ...end blokkot haszndlunk pl. figgvénydefinicidban, feltételes
kifejezésben, for-jeldlésben
@ Egy do ...end blokk belseje egy szekvencialis kifejezés, amely allhat
egyetlen kifejezésbdl, vagy részkifejezések pontosvesszdvel vagy Uj
sorba irdssal elvalasztott sorozatabdl
@ Ado ...end blokk valéjaban egy olyan kulcs-érték par alternativ
irasmdédja, amelyben do: a kulcs, az érték pedig az esetleg zardjelbe tett
szekvencialis kifejezés
Példak:
def hello_1(msg, name), do: (I0.write msg; I0.puts ", mizdjs, #{namel}?")
def hello_2(msg, name), do: ( # csoportositas zardjelezéssel
I0.write msg # pontosvessz6 helyett Uj sorba
I0.puts ", mizajs, #{name}?" )
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FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés
Kifejezések csoportositasa

@ A szekvencialis kifejezés egyfajta csoportositast jelent
@ Ado ...end blokk a csoportositas egy masik valtozata
@ do ...end blokkot haszndlunk pl. figgvénydefinicidban, feltételes
kifejezésben, for-jeldlésben
@ Egy do ...end blokk belseje egy szekvencialis kifejezés, amely allhat
egyetlen kifejezésbdl, vagy részkifejezések pontosvesszdvel vagy Uj
sorba irdssal elvalasztott sorozatabdl
@ Ado ...end blokk valéjaban egy olyan kulcs-érték par alternativ
irasmodja, amelyben do: a kulcs, az érték pedig az esetleg zarojelbe tett
szekvencialis kifejezés
Példak:
def hello_1(msg, name), do: (I0.write msg; I0.puts ", mizdjs, #{namel}?")
def hello_2(msg, name), do: ( # csoportositas zardjelezéssel

I0.write msg # pontosvessz6 helyett Uj sorba
I0.puts ", mizajs, #{name}?" )
def hello_3(msg, name) do # zardjel helyett do. . .end

I0.write msg
I0.puts ", miztjs, #{name}?" # #{témér kif.l}: Un. interpolacio
end # az interpolacio sztringben hasznalhaté
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Kifejezés, Grkifejezés FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés

Orkifejezés, 6r 1

@ Lattuk, hogy egy fliggvény definialasakor a kiilénféle esetekre énallé
klézokat irunk, az eseteket pedig mintaillesztéssel ismerjuk fél

@ De mintaillesztéssel nem lehet megkiildnbdztetni minden lehetséges
esetet, pl. hogy egy érték lista-e vagy atom, negativ-e vagy pozitiv

@ llyenkor when-nel kezd6dd brkifejezést (guard clause) hasznalhatunk

@ Az 6rnek mellékhatas nélkiili, hatékonyan kiértékelheto, kivételt
soha nem dobo, igazsdgerték-eredményii kifejezésnek kell lennie
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Kifejezés, Grkifejezés FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés

Orkifejezés, 6r 1

@ Lattuk, hogy egy fliggvény definialasakor a kiilénféle esetekre énallé
klézokat irunk, az eseteket pedig mintaillesztéssel ismerjuk fél
@ De mintaillesztéssel nem lehet megkiildnbdztetni minden lehetséges
esetet, pl. hogy egy érték lista-e vagy atom, negativ-e vagy pozitiv
@ llyenkor when-nel kezd6dd brkifejezést (guard clause) hasznalhatunk
@ Az 6rnek mellékhatas nélkiili, hatékonyan kiértékelheto, kivételt
soha nem dobo, igazsdgerték-eredményii kifejezésnek kell lennie
@ Az drkifejezésben lehet:
o Term (t6mor kifejezés)
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Kifejezés, Grkifejezés FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés

Orkifejezés, 6r 1

@ Lattuk, hogy egy fliggvény definialasakor a kiilénféle esetekre énallé
klézokat irunk, az eseteket pedig mintaillesztéssel ismerjuk fél
@ De mintaillesztéssel nem lehet megkiildnbdztetni minden lehetséges
esetet, pl. hogy egy érték lista-e vagy atom, negativ-e vagy pozitiv
@ llyenkor when-nel kezd6dd brkifejezést (guard clause) hasznalhatunk
@ Az 6rnek mellékhatas nélkiili, hatékonyan kiértékelheto, kivételt
soha nem dobo, igazsdgerték-eredményii kifejezésnek kell lennie
@ Az drkifejezésben lehet:
o Term (t6mor kifejezés)
o Egyes modulok guard-ként definialt fliggvényei, példaul
e a Kernel modul 6sszes tipust vizsgalé predikatuma (is_TIPUS)
e a Kernel modulban definialt abs/, round/1, trunc/1, ceil/1,
floor(/1,
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Kifejezés, Grkifejezés FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés

Orkifejezés, 6r 1

@ Lattuk, hogy egy fliggvény definialasakor a kiilénféle esetekre énallé
klézokat irunk, az eseteket pedig mintaillesztéssel ismerjuk fél
@ De mintaillesztéssel nem lehet megkiildnbdztetni minden lehetséges
esetet, pl. hogy egy érték lista-e vagy atom, negativ-e vagy pozitiv
@ llyenkor when-nel kezd6dd brkifejezést (guard clause) hasznalhatunk
@ Az 6rnek mellékhatas nélkiili, hatékonyan kiértékelheto, kivételt
soha nem dobo, igazsdgerték-eredményii kifejezésnek kell lennie
@ Az drkifejezésben lehet:
o Term (t6mor kifejezés)
o Egyes modulok guard-ként definialt fliggvényei, példaul
e a Kernel modul 6sszes tipust vizsgalé predikatuma (is_TIPUS)
e a Kernel modulban definialt abs/, round/1, trunc/1, ceil/1,
floor(/1, elem/2, tuple_size/1, hd/1, t1/1,
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Kifejezés, Grkifejezés FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés

Orkifejezés, 6r 1

@ Lattuk, hogy egy fliggvény definialasakor a kiilénféle esetekre énallé
klézokat irunk, az eseteket pedig mintaillesztéssel ismerjuk fél
@ De mintaillesztéssel nem lehet megkiildnbdztetni minden lehetséges
esetet, pl. hogy egy érték lista-e vagy atom, negativ-e vagy pozitiv
@ llyenkor when-nel kezd6dd brkifejezést (guard clause) hasznalhatunk
@ Az 6rnek mellékhatas nélkiili, hatékonyan kiértékelheto, kivételt
soha nem dobo, igazsdgerték-eredményii kifejezésnek kell lennie
@ Az drkifejezésben lehet:
o Term (t6mor kifejezés)
o Egyes modulok guard-ként definialt fliggvényei, példaul
e a Kernel modul 6sszes tipust vizsgalé predikatuma (is_TIPUS)
e a Kernel modulban definialt abs/, round/1, trunc/1, ceil/1,
floor(/1, elem/2, tuple_size/1, hd/1, t1/1, length/1, in/2,
bit_size/1, byte_size/1
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Orkifejezés, 6r 1

@ Lattuk, hogy egy fliggvény definialasakor a kiilénféle esetekre énallé
klézokat irunk, az eseteket pedig mintaillesztéssel ismerjuk fél
@ De mintaillesztéssel nem lehet megkiildnbdztetni minden lehetséges
esetet, pl. hogy egy érték lista-e vagy atom, negativ-e vagy pozitiv
@ llyenkor when-nel kezd6dd brkifejezést (guard clause) hasznalhatunk
@ Az 6rnek mellékhatas nélkiili, hatékonyan kiértékelheto, kivételt
soha nem dobo, igazsdgerték-eredményii kifejezésnek kell lennie
@ Az drkifejezésben lehet:
o Term (t6mor kifejezés)
o Egyes modulok guard-ként definialt fliggvényei, példaul
e a Kernel modul 6sszes tipust vizsgalé predikatuma (is_TIPUS)
e a Kernel modulban definialt abs/, round/1, trunc/1, ceil/1,
floor(/1, elem/2, tuple_size/1, hd/1, t1/1, length/1, in/2,
bit_size/1, byte_size/1
e az Integer modulban definidlt is_even/, is_odd/1
o Orokbdl all6 olyan kifejezés, mely aritmetikai, 5sszehasonlitd, logikai
(kivétel: &&, |1, ') és konkatenald, tovabba binarisokra / sztringekre
alkalmazhaté miveletekkel van 6sszerakva
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Kifejezés, Grkifejezés FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés

Orkifejezés, 6r 2

o Orkifejezésben tehat nem lehetnek

o felhaszndlé altal definialt figgvények
e a modulokban function-ként definialt figgvények,

mert

o mellékhatasuk lehet,
o a kiértékelésiik hatékonysaga nem garantalhato,
o kivételt dobhatnak.
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Kifejezés, Grkifejezés FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés

Orkifejezés, 6r 2

o Orkifejezésben tehat nem lehetnek

o felhaszndlé altal definialt figgvények
e a modulokban function-ként definialt figgvények,

mert

o mellékhatasuk lehet,
o a kiértékelésiik hatékonysaga nem garantalhato,
o kivételt dobhatnak.

@ Példa: faktoridlis szamitasa
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Kifejezés, Grkifejezés FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés

Orkifejezés, 6r 2

o Orkifejezésben tehat nem lehetnek

o felhaszndlé altal definialt figgvények
e a modulokban function-ként definialt figgvények,

mert
o mellékhatasuk lehet,
o a kiértékelésiik hatékonysaga nem garantalhato,
e kivételt dobhatnak.
@ Példa: faktoridlis szamitasa
A rekurzié soha nem 4ll le, ha n lebegbpontos vagy negativ:

def fac(0), do: 1
def fac(n), do: n * fac(n-1)
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Kifejezés, Grkifejezés FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés

Orkifejezés, 6r 2

o Orkifejezésben tehat nem lehetnek

o felhaszndlé altal definialt figgvények
e a modulokban function-ként definialt figgvények,

mert

o mellékhatasuk lehet,
o a kiértékelésiik hatékonysaga nem garantalhato,
o kivételt dobhatnak.

@ Példa: faktoridlis szamitasa
A rekurzié soha nem 4ll le, ha n lebegbpontos vagy negativ:

def fac(0), do: 1
def fac(n), do: n * fac(n-1)

fac_2 kivételt dob, ha n nem egész, vagy ha negativ:

def fac_2(0), do: 1
def fac_2(n) when (is_integer n) and n > 0, do: n * fac_2(n-1)
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Kifejezés, Grkifejezés FPE-4 — Kifejezés, szekvencidlis kifejezés, orkifejezés

Orkifejezés, 6r 2

o Orkifejezésben tehat nem lehetnek
o felhaszndlé altal definialt figgvények
e a modulokban function-ként definialt figgvények,
mert
e mellékhatasuk lehet,
o a kiértékelésiik hatékonysaga nem garantalhato,
e kivételt dobhatnak.
@ Példa: faktoridlis szamitasa
A rekurzié soha nem 4ll le, ha n lebegbpontos vagy negativ:
def fac(0), do: 1
def fac(n), do: n * fac(n-1)
fac_2 kivételt dob, ha n nem egész, vagy ha negativ:

def fac_2(0), do: 1
def fac_2(n) when (is_integer n) and n > 0, do: n * fac_2(n-1)

iex> Fpea.fac_2 -1
** (FunctionClauseError) no function clause matching in ...
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Il. rész

FUggvény, névtelen fliggvény, magasabb
rendl figgvény

e Flggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény



Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Tartalom

e Flggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendl fliggvény
@ FPE-4 — Fuggvény, névtelen figgvény
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Flggvény definialasa

@ Névtelen és neves fliggvények definidlasaval mar eddig is sokszor
talalkoztunk — nehéz lenne Ugy beszélni a funkcionalis programozasrol,
hogy kezdettdl fogva ne legyen sz6 fliggvényekrél és listakrol.

@ Most igyeksziink mindent elmondani eldbb a névtelen, majd a neves
flggvények definialasarol, amit csak tudni érdemes.

@ A névtelen fliggvényt lambdanak, lambda-fliggvénynek is nevezik. A
A-jeldlést matematikai fliggvények tulajdonsagainak vizsgalatahoz
vezette be Alonzo Church az 1930-as években.
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Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Névtelen fiiggvény 1 (dp_fun.exs)

@ A névtelen fliggvény, masnéven lambda definicidja az £n kulcsszéval
kezdbédik, egy vagy tébb klozbdl &ll, és az end kulcsszéval fejezddik be:
fn

k162
kléz
end
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Névtelen fiiggvény 1 (dp_fun.exs)

@ A névtelen fliggvény, masnéven lambda definicidja az £n kulcsszéval
kezdbédik, egy vagy tébb klozbdl &ll, és az end kulcsszéval fejezddik be:
fn

k162
kléz
end

o Akloz fejbdl és térzsbdl all, a kettdt -> valasztja el:

klozfej -> kloztorzs
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Névtelen fiiggvény 1 (dp_fun.exs)

@ A névtelen fliggvény, masnéven lambda definicidja az £n kulcsszéval
kezdbédik, egy vagy tébb klozbdl &ll, és az end kulcsszéval fejezddik be:
fn

kléz
kléz
end

@ A Kloz fejbdl és torzsbdél all, a kettét -> valasztja el:

klozfej -> kloztorzs

o A kl6zfej paraméterlistabdl (mintakifejezésbdl) és opcionalisan
Orkifejezésbdl all (A szbgletes zarojelek itt az opcionalisat jeldlik):

paraméterlista [when &rkifejezés]

@ A kloztdrzs tetszbleges szekvencialis kifejezés.
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Névtelen fiiggvény 1 (dp_fun.exs)

@ A névtelen fliggvény, masnéven lambda definicidja az £n kulcsszéval
kezdbédik, egy vagy tébb klozbdl &ll, és az end kulcsszéval fejezddik be:
fn

kléz
kléz
end

@ A Kloz fejbdl és torzsbdél all, a kettét -> valasztja el:

klozfej -> kloztorzs

o A kl6zfej paraméterlistabdl (mintakifejezésbdl) és opcionalisan
Orkifejezésbdl all (A szbgletes zarojelek itt az opcionalisat jeldlik):

paraméterlista [when &rkifejezés]

@ A kloztdrzs tetszbleges szekvencialis kifejezés.

@ Példa:
stir = # Hogy hivatkozni tudjunk a névtelen fv-re, névhez kell kétni
fn {a, b} when a < b -> {b, a}
{a, b} when rem(a,b) === 0 -> d = div(a,b); {b * d, d}
X -> X
end
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Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Névtelen fliggvény 2 (dp_fun.exs)

@ A masodik kléz térzsében egy szekvencidlis kifejezés van, amit szabad,
de — ellentétben a neves figgvénnyel — nem kell zaréjelbe tenni:

{a, b} when rem(a,b) === 0 -> (d = div(a,b); {d * b, d})
X -> x ... #xmindenre illeszkedik
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Névtelen fiiggvény 2 (dp_fun.exs)

@ A masodik kléz térzsében egy szekvencidlis kifejezés van, amit szabad,
de — ellentétben a neves figgvénnyel — nem kell zaréjelbe tenni:

{a, b} when rem(a,b) === 0 -> (d = div(a,b); {d * b, d})
X -> x ... #xmindenre illeszkedik

@ A most definialt névtelen figgvény tal bonyolult, rendszerint nagyon
egyszerlieket és roévideket defindlunk ,menet kbzben” (on-the-fly).

@ Névtelen fuggvényt tipikusan két esetben hasznalunk: akkor, amikor

e egy fuggvénydefiniciéban lokalis fliggvényre van szlikség,
e egy flggvény paraméterként egy egyszerlibb, sajat fliggvényt var.
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Névtelen fiiggvény 2 (dp_fun.exs)

@ A masodik kléz térzsében egy szekvencidlis kifejezés van, amit szabad,
de — ellentétben a neves figgvénnyel — nem kell zaréjelbe tenni:
{a, b} when rem(a,b) === 0 -> (d = div(a,b); {d * b, d})
X -> x ... #xmindenre illeszkedik
@ A most definialt névtelen figgvény tal bonyolult, rendszerint nagyon
egyszerlieket és roévideket defindlunk ,menet kbzben” (on-the-fly).
@ Névtelen fuggvényt tipikusan két esetben hasznalunk: akkor, amikor
e egy fuggvénydefiniciéban lokalis fliggvényre van szlikség,
e egy flggvény paraméterként egy egyszerlibb, sajat fliggvényt var.
o Példak:
def sumsq(x, y), do: ( sq = fn x -> x*x end; sq.(x) + sq.(y) ) #Otta.!
iex> Dp.Fun.sumsq(3, 5)
34
def sumtr(f, x, y), do: f.(x) + £.(y) #Otta.!

iex> Dp.Fun.sumtr(fn x -> 2 * x + 1 end, 3, 5)
18
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Névtelen fliggvény 3 (dp_fun.exs)

@ Amikor valtozénevet fliggvényként hivunk meg, ponttal kell elvalasztani
a paraméterektdl, amiket zaréjelbe kell rakni.

@ Alokalis fliggvény paraméterei és mas valtozoi lokalisak, azokat a
befogad6 fliggvény sem latja.

@ A lokalis fliggvény hasznalhatja az 6t befogadé fliggvény paramétereit és
mas valtozéit.
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Névtelen fliggvény 3 (dp_fun.exs)

@ Amikor valtozénevet fliggvényként hivunk meg, ponttal kell elvalasztani
a paraméterektdl, amiket zaréjelbe kell rakni.

@ Alokalis fliggvény paraméterei és mas valtozoi lokalisak, azokat a
befogad6 fliggvény sem latja.
@ A lokalis fliggvény hasznalhatja az 6t befogadé fliggvény paramétereit és
mas valtozéit.
o Példak:
def sumx2y2z(x, y, z), do:
( sq = fn x -> x*x end;
sq.(x) + sq.(y) + z
)

iex> Dp.Fun.sumx2y2z(3, 5, 6)
40
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Névtelen fliggvény 3 (dp_fun.exs)

@ Amikor valtozénevet fliggvényként hivunk meg, ponttal kell elvalasztani
a paraméterektdl, amiket zaréjelbe kell rakni.
@ Alokalis fliggvény paraméterei és mas valtozoi lokalisak, azokat a
befogad6 fliggvény sem latja.
@ A lokalis fliggvény hasznalhatja az 6t befogadé fliggvény paramétereit és
mas valtozéit.
o Példak:
def sumx2y2z(x, y, z), do:
( sq = fn x -> x*x end;
sq.(x) + sq.(y) + z
)

iex> Dp.Fun.sumx2y2z(3, 5, 6)
40

@ A névtelen fliggvény nem rekurziv, azaz nem hivhatja énmagat.

@ A kis névtelen fliggvények hasznalata annyira gyakori, hogy az Elixirben
révidité jeldlés van a definialasukra.
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Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Névtelen fliggvény 4 (dp_fun.exs)

@ Nézzik az eldbbi két példat a révidits jelbléssel, tovabba a masodik példa
egy valtozatat, amelyben a névtelen fliggvénynek harom paramétere van:
def sumsq(x, y), do: (sq = fn x -> x * x end; sq.(x) + sq.(y))
def sumsq_2(x, y), do: (sq = &(&1 * &1); sq.(x) + sq.(y)) #kellapont!
iex> Dp.Fun.sumsq_2(3, 5)

34

def sumtr(f, x, y), do: f.(x) + f.(y) #kell apont!
iex> Dp.Fun.sumtr(fn x -> 2 * x + 1 end, 3, 5)
iex> Dp.Fun.sumtr(&(2 * &1 + 1), 3, 5)

18
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Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Névtelen fliggvény 4 (dp_fun.exs)

@ Nézzik az eldbbi két példat a révidits jelbléssel, tovabba a masodik példa
egy valtozatat, amelyben a névtelen fliggvénynek harom paramétere van:

def sumsq(x, y), do: (sq = fn x -> x * x end; sq.(x) + sq.(y))
def sumsq_2(x, y), do: (sq = &(&1 * &1); sq.(x) + sq.(y)) #kellapont!
iex> Dp.Fun.sumsq_2(3, 5)

34

def sumtr(f, x, y), do: f.(x) + £.(y) #kell apont!

iex> Dp.Fun.sumtr(fn x -> 2 * x + 1 end, 3, 5)

iex> Dp.Fun.sumtr(&(2 * &1 + 1), 3, 5)

18

iex> sumtr_2 = &(&1.(&2) + &1.(&3)) #kell a pont!

iex> sumtr_2.(&(2 * &1 + 1), 3, 5) #kell a pont!

18
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Névtelen fliggvény 4 (dp_fun.exs)

@ Nézzik az eldbbi két példat a révidits jelbléssel, tovabba a masodik példa
egy valtozatat, amelyben a névtelen fliggvénynek harom paramétere van:

def sumsq(x, y), do: (sq = fn x -> x * x end; sq.(x) + sq.(y))
def sumsq_2(x, y), do: (sq = &(&1 * &1); sq.(x) + sq.(y)) #kellapont!
iex> Dp.Fun.sumsq_2(3, 5)

34

def sumtr(f, x, y), do: f.(x) + f.(y) #kell apont!

iex> Dp.Fun.sumtr(fn x -> 2 * x + 1 end, 3, 5)

iex> Dp.Fun.sumtr(&(2 * &1 + 1), 3, 5)

18

iex> sumtr_2 = &(&1.(&2) + &1.(&3)) # kell a pont!

iex> sumtr_2.(&(2 * &1 + 1), 3, 5) #kell a pont!

18

@ A névtelen fliggvényt valtozéhoz sem kell kétni, gy is alkalmazhaté:

iex> (&(&1.(&2) + &1.(&3))).(&(2 * &1 + 1), 3, 5) #kell a pont!
18
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 1 (dp_fun.exs)

@ Neves fliggvényt csak modulban lehet definialni def-fel vagy defp-vel.

@ A defp-vel definialt fliggveny privat (azaz lokdlis), csak a modul mas
fiiggvényeibdl hivhaté meg, az adott modulon kivilrdl nem.

@ Amikor egy modul fliggvényeibdl hivunk meg olyan fliggvényeket,
amelyek ugyanabban a modulban vannak definidlva, akkor a modul nevét
nem kell — de szabad — kiirni a figgvénynév elé.

@ Amikor egy modulban fliggvénydefinicion kivil hivatkozunk egy
figgvényre, akkor mindig ki kell irni a modulnevet a fliggvénynév elé,
akkor is, ha a fliggvény ugyanabban a modulban van definialva.

A modulban nem flggvénydefiniciék belsejében megadott kifejezéseket
az Elixir mar a forditas soran futtatja.

@ A neves fliggvény definicidja is egy vagy tébb kl6zbdl all. Minden kléznak
vagy def-fel, vagy defp-vel kell kezdddnie:

def kioz
def kléz ...
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 2 (dp_fun.exs)

@ AKklbz itt is fejbbl és térzsbdl All.

o A klbzfej névbél, paraméterlistabdl — mintakifejezésekbdl — és
opciondlisan érkifejezésbél all'. A paraméterlistat az egyértelmiiség
kedvéért sokszor zarojelbe kell rakni?:

névl[ O | (Oparaméterlista[)] [when &6rkifejezés]

@ A paraméterek kézll az utolsé opcionalis, azaz elhagyhato, ha \\
jelekkel elvalasztva megadjuk az alapértelmezett értéket.

def inspect(item, options \\ [])

TA [ és 1 ebben a jelolésben az opcionalisat jelélik, a | pedig az alternativat.
2A név és a nyit6 zardjel k6zo6tt nem lehet székoz!
3 A pontosvesszével elvalasztott vagy Uj sorba irt részkifejezéseket zarojelbe kell rakni.
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Neves fliggvény 2 (dp_fun.exs)

@ AKklbz itt is fejbbl és térzsbdl All.

o A klbzfej névbél, paraméterlistabdl — mintakifejezésekbdl — és
opciondlisan érkifejezésbél all'. A paraméterlistat az egyértelmiiség
kedvéért sokszor zarojelbe kell rakni?:

névl[ O | (Oparaméterlista[)] [when &6rkifejezés]

@ A paraméterek kézll az utolsé opcionalis, azaz elhagyhato, ha \\
jelekkel elvalasztva megadjuk az alapértelmezett értéket.

def inspect(item, options \\ [])
@ AKl6ztdrzs a do:-val bevezetett tetszbéleges szekvencidlis kifejezés®:
do: [(]lszekvencidlis kifejezés [)]

@ A kléztdrzs alternativ leirasi médja a do. .. end par hasznalata, ilyenkor a
do elé nem szabad vessz6t rakni, a kerek zarojelek pedig elhagyhatok:

do szekvencialis kifejezés end

@ Egy fuggvény klozai k6zé més fliggvénydefiniciét nem szabad beékelni.

TA [ és 1 ebben a jelolésben az opcionalisat jeldlik, a | pedig az alternativat.
2A név és a nyit6 zardjel k6zo6tt nem lehet székoz!
3 A pontosvesszével elvalasztott vagy Uj sorba irt részkifejezéseket zarojelbe kell rakni.
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 3 (dp_fun.exs)

@ A fliggvényt a neve és paramétereinek szama (az Un. aritdsa) azonositja.
Ugyanazzal a névvel tébb kilénb6zd aritasu fliggvény definialhaté.

@ A neves fliggvények lehetnek rekurzivak (a névtelek nem).

@ Oldjuk meg a kdvetkez6 tanulsagos feladatot!
Valogassuk ki egy xs listabol a d-vel oszthato egészeket, rendre
szorozzuk meg 6ket d-vel, (d+1)-gyel stb., majd az igy kapott elemeket
adjuk vissza egy cs6kkend sorrend(i listaban.
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 3 (dp_fun.exs)

@ A fliggvényt a neve és paramétereinek szama (az Un. aritdsa) azonositja.
Ugyanazzal a névvel tébb kilénb6zd aritasu fliggvény definialhaté.

@ A neves fliggvények lehetnek rekurzivak (a névtelek nem).

@ Oldjuk meg a kdvetkez6 tanulsagos feladatot!
Valogassuk ki egy xs listabol a d-vel oszthato egészeket, rendre
szorozzuk meg 6ket d-vel, (d+1)-gyel stb., majd az igy kapott elemeket
adjuk vissza egy cs6kkend sorrend(i listaban.

@ Tudnunk kell, hogy a feltételnek megfeleld elemek kdziil hanyadiknal
jarunk, mert egyesével ndvekvd egészekkel kell megszoroznunk.

@ Ehhez egy segédfliggvényre és egy plusz paraméterre van szliikséglnk,
hiszen globalis valtozok nincsenek az Elixirben. A segédfliggvényt az (;
paraméter kezddértékével, d-vel hivjuk meg:

def picked(xs, d), do: (picked xs, d, d)
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 3 (dp_fun.exs)

@ A fliggvényt a neve és paramétereinek szama (az Un. aritdsa) azonositja.
Ugyanazzal a névvel tébb kilénb6zd aritasu fliggvény definialhaté.

@ A neves fliggvények lehetnek rekurzivak (a névtelek nem).

@ Oldjuk meg a kdvetkez6 tanulsagos feladatot!

Valogassuk ki egy xs listabol a d-vel oszthato egészeket, rendre
szorozzuk meg 6ket d-vel, (d+1)-gyel stb., majd az igy kapott elemeket
adjuk vissza egy cs6kkend sorrend(i listaban.

@ Tudnunk kell, hogy a feltételnek megfeleld elemek kdziil hanyadiknal
jarunk, mert egyesével ndvekvd egészekkel kell megszoroznunk.

@ Ehhez egy segédfliggvényre és egy plusz paraméterre van szliikséglnk,
hiszen globalis valtozok nincsenek az Elixirben. A segédfliggvényt az (;
paraméter kezddértékével, d-vel hivjuk meg:
def picked(xs, d), do: (picked xs, d, d)

@ Mind a harom lehetséges esetre definialunk egy-egy klozt:

@ a soron kovetkez6 elem egész szam és d-vel oszthatd,
@ a soron kévetkezd elem nem egész szam vagy nem oszthaté d-vel,
© allista dres.

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 19/34



Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fuggvény 4 (dp_fun.exs)

@ A harom kl6zbél all6 privat figgvény:
defp picked([x|xs], d, i) when (is_integer x) and (rem x,d) === 0 do
[ x x i | picked(xs, 4, i+1) ]
end
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Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fuggvény 4 (dp_fun.exs)

@ A harom kl6zbél all6 privat figgvény:
defp picked([x|xs], d, i) when (is_integer x) and (rem x,d) === 0 do
[ x x i | picked(xs, 4, i+1) ]
end
defp picked([_xl|xs], d, i), do: picked(xs, d, i)
defp picked([], _d, _i), do: []

@ Az 1. és a 2. kléz sorrendje fontos, forditott sorrendben minden
listaelemet eldobna, a d-vel oszthatd egészeket is.
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 4 (dp_fun.exs)

A harom kl6zbél all6 privat figgvény:

defp picked([x|xs], d, i) when (is_integer x) and (rem x,d) === 0 do
[ x x i | picked(xs, 4, i+1) ]

end

defp picked([_xl|xs], d, i), do: picked(xs, d, i)

defp picked([], _d, _i), do: []

Az 1. és a 2. kléz sorrendje fontos, forditott sorrendben minden

listaelemet eldobna, a d-vel oszthatd egészeket is.

Az 1. kl6zban listat épitlink: az eredménylista feje a soron kdvetkezé

elem (x) és a szamlalé (i) szorzata lesz, az erdeménylista farkat pedig

ugy kapjuk meg, hogy a picked fliggvényt rekurzivan meghivjuk a soron

kdvetkezd elem utani maradéklistara, az i szamlalét pedig megndveljik.
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 4 (dp_fun.exs)

@ A harom kl6zbél all6 privat figgvény:

defp picked([x|xs], d, i) when (is_integer x) and (rem x,d) === 0 do
[ x x i | picked(xs, 4, i+1) ]

end

defp picked([_xl|xs], d, i), do: picked(xs, d, i)

defp picked([], _d, _i), do: []

@ Az 1. és a 2. kl6z sorrendje fontos, forditott sorrendben minden
listaelemet eldobna, a d-vel oszthatd egészeket is.

@ Az 1. klézban listat épitiink: az eredménylista feje a soron kdvetkezd
elem (x) és a szamlalé (i) szorzata lesz, az erdeménylista farkat pedig
ugy kapjuk meg, hogy a picked fliggvényt rekurzivan meghivjuk a soron
kdvetkezd elem utani maradéklistara, az i szamlalét pedig megndveljik.

@ Az 1. és a 2. klézban minden rekurziv |épésben eggyel révidil a
maradéklista. Mivel a lista korlatos, el6bb-utébb eljutunk az ures listaig,
ami a rekurzié végeét jelenti.
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 4 (dp_fun.exs)

@ A harom kl6zbél all6 privat figgvény:

defp picked([x|xs], d, i) when (is_integer x) and (rem x,d) === 0 do
[ x x i | picked(xs, 4, i+1) ]

end

defp picked([_xl|xs], d, i), do: picked(xs, d, i)

defp picked([], _d, _i), do: []

@ Az 1. és a 2. kl6z sorrendje fontos, forditott sorrendben minden
listaelemet eldobna, a d-vel oszthatd egészeket is.

@ Az 1. klézban listat épitiink: az eredménylista feje a soron kdvetkezd
elem (x) és a szamlalé (i) szorzata lesz, az erdeménylista farkat pedig
ugy kapjuk meg, hogy a picked fliggvényt rekurzivan meghivjuk a soron
kdvetkezd elem utani maradéklistara, az i szamlalét pedig megndveljik.

@ Az 1. és a 2. klézban minden rekurziv |épésben eggyel révidil a
maradéklista. Mivel a lista korlatos, el6bb-utébb eljutunk az ures listaig,
ami a rekurzié végeét jelenti.

@ Az eredménylista nincs rendezve! Rendezzlik csdkkend sorrendben:
def picked(xs, d), do: Enum.sort((picked xs, d, 0), &>/2)
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 4 (dp_fun.exs)

@ A harom kl6zbél all6 privat figgvény:

defp picked([x|xs], d, i) when (is_integer x) and (rem x,d) === 0 do
[ x x i | picked(xs, 4, i+1) ]

end

defp picked([_xl|xs], d, i), do: picked(xs, d, i)

defp picked([], _d, _i), do: []

@ Az 1. és a 2. kl6z sorrendje fontos, forditott sorrendben minden
listaelemet eldobna, a d-vel oszthatd egészeket is.

@ Az 1. klézban listat épitiink: az eredménylista feje a soron kdvetkezd
elem (x) és a szamlalé (i) szorzata lesz, az erdeménylista farkat pedig
ugy kapjuk meg, hogy a picked fliggvényt rekurzivan meghivjuk a soron
kdvetkezd elem utani maradéklistara, az i szamlalét pedig megndveljik.

@ Az 1. és a 2. klézban minden rekurziv |épésben eggyel révidil a
maradéklista. Mivel a lista korlatos, el6bb-utébb eljutunk az ures listaig,
ami a rekurzié végeét jelenti.

@ Az eredménylista nincs rendezve! Rendezzlik csdkkend sorrendben:
def picked(xs, d), do: Enum.sort((picked xs, d, 0), &>/2)
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Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fuggvény 5 (dp_fun.exs)

@ Nézzilnk néhany tesztesetet, futasi eredményt:
iex> Dp.Fun.picked([3, 5, 6, 9, 0], 3)
[45, 24, 9, 0]
iex> Dp.Fun.picked('abcdefgh', 2)
[520, 408, 300, 196]

iex> Dp.Fun.picked([:b, [1, '', "', {}, %{}, 41, &
[16]

iex> Dp.Fun.picked(Enum.to_list(2..36 // 6), 4)
[192, 100, 32]
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 5 (dp_fun.exs)

@ Nézzilnk néhany tesztesetet, futasi eredményt:
iex> Dp.Fun.picked([3, 5, 6, 9, 0], 3)
[45, 24, 9, 0]
iex> Dp.Fun.picked('abcdefgh', 2)
[520, 408, 300, 196]

iex> Dp.Fun.picked([:b, [1, "', "", {}, %{}, 41, 4
[16]

iex> Dp.Fun.picked(Enum.to_list(2..36 // 6), 4)
[192, 100, 32]

@ picked azt csinalja, amit varunk téle. Jé tulajdonsaga, hogy csak egyszer
gyalogol végig a listan. A szerkezete azonban nem elég tiszta, nem
eléggé érthetd.

@ A feladat tulajdonképpen harom részfeladatbdél all:

@ a megfeleld elemek — a d-vel oszthatd egészek — kigy(ijtése a
listabol,

@ akigyijtott elemek listajan a transzformacio elvégzése elemenként,

@ az eredménylista rendezése.

@ Az eredménylista rendezése eddig is kildn I1épés volt, nézziik most a
masik kettot!
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Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fuggvény 6 (dp_fun.exs)

@ A d-vel oszthat6 egészek kigylijtése a listabdl picked/3-hoz nagyon
hasonlé, de eggyel kisebb az aritasa, és nem végez transzformaciot:

defp filt([xlxs], d) when (is_integer x) and (rem x,d) === 0 do
[ x | filt(xs, d) ]
end

defp filt([_xl|xs], d), do: filt(xs, d)
defp filt([], _d), do: [I]
£fi1t([3, :a, 8, 6, 0], 3) === [3, 6, 0]
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Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 6 (dp_fun.exs)

@ A d-vel oszthat6 egészek kigylijtése a listabdl picked/3-hoz nagyon
hasonlé, de eggyel kisebb az aritasa, és nem végez transzformaciot:

defp filt([xlxs], d) when (is_integer x) and (rem x,d) === 0 do
[ x | filt(xs, d) 1]
end

defp filt([_xl|xs], d), do: filt(xs, d)
defp filt([], _d), do: []
filt([3, :a, 8, 6, 0], 3) === [3, 6, 0]

@ Ha egyszer £ilt/2-vel megszirtik a listat, az (j lista minden elemét
lehet transzformalni, mikdzben nyilvantartjuk, hanyadik elemnél tartunk:
defp mult([xlxs], i), do: [x * i | mult(xs, i+1)]
defp mult([], _i), do: []
mult([3, 6, 0], 2) === [6, 18, 0]
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Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 6 (dp_fun.exs)

@ A d-vel oszthat6 egészek kigylijtése a listabdl picked/3-hoz nagyon
hasonlé, de eggyel kisebb az aritasa, és nem végez transzformaciot:

defp filt([xlxs], d) when (is_integer x) and (rem x,d) === 0 do
[ x | filt(xs, d) 1]
end

defp filt([_xl|xs], d), do: filt(xs, d)
defp filt([], _d), do: []
£i1t([3, :a, 8, 6, 0], 3) === [3, 6, 0]

@ Ha egyszer £ilt/2-vel megszirtik a listat, az (j lista minden elemét
lehet transzformalni, mikdzben nyilvantartjuk, hanyadik elemnél tartunk:
defp mult([xlxs], i), do: [x * i | mult(xs, i+1)]
defp mult([], _i), do: []
mult([3, 6, 0], 2) === [6, 18, 0]

@ Mar csak kombindlni kell £i1t/2-t és mult/2-t Enum.sort/2-vel:
def picked_2(xs, d), do: Enum.sort(mult(filt(xs, d), d), &>/2)
iex> Dp.Fun.picked_2(Enum.to_list(2..36 // 6), 4)

[192, 100, 32]
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 6 (dp_fun.exs)

@ A d-vel oszthat6 egészek kigylijtése a listabdl picked/3-hoz nagyon
hasonlé, de eggyel kisebb az aritasa, és nem végez transzformaciot:

defp filt([xlxs], d) when (is_integer x) and (rem x,d) === 0 do
[ x | filt(xs, d) 1]
end

defp filt([_xl|xs], d), do: filt(xs, d)
defp filt([], _d), do: []
filt([3, :a, 8, 6, 0], 3) === [3, 6, 0]

@ Ha egyszer £ilt/2-vel megszirtik a listat, az (j lista minden elemét
lehet transzformalni, mikdzben nyilvantartjuk, hanyadik elemnél tartunk:
defp mult([xlxs], i), do: [x * i | mult(xs, i+1)]
defp mult([], _i), do: []
mult([3, 6, 0], 2) === [6, 18, 0]

@ Mar csak kombindlni kell £i1t/2-t és mult/2-t Enum.sort/2-vel:
def picked_2(xs, d), do: Enum.sort(mult(filt(xs, d), d), &>/2)
iex> Dp.Fun.picked_2(Enum.to_list(2..36 // 6), 4)

[192, 100, 32]

@ Csak harom fliggvényt kombinaltunk, mégis nehezen olvashat6 a kéd,

mert sok a zaréjel, és mert belllrdl kifelé haladva kell olvasni.
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Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 7: |> operatorral (dp_fun.exs)

@ Segédvaltozok bevezetésével atlathatébba, érthetdbbé tehetjik:
def picked_3(xs, d) do
fs = filt(xs, d)
ms = mult(fs, d)
Enum.sort(ms, &>/2)
end

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 23/34



Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fluggvény 7: |> operatorral (dp_fun.exs)

@ Segédvaltozok bevezetésével atlathatébba, érthetdbbé tehetjik:

def picked_3(xs, d) do
fs = filt(xs, d)
ms = mult(fs, d)
Enum.sort(ms, &>/2)
end
@ A funkcionalis programokra jellemzé, hogy sok kis fiiggvény egyszerii
transzformaciot végez, melyhez adatokat vesz at mas fliggvénytdl, majd
ad at mas fliiggvénynek.
@ A |> (pipe) operatorral elkerilhetjik az egymasba skatulyazast és Uj
valtozok bevezetését:
def picked_4(xs, d) do
Xs
[> filt(d)
|> mult(d)
|> Enum.sort (&>/2)
end
iex> Dp.Fun.picked_4(Enum.to_list(2..36 // 6), 4)
[192, 100, 32]
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Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 8: |> operatorral (dp_fun.exs)

@ A |> operatorral még akkor is jél olvashatd a kdd, ha egyetlen sorba irjuk
a transzformacidsorozatot:

def picked_4(xs, d), do: xs [|> £filt(d) |> mult(d) |> Enum.sort(&>/2)
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fluggvény 8: |> operatorral (dp_fun.exs)

@ A |> operatorral még akkor is jél olvashatd a kdd, ha egyetlen sorba irjuk
a transzformacidsorozatot:

def picked_4(xs, d), do: xs [> £filt(d) [|> mult(d) |> Enum.sort(&>/2)

@ Az infix |> operator a bal oldali kifejezés értékét adja at a jobb oldali
fliggvénynek elsé paraméterként — igy azt nem kell, nem is szabad kiirni

@ A |> operator jobb oldalan a fliggvény tovabbi paramétereit vagy a teljes
flggvényhivast zardjelbe kell rakni, mert a |> moho kiértékelési. A fenti
sor igy is zaréjelezhet6:

. do: xs [|> (filt d) |> (mult 4) |> (Enum.sort &>/2)
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fluggvény 8: |> operatorral (dp_fun.exs)

@ A |> operatorral még akkor is jél olvashatd a kdd, ha egyetlen sorba irjuk
a transzformacidsorozatot:

def picked_4(xs, d), do: xs [|> £filt(d) |> mult(d) |> Enum.sort(&>/2)

@ Az infix |> operator a bal oldali kifejezés értékét adja at a jobb oldali
fliggvénynek elsé paraméterként — igy azt nem kell, nem is szabad kiirni

@ A |> operator jobb oldalan a fliggvény tovabbi paramétereit vagy a teljes
fliggvényhivast zaréjelbe kell rakni, mert a |> moho kiértékelési. A fenti
sor igy is zaréjelezhetd:

. do: xs [|> (filt d) |> (mult 4) |> (Enum.sort &>/2)

@ Térjink vissza még a £ilt/2, majd a mult/2 fliggvényhez!

@ Mindkettd tul specialis: az els6be a sz{iréfeltétel, a masodikba az
elvégzendd miivelet van ,granitszilardsaggal” beépitve. Ha ezeket
figgvényparaméterként adnank at, rugalmasabb lenne a megoldasunk.
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Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fluggvény 9: filt ujra (dp_fun.exs)

@ Ezitta filt/2 elsd, specifikus verzidja:

defp filt([x|xs], d) when (is_integer x) and (rem x,d) === 0 do
[ x | filt(xs, d) ]
end

defp filt([_xIxs], d), do: filt(xs, d)
defp filt([], _d), do: []
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Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fluggvény 9: filt ujra (dp_fun.exs)

@ Ezitta filt/2 elsd, specifikus verzidja:

defp filt([x|xs], d) when (is_integer x) and (rem x,d) === 0 do
[ x | filt(xs, d) ]
end

defp filt([_xIxs], d), do: filt(xs, d)
defp filt([], _d), do: []

@ Az ort cseréljik le fliggvényhivasra — a fliggvényt paraméterként adjuk at:
defp filt_2([x|xs], £?) when f7(x), do: [ x | filt_2(xs, £7) ]
defp filt_2([_x|xs], £7), do: filt_2(xs, £7)
defp filt_2([1, _£7?), do: []
Az £7 névben a kérdbjellel arra utalunk, hogy a fliggvény igazsagértéket
ad eredményll — azaz predikatum.
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Neves fliggvény 9: filt Gjra (dp_fun.exs)

@ Ezitta filt/2 elsd, specifikus verzidja:

defp filt([x|xs], d) when (is_integer x) and (rem x,d) === 0 do
[ x | filt(xs, d) ]
end

defp filt([_xIxs], d), do: filt(xs, d)
defp filt([], _d), do: []

@ Az ort cseréljik le fliggvényhivasra — a fliggvényt paraméterként adjuk at:
defp filt_2([x|xs], £?) when f7(x), do: [ x | filt_2(xs, £7) ]
defp filt_2([_x|xs], £7), do: filt_2(xs, £7)
defp filt_2([1, _£7?), do: []
Az £7 névben a kérdbjellel arra utalunk, hogy a fliggvény igazsagértéket
ad eredményll — azaz predikatum.

@ Van itt egy kis probléma: a £ilt_2/2 forditdsakor az IEx hibat jelez
** (CompileError) ... anonymous call is not allowed in guards.

@ Idézziik fél: a when Orkifejezést vezet be, 6r csak kdnyvtari figgvény
lehet, azokbél se mind. Az £7 paraméterrél nem tudhaté, mi lesz az
aktualis értéke, ezért viselkedik ilyen elutasitéan az Elixir.
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Neves figgvény 10: £ilt_2 és oper (dp_fun.exs)

o Orkifejezés helyett tehat ér nélkili feltételes kifejezést kell hasznalnunk,
0sszevonva a korabbi 1. és 2. klozt:
defp filt_2([x|xs], £7), do:
(if £7.(x), do: [ x | filt_2(xs, £?) 1, else: filt_2(xs, £7))
defp filt_2([], _f?), do: []
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Neves figgvény 10: £ilt_2 és oper (dp_fun.exs)

o Orkifejezés helyett tehat ér nélkili feltételes kifejezést kell hasznalnunk,
0sszevonva a korabbi 1. és 2. klozt:
defp filt_2([x|xs], £7), do:
(if £7.(x), do: [ x | filt_2(xs, £?) ], else: filt_2(xs, £7))
defp filt_2([], _f?), do: []
@ mult/2 helyett irjunk egy altalanosabb oper/2-t:
defp oper([xlxs], f), do: [ f.(x) | oper(xs, f) ]
defp oper([], _f), do: []
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 10: filt_2 és oper (dp_fun.exs)

o Orkifejezés helyett tehat ér nélkili feltételes kifejezést kell hasznalnunk,
0sszevonva a korabbi 1. és 2. klozt:

defp filt_2([xl|xs], £?), do:
(if £f?7.(x), do: [ x | filt_2(xs, f?) 1, else: filt_2(xs, £f7))
defp filt_2([], _£f7), do: []
@ mult/2 helyett irjunk egy altalanosabb oper/2-t:

defp oper([xlxs], f), do: [ f.(x) | oper(xs, f) ]
defp oper([], _f), do: []

Ez nem j6, mert igy nem kdvetjik, hanyadik listaeclemnél is tartunk,
marpedig x-szel és folyton valtozé masik értékkel kell mliveletet végezni.
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 10: filt_2 és oper (dp_fun.exs)

o Orkifejezés helyett tehat ér nélkili feltételes kifejezést kell hasznalnunk,
0sszevonva a korabbi 1. és 2. klozt:
defp filt_2([xl|xs], £?), do:
(if £7.(x), do: [ x | filt_2(xs, £?) 1, else: filt_2(xs, £7))
defp filt_2([], _f?), do: []
@ mult/2 helyett irjunk egy altalanosabb oper/2-t:

defp oper([xlxs], f), do: [ f.(x) | oper(xs, f) ]
defp oper([], _f), do: []

Ez nem j6, mert igy nem kdvetjik, hanyadik listaeclemnél is tartunk,
marpedig x-szel és folyton valtozé masik értékkel kell mliveletet végezni.

@ oper/2 masodik paramétere legyen akkor az {f,i} par:

defp oper([xlxs], {f, i}), do: [ f.(x, i) | oper(xs, {f, i+1}) ]
defp oper([], _fi), do: []
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rend( figgvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves fliggvény 10: filt_2 és oper (dp_fun.exs)

o Orkifejezés helyett tehat ér nélkili feltételes kifejezést kell hasznalnunk,
0sszevonva a korabbi 1. és 2. klozt:
defp filt_2([x|xs], £7), do:
(if £7.(x), do: [ x | filt_2(xs, £?) ], else: filt_2(xs, £7))
defp filt_2([], _£f7?), do: []
@ mult/2 helyett irjunk egy altalanosabb oper/2-t:
defp oper([xlxs], f), do: [ f.(x) | oper(xs, f) ]
defp oper([], _f), do: []
Ez nem j6, mert igy nem kdvetjik, hanyadik listaeclemnél is tartunk,
marpedig x-szel és folyton valtozé masik értékkel kell mliveletet végezni.
@ oper/2 masodik paramétere legyen akkor az {f,i} par:
defp oper([xlxs], {f, i}), do: [ f.(x, i) | oper(xs, {f, i+1}) ]
defp oper([], _fi), do: []
Ez sem elég éaltalanos; késébb megnézziik, lehet-e altalanosabb
megoldast irni ilyen jellegl feladatokra.
@ A kdvetkezd dian dsszerakjuk a teljes megoldast az U
részmegoldasokkal.
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Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves flggvény 11: £ilt_2 és oper (dp_fun.exs)

@ A teljes megoldas U] verziéja az j részmegoldasokkal
def picked_5(xs, d) do
f? = &(is_integer &1) and (rem &1, d) ===
g = &(&1 * &2)
Xs
> filt_2(£f?)
|> oper(g, d)
|> Enum.sort (&>/2)
end
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Fuggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény FPE-4 — Fuggvény, névtelen fliggvény

Neves flggvény 11: £ilt_2 és oper (dp_fun.exs)

@ A teljes megoldas U] verziéja az j részmegoldasokkal
def picked_5(xs, d) do
f? = &(is_integer &1) and (rem &1, d) ===
g = &(&1 * &2)
Xs
[> filt_2(£f?)
|> oper(g, d)
|> Enum.sort (&>/2)
end
iex> Dp.Fun.picked_5(Enum.to_list(2..36 // 6), 4)
[192, 100, 32]
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Neves fliggvény 11: filt_2 és oper (dp_fun.exs)

@ A teljes megoldas U] verziéja az j részmegoldasokkal
def picked_5(xs, d) do
f? = &(is_integer &1) and (rem &1, d) ===
g = &(&1 * &2)
Xs
|> filt_2(£f?)
|> oper(g, d)
|> Enum.sort (&>/2)
end
iex> Dp.Fun.picked_5(Enum.to_list(2..36 // 6), 4)
[192, 100, 32]

Itt két névtelen két segédfliggvényt definialtuk lokdlisan, az £7 és az £
névhez kétve 6ket, de egy Ujabb verzidju picked fliggvény paraméterei is
lehetnének. Ezzel a megoldasunk még flexibilisebb lenne.

@ Az olyan figgvényt, amelynek a paraméterei kdzoétt fliggvényérték is van,
magasabb rend(i fliggvénynek hivjuk. Fliggvény eredménye is lehet
figgvényérték, ilyenkor is magasabb rendll fliggvényekrél beszéllink.

o Kovetkez6 témank a magasabb rendii fliggvények.
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Tartalom

e Flaggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendi fliggvény

@ FPE-4 — Magasabb rendii figgvény
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Fliggvény, névtelen fliggvény, magasabb rend( fliggvény FPE-4 — Magasabb rendii fliggvény

Magasabb rendl flggvények: map/2 és filter/2 (dp_fun.exs)

@ Magasabb rend( fliggvény: paramétere vagy eredménye fliggvény.

@ A magasabb rendi fliggvények altalanositott eszk6z6k bonyolultabb
feladatok egyszeri megoldasara.

@ Magasabb rendli fliggvények hasznalataval a rekurzio tébbnyire rejtve
lesz csak jelen a programjainkban.
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Fliggvény, névtelen fliggvény, magasabb rend( fliggvény FPE-4 — Magasabb rendii fliggvény

Magasabb rendl flggvények: map/2 és filter/2 (dp_fun.exs)

@ Magasabb rend( fliggvény: paramétere vagy eredménye fliggvény.

@ A magasabb rendi fliggvények altalanositott eszk6z6k bonyolultabb
feladatok egyszeri megoldasara.

@ Magasabb rendli fliggvények hasznalataval a rekurzio tébbnyire rejtve
lesz csak jelen a programjainkban.

@ Az elbbb definialt oper/2 és £filt/2 amap/2, ill. a filter/2 ,eléfutara”.

@ map/2 egy lista elemeit transzformalja, filter/2 szlréssel kivalogatja az
adott feltételnek megfeleld elemeket a listabol:

def map([x|xs], £), do: [ £.(x) | map(xs, £f) ]
def map([], _f), do: []
def filter([xlxs], p?), do:
(if p?.(x), do: [ x | filter(xs, p?) ], else: filter(xs, p?))
def filter([]l, _p7?), do: [1
@  Hivatalos” verzidjuk az Elixirben: Enum.map/2 és Enum.filter/2,
tetszbleges felsorolhaté kollekciéra alkalmazhatok.
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Fliggvény, névtelen fliggvény, magasabb rend( fliggvény FPE-4 — Magasabb rendii fliggvény
Egyszerl példak map/2-vel és filter/2-vel

iex> Enum.map([ "alma", "korte" ], &String.length/1)
4, 5]

iex>
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FPE-4 — Magasabb rend(i fiiggvény

Egyszerl példak map/2-vel és filter/2-vel

iex> Enum.map([ "alma", "korte" ], &String.length/1)
4, 5]

iex> Enum.map([ [10, 20], [10, 20, 30] ], &Enum.sum/1)
[30, 60]

iex>
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Fuiggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendii fliggvény

FPE-4 — Magasabb rend(i fiiggvény

Egyszerl példak map/2-vel és filter/2-vel

iex> Enum.map([ "alma", "korte" ], &String.length/1)
4, 5]

iex> Enum.map([ [10, 20], [10, 20, 30] ], &Enum.sum/1)
[30, 60]

iex> for s <- ["alma", "korte"], do: String.length(s) # map helyett
4, 5]
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Fuiggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendii fliggvény

FPE-4 — Magasabb rend(i fiiggvény

Egyszerl példak map/2-vel és filter/2-vel

iex> Enum.map([ "alma", "korte" ], &String.length/1)
4, 5]
iex> Enum.map([ [10, 20],

[10, 20, 30] ], &Enum.sum/1)
[30, 60]

iex> for s <- ["alma", "korte"], do: String.length(s) # map helyett
4, 5]

Amikor perms/1-eta 'tér' karakterlistara alkalmaztuk, szamlistat kaptunk
eredményl. Ezt map/2-vel kdnny{ sztringek listajava konvertalni:
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Fliggvény, névtelen fliggvény, magasabb rend( fliggvény FPE-4 — Magasabb rendii fliggvény

Egyszerl példak map/2-vel és filter/2-vel

iex> Enum.map([ "alma", "korte" ], &String.length/1)
4, 5]

iex> Enum.map([ [10, 20], [10, 20, 30] ], &Enum.sum/1)
[30, 60]

iex> for s <- ["alma", "korte"], do: String.length(s) # map helyett
4, 5]

Amikor perms/1-eta 'tér' karakterlistara alkalmaztuk, szamlistat kaptunk
eredményl. Ezt map/2-vel kdnny{ sztringek listajava konvertalni:

iex> (Fpea.perms ~c"tér") |> (Enum.map &List.to_string/1)
[Iltérll , lltréll, |létrl|’ Ilértll . llrtéﬂ, llrétll]

iex>
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Fliggvény, névtelen fliggvény, magasabb rend( fliggvény FPE-4 — Magasabb rendii fliggvény

Egyszerl példak map/2-vel és filter/2-vel

iex> Enum.map([ "alma", "korte" ], &String.length/1)
[4, 5]

iex> Enum.map([ [10, 20], [10, 20, 30] ], &Enum.sum/1)
[30, 60]

iex> for s <- ["alma", "korte"], do: String.length(s) # map helyett

4, 5]

Amikor perms/1-eta 'tér' karakterlistara alkalmaztuk, szamlistat kaptunk
eredményl. Ezt map/2-vel kdnny{ sztringek listajava konvertalni:

iex> (Fpea.perms ~c"tér") |> (Enum.map &List.to_string/1)
[Iltérll , lltréll, |létrl|’ Ilértll . llrtéﬂ, llrétll]

iex> Enum.filter([:x, 10, L, 20, {}], &is_number/1)

[10, 20]

iex> Enum.filter([:x, {7,3}, 10, L, 20, {}], &is_tuple/1)
{7, 3}, {31

iex>
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Egyszerl példak map/2-vel és filter/2-vel

iex> Enum.map([ "alma", "korte" ], &String.length/1)

[4, 5]

iex> Enum.map([ [10, 20], [10, 20, 30] ], &Enum.sum/1)

[30, 60]

iex> for s <- ["alma", "korte"], do: String.length(s) # map helyett
[4, 5]

Amikor perms/1-eta 'tér' karakterlistara alkalmaztuk, szamlistat kaptunk
eredményl. Ezt map/2-vel kdnny{ sztringek listajava konvertalni:

iex> (Fpea.perms ~c"tér") |> (Enum.map &List.to_string/1)
[Iltérll , lltréll, |létrl|’ Ilértll . llrtéﬂ, llrétll]

iex> Enum.filter([:x, 10, L, 20, {}], &is_number/1)

[10, 20]

iex> Enum.filter([:x, {7,3}, 10, L, 20, {}], &is_tuple/1)
{7, 3}, {31

iex> for i <- 10..50, rem(i,7) === 0, do: i # filter helyett
[14, 21, 28, 35, 42, 49]
iex>
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Fliggvény, névtelen fliggvény, magasabb rend( fliggvény FPE-4 — Magasabb rendii fliggvény

Egyszerl példak map/2-vel és filter/2-vel

iex> Enum.map([ "alma", "korte" ], &String.length/1)

[4, 5]

iex> Enum.map([ [10, 20], [10, 20, 30] ], &Enum.sum/1)

[30, 60]

iex> for s <- ["alma", "korte"], do: String.length(s) # map helyett
[4, 5]

Amikor perms/1-eta 'tér' karakterlistara alkalmaztuk, szamlistat kaptunk
eredményl. Ezt map/2-vel kdnny{ sztringek listajava konvertalni:

iex> (Fpea.perms ~c"tér") |> (Enum.map &List.to_string/1)
[Iltérll , lltréll, |létrl|’ Ilértll . llrtéﬂ, llrétll]

iex> Enum.filter([:x, 10, L, 20, {}], &is_number/1)

[10, 20]

iex> Enum.filter([:x, {7,3}, 10, L, 20, {}], &is_tuple/1)

{7, 3}, {31

iex> for i <- 10..50, rem(i,7) === 0, do: i # filter helyett

[14, 21, 28, 35, 42, 49]

iex> Enum.to_list 14..50 // 7 #az elb6z6 egyszeriibben, sz(irés nélkdl
[14, 21, 28, 35, 42, 49]
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Magasabb rend( fliggvények: foldr/3 és foldl/3

@ Gyakran van sziikség listakon vagy mas kollekciokon aggregald,
redukalo miveletek elvégzésére, pl. egy lista elemeinek 6sszeadasara,
Osszeszorzasara, egy lista dsszes elemének egy masik elé flizésére.

@ llyenkor a listaelemeken tipikusan valamilyen kétoperandusu miiveletet
kell végrehajtani, pl. 1+3+6+10+15+21

@ El lehet végezni balrél jobbra vagy jobbrél balra haladva:
(((((0+1)+3)+6)+10)+15)+21 == 56, (((((0+21)+15)+10)+6)+3)+1 == 56
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Fliggvény, névtelen fliggvény, magasabb rend( fliggvény FPE-4 — Magasabb rendii fliggvény

Magasabb rend( fliggvények: foldr/3 és foldl/3

@ Gyakran van sziikség listakon vagy mas kollekciokon aggregald,
redukalo miveletek elvégzésére, pl. egy lista elemeinek 6sszeadasara,
Osszeszorzasara, egy lista dsszes elemének egy masik elé flizésére.

@ llyenkor a listaelemeken tipikusan valamilyen kétoperandusu miiveletet
kell végrehajtani, pl. 1+3+6+10+15+21

@ El lehet végezni balrél jobbra vagy jobbrél balra haladva:
(CC((0+1)+3)+6)+10)+15)+21 == 56, (((((0+21)+15)+10)+6)+3)+1 == 56
((((€0-1)-3)-6)-10)-15)-21 == -56, (((((0-21)-15)-10)-6)-3)-1 == -56
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Fliggvény, névtelen fliggvény, magasabb rend( fliggvény FPE-4 — Magasabb rendii fliggvény

Magasabb rend( fliggvények: foldr/3 és foldl/3

Gyakran van sziikség listakon vagy mas kollekcidkon aggregald,
redukalo miveletek elvégzésére, pl. egy lista elemeinek 6sszeadasara,
Osszeszorzasara, egy lista dsszes elemének egy masik elé flizésére.
llyenkor a listaelemeken tipikusan valamilyen kétoperandusu muiveletet
kell végrehajtani, pl. 1+3+6+10+15+21

El lehet végezni balrél jobbra vagy jobbrol balra haladva:
(((((0+1)+3)+6)+10)+15)+21 == 56, (((((0+21)+15)+10)+6)+3)+1 == 56
(((((0-1)-3)-6)-10)-15)-21 == -56, (((((0-21)-15)-10)-6)-3)-1 == -56
A kétféle sorrendet megvalosito fliggvényt foldl-nek, ill. foldr-nek
szokas hivni (a masodikat reduce-nak is); a specifikaciojuk azonos:
@spec fold*(xs::[any()], acc::any(), f::((x::any(), y::any()) -> r::any())) :: rs::[any()]

foldl balrdl jobbra, foldr jobbrol balra halad végig a listan.

Az £ figgveényt, ahol a 2. paraméternek kell az acc akkumulatornak
lennie, minden 1épésben a soron kdvetkezd listaelemre és az
akkumulatorra alkalmazzak.

Nem asszociativ miiveletek esetén f£-ben a miveleti sorrend fontos! PI.
fn(x,acc)-> acc-x end vagy fn(x,acc)-> x-acc end mas lesz a fold
figgvények eredménye.
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Fuggvény, névtelen fiiggvény, magasabb rendl FPE-4 — Magasabb rendi fliggvény

foldr/3 és foldl/3 # definicidja és hasznalata (dp_fun.exs)

R def sumr([x|xs], acc), do: def foldr([x|xs], acc, fun), do:
(&+/2) .(x, sumr(xs, acc)) fun. (x, foldr(xs, acc, fun))
def sumr([], acc), do: acc def foldr([], acc, _fun), do: acc

4Az Elixirben: List. foldr/3, List.foldl/3, tovabba Enum.reduce/2, Enum.reduce/3.

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 32/34



Fliggvény, névtelen fliggvény, magasabb rend FPE-4 — Magasabb rendii fliggvény

foldr/3 és foldl/3 # definicidja és hasznalata (dp_fun.exs)

R def sumr([x|xs], acc), do: def foldr([x|xs], acc, fun), do:
(&+/2) .(x, sumr(xs, acc)) fun. (x, foldr(xs, acc, fun))
def sumr([], acc), do: acc def foldr([], acc, _fun), do: acc
L def suml([x|xs], acc), do: def foldl([x|xs], acc, fun), do:
suml (xs, (&+/2).(x, acc)) foldl(xs, fun.(x, acc), fun)
def suml([], acc), do: acc def foldl([], acc, _fun), do: acc
o Példak

4Az Elixirben: List. foldr/3, List.foldl/3, tovabba Enum.reduce/2, Enum.reduce/3.

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 32/34



Fuggvény, névtele

gvény, magasabb ren 2 FPE-4 — Magasabb rendi fliggvény

foldr/3 és foldl/3 # definicidja és hasznalata (dp_fun.exs)

R def sumr([x|xs], acc), do:
(&+/2) .(x, sumr(xs, acc))
do:

def sumr([], acc),

def foldr([x|xs], acc, fun), do:
fun. (x, foldr(xs, acc, fun))
acc def foldr([], acc, _fun), do: acc

L def suml([x|xs], acc), do:
suml (xs, (&+/2).(x, acc))
do:

def suml([], acc),

def foldl([x|xs], acc, fun), do:
foldl(xs, fun.(x, acc), fun)
acc def foldl([], acc, _fun), do: acc

o Példak

iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 1, &*/2)

4Az Elixirben: List. foldr/3, List.foldl/3, tovabba Enum.reduce/2, Enum.reduce/3.

Kabddi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT)

Deklarativ programozas 2026. 6sz

32/34



Fuggvény, névtele

gvény, magasabb ren 2 FPE-4 — Magasabb rendi fliggvény

foldr/3 és foldl/3 # definicidja és hasznalata (dp_fun.exs)

R def sumr([x|xs], acc), do:
(&+/2) .(x, sumr(xs, acc))
do:

def sumr([], acc),

def foldr([x|xs], acc, fun), do:
fun. (x, foldr(xs, acc, fun))
acc def foldr([], acc, _fun), do: acc

L def suml([x|xs], acc), do:
suml (xs, (&+/2).(x, acc))
do:

def suml([], acc),

def foldl([x|xs], acc, fun), do:
foldl(xs, fun.(x, acc), fun)
acc def foldl([], acc, _fun), do: acc

o Példak

iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 1, &+/2) # 1%(2*(3*(4*1))

24

4Az Elixirben: List. foldr/3, List.foldl/3, tovabba Enum.reduce/2, Enum.reduce/3.

Kabddi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT)

Deklarativ programozas 2026. 6sz

32/34



Fuggvény, névtele gvény, magasabb ren 2 FPE-4 — Magasabb rendi fliggvény

foldr/3 és foldl/3 # definicidja és hasznalata (dp_fun.exs)

R def sumr([x|xs], acc), do: def foldr([x|xs], acc, fun), do:
(&+/2) .(x, sumr(xs, acc)) fun. (x, foldr(xs, acc, fun))
def sumr([], acc), do: acc def foldr([], acc, _fun), do: acc
L def suml([x|xs], acc), do: def foldl([x|xs], acc, fun), do:
suml (xs, (&+/2).(x, acc)) foldl(xs, fun.(x, acc), fun)
def suml([], acc), do: acc def foldl([], acc, _fun), do: acc
o Példak
iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 1, &*x/2) # 1%(2%(3%(4*1)))
24

iex> Dp.Fun.fold1([1,2,3,4], 1, &*/2)

4Az Elixirben: List. foldr/3, List.foldl/3, tovabba Enum.reduce/2, Enum.reduce/3.

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz

32/34



Fuggvény, névtele gvény, magasabb ren 2 FPE-4 — Magasabb rendi fliggvény

foldr/3 és foldl/3 # definicidja és hasznalata (dp_fun.exs)

R def sumr([x|xs], acc), do: def foldr([x|xs], acc, fun), do:
(&+/2) .(x, sumr(xs, acc)) fun. (x, foldr(xs, acc, fun))
def sumr([], acc), do: acc def foldr([], acc, _fun), do: acc
L def suml([x|xs], acc), do: def foldl([x|xs], acc, fun), do:
suml (xs, (&+/2).(x, acc)) foldl(xs, fun.(x, acc), fun)
def suml([], acc), do: acc def foldl([], acc, _fun), do: acc
o Példak
iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 1, &*x/2) # 1%(2%(3%(4*1)))
24
iex> Dp.Fun.fold1([1,2,3,4], 1, &*/2) #4%(3%2%(1*1)))
24

4Az Elixirben: List. foldr/3, List.foldl/3, tovabba Enum.reduce/2, Enum.reduce/3.

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 32/34



Fuggvény, névtele gvény, magasabb ren 2 FPE-4 — Magasabb rendi fliggvény

foldr/3 és foldl/3 # definicidja és hasznalata (dp_fun.exs)

R def sumr([x|xs], acc), do: def foldr([x|xs], acc, fun), do:
(&+/2) .(x, sumr(xs, acc)) fun. (x, foldr(xs, acc, fun))
def sumr([], acc), do: acc def foldr([], acc, _fun), do: acc
L def suml([x|xs], acc), do: def foldl([x|xs], acc, fun), do:
suml (xs, (&+/2).(x, acc)) foldl(xs, fun.(x, acc), fun)
def suml([], acc), do: acc def foldl([], acc, _fun), do: acc
o Példak
iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 1, &*x/2) # 1%(2%(3%(4*1)))
24
iex> Dp.Fun.fold1([1,2,3,4], 1, &*/2) #4%(3%2%(1*1)))
24

iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 0, &-/2)

4Az Elixirben: List. foldr/3, List.foldl/3, tovabba Enum.reduce/2, Enum.reduce/3.

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz

32/34



Fuggvény, névtele

gvény, magasabb ren

FPE-4 — Magasabb rend(i fiiggvény

foldr/3 és foldl/3 # definicidja és hasznalata (dp_fun.exs)

R def sumr([x|xs], acc), do:

def foldr([x|xs], acc, fun), do:

(&+/2) .(x, sumr(xs, acc)) fun. (x, foldr(xs, acc, fun))
def sumr([], acc), do: acc def foldr([], acc, _fun), do: acc
L def suml([x|xs], acc), do: def foldl([x|xs], acc, fun), do:
suml (xs, (&+/2).(x, acc)) foldl(xs, fun.(x, acc), fun)
def suml([], acc), do: acc def foldl([], acc, _fun), do: acc
o Példak
iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 1, &*/2) # 1%(2%(3%(4*1)))
24
iex> Dp.Fun.fold1([1,2,3,4], 1, &*/2) #4%(3%2%(1*1)))
24

iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 0, &-/2) # 1-(2-(3-(4-0))), fn(x,acc)-> x-acc end

-2

4Az Elixirben: List. foldr/3, List.foldl/3, tovabba Enum.reduce/2, Enum.reduce/3.

Kabddi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT)

Deklarativ programozas 2026. 6sz

32/34



Fuggvény, névtele gvény, magasabb ren

FPE-4 — Magasabb rend(i fiiggvény

foldr/3 és foldl/3 # definicidja és hasznalata (dp_fun.exs)

R def sumr([x|xs], acc), do:

def foldr([x|xs], acc, fun), do:

(&+/2) .(x, sumr(xs, acc)) fun. (x, foldr(xs, acc, fun))
def sumr([], acc), do: acc def foldr([], acc, _fun), do: acc
L def suml([x|xs], acc), do: def foldl([x|xs], acc, fun), do:
suml (xs, (&+/2).(x, acc)) foldl(xs, fun.(x, acc), fun)
def suml([], acc), do: acc def foldl([], acc, _fun), do: acc

o Példak

iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 1, &+/2) # 1%(2*(3*(4*1))

24

iex> Dp.Fun.fold1([1,2,3,4], 1, &*/2) #4%(3%2%(1*1)))

24

iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 0, &-/2) # 1-(2-(3-(4-0))), fn(x,acc)-> x-acc end

-2

iex> Dp.Fun.fold1([1,2,3,4], 0, &-/2)

4Az Elixirben: List. foldr/3, List.foldl/3, tovabba Enum.reduce/2, Enum.reduce/3.

Kabddi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT)

Deklarativ programozas 2026. 6sz

32/34



Fuiggvény, névtele gvény, magasabb ren < FPE-4 — Magasabb rendii fliggvény

foldr/3 és foldl/3 # definicidja és hasznalata (dp_fun.exs)

R def sumr([x|xs], acc), do: def foldr([x|xs], acc, fun), do:
(&+/2) .(x, sumr(xs, acc)) fun. (x, foldr(xs, acc, fun))
def sumr([], acc), do: acc def foldr([], acc, _fun), do: acc
L def suml([x|xs], acc), do: def foldl([x|xs], acc, fun), do:
suml (xs, (&+/2).(x, acc)) foldl(xs, fun.(x, acc), fun)
def suml([], acc), do: acc def foldl([], acc, _fun), do: acc
o Példak
iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 1, &*x/2) # 1%(2%(3%(4*1)))
24
iex> Dp.Fun.fold1([1,2,3,4], 1, &*/2) #4%(3%2%(1*1)))
24
iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 0, &-/2) # 1-(2-(3-(4-0))), fn(x,acc)-> x-acc end
-2
iex> Dp.Fun.fold1([1,2,3,4], 0, &-/2) #4-(3-(2-(1-0))), fn(x,acc)-> x-acc end
2

4Az Elixirben: List. foldr/3, List.foldl/3, tovabba Enum.reduce/2, Enum.reduce/3.

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 32/34



Fuggvény, névtele gvény, magasabb ren

FPE-4 — Magasabb rend(i fiiggvény

foldr/3 és foldl/3 # definicidja és hasznalata (dp_fun.exs)

R def sumr([x|xs], acc), do:

def foldr([x|xs], acc, fun), do:

(&+/2) .(x, sumr(xs, acc)) fun. (x, foldr(xs, acc, fun))

def sumr([], acc), do: acc

def foldr([], acc, _fun), do: acc

L def suml([x|xs], acc), do:

def foldl([x|xs], acc, fun), do:

suml (xs, (&+/2).(x, acc)) foldl(xs, fun.(x, acc), fun)
def suml([], acc), do: acc def foldl([], acc, _fun), do: acc
o Példak
iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 1, &*x/2) # 1%(2%(3%(4*1)))
24
iex> Dp.Fun.fold1([1,2,3,4], 1, &*/2) #4%(3%2%(1*1)))
24
iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 0, &-/2) # 1-(2-(3-(4-0))), fn(x,acc)-> x-acc end
-2
iex> Dp.Fun.fold1([1,2,3,4], 0, &-/2) #4-(3-(2-(1-0))), fn(x,acc)-> x-acc end
2

iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4],

0, fn(x,acc)-> acc-x end)

4Az Elixirben: List. foldr/3, List.foldl/3, tovabba Enum.reduce/2, Enum.reduce/3.

Kabddi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT)

Deklarativ programozas 2026. 6sz

32/34



Fliggvény, névtelen fliggvény, magasabb rend( fliggvény FPE-4 — Magasabb rendii fliggvény

foldr/3 és foldl/3 # definicidja és hasznalata (dp_fun.exs)

R def sumr([x|xs], acc), do: def foldr([x|xs], acc, fun), do:
(&+/2) .(x, sumr(xs, acc)) fun. (x, foldr(xs, acc, fun))
def sumr([], acc), do: acc def foldr([], acc, _fun), do: acc
L def suml([x|xs], acc), do: def foldl([x|xs], acc, fun), do:
suml (xs, (&+/2).(x, acc)) foldl(xs, fun.(x, acc), fun)
def suml([], acc), do: acc def foldl([], acc, _fun), do: acc
o Példak
iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 1, &*x/2) # 1%(2%(3%(4*1)))
24
iex> Dp.Fun.fold1([1,2,3,4], 1, &*/2) #4%(3%2%(1*1)))
24
iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 0, &-/2) # 1-(2-(3-(4-0))), fn(x,acc)-> x-acc end
-2
iex> Dp.Fun.fold1([1,2,3,4], 0, &-/2) #4-(3-(2-(1-0))), fn(x,acc)-> x-acc end
2
iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 0, fn(x,acc)-> acc-x end) # (((0-4)-3)-2)-1
-10

4Az Elixirben: List. foldr/3, List.foldl/3, tovabba Enum.reduce/2, Enum.reduce/3.

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 32/34



Fuggvény, névtele gvény, magasabb ren

FPE-4 — Magasabb rend(i fiiggvény

foldr/3 és foldl/3 # definicidja és hasznalata (dp_fun.exs)

R def sumr([x|xs], acc), do:

def foldr([x|xs], acc, fun), do:

(&+/2) .(x, sumr(xs, acc)) fun. (x, foldr(xs, acc, fun))

def sumr([], acc), do: acc

def foldr([], acc, _fun), do: acc

L def suml([x|xs], acc), do:

def foldl([x|xs], acc, fun), do:

suml (xs, (&+/2).(x, acc)) foldl(xs, fun.(x, acc), fun)
def suml([], acc), do: acc def foldl([], acc, _fun), do: acc
o Példak
iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 1, &*/2) # 1%(2%(3%(4*1)))
24
iex> Dp.Fun.fold1([1,2,3,4], 1, &*/2) #4%(3%2%(1*1)))
24
iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 0, &-/2) # 1-(2-(3-(4-0))), fn(x,acc)-> x-acc end
-2
iex> Dp.Fun.fold1([1,2,3,4], 0, &-/2) #4-(3-(2-(1-0))), fn(x,acc)-> x-acc end
2
iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 0, fn(x,acc)-> acc-x end) # (((0-4)-3)-2)-1
-10

iex> Dp.Fun.fold1([1,2,3,4],

0, fn(x,acc)-> acc-x end)

4Az Elixirben: List. foldr/3, List.foldl/3, tovabba Enum.reduce/2, Enum.reduce/3.

Kabddi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT)

Deklarativ programozas 2026. 6sz

32/34



Fliggvény, névtelen fliggvény, magasabb rend( fliggvény FPE-4 — Magasabb rendii fliggvény

foldr/3 és foldl/3 # definicidja és hasznalata (dp_fun.exs)

R def sumr([x|xs], acc), do:

(&+/2) . (x, sumr(xs,

def sumr([], acc), do: acc

def foldr([x|xs], acc, fun), do:

acc)) fun. (x, foldr(xs, acc, fun))

def foldr([], acc, _fun), do: acc

L def suml([x|xs], acc), do:

suml (xs, (&+/2).(x, acc))

def foldl([x|xs], acc, fun), do:
foldl(xs, fun.(x, acc), fun)

def suml([], acc), do: acc def foldl([], acc, _fun), do: acc
o Példak
iex> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 1, &x/2) # 1%(2%(3%4*1))
ii}p Dp.Fun.foldl([1,2,3,4], 1, &*/2) #4%(3%(2*(1*1))
i:x> Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 0, &-/2) # 1-(2-(3-(4-0))), fn(x,acc)-> x-acc end
lip Dp.Fun.foldl([1,2,3,4], 0, &/2) #4-3-(2-(1-0))), £n(x,acc)-> x-acc end
iex) Dp.Fun.foldr([1,2,3,4], 0, £n(x,acc)-> acc-x end) # ((0-4)-3)-2)-1
;22> Dp.Fun.fold1([1,2,3,4], 0, fn(x,acc)-> acc-x end) # (((0-1)-2)-3)-4
-10

4Az Elixirben: List. foldr/3, List.foldl/3, tovabba Enum.reduce/2, Enum.reduce/3.

Kabddi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT)

Deklarativ programozas 2026. 6sz

32/34



Fuiggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendii fliggvény

FPE-4 — Magasabb rendi fliggvény
Tovabbi példak foldr/3 és foldl/3 hasznélatara
Példak listak 6sszeflizésére

iex> {is, as} = {~c"indul", ~c"aludni"}
{~c"indul", ~c"aludni"}
iex> List.foldr(is, as, &([&1]&2]))

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 33/34



Fuiggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendii fliggvény

FPE-4 — Magasabb rendi fliggvény
Tovabbi példak foldr/3 és foldl/3 hasznélatara

Példak listak dsszeflizésére

iex> {is, as} = {~c"indul", ~c"aludni"}

{~c"indul", ~c"aludni"}

iex> List.foldr(is, as, &([&11&21)) #[?Zil[?n|[?d|[?ul[?l|~c"aludni"]]]]]

~c"indulaludni"

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 33/34



Fuiggvény, névtelen fliggvény, magasabb rendii fliggvény

FPE-4 — Magasabb rendi fliggvény
Tovabbi példak foldr/3 és foldl/3 hasznélatara

Példak listak dsszeflizésére

iex> {is, as} = {~c"indul", ~c"aludni"}

{~c"indul", ~c"aludni"}

iex> List.foldr(is, as, &([&11&21)) #[?Zil[?n|[?d|[?ul[?l|~c"aludni"]]]]]
~c"indulaludni"

iex> List.foldl(is, as, &([&11&2]))

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 33/34



Fliggvény, névtelen fliggvény, magasabb rend( fliggvény FPE-4 — Magasabb rendii fliggvény

Tovabbi példak foldr/3 és foldl/3 hasznélatara

Példak listak dsszeflizésére

iex> {is, as} = {~c"indul", ~c"aludni"}

{~c"indul", ~c"aludni"}

iex> List.foldr(is, as, &([&11&21)) #[?Zil[?n|[?d|[?ul[?l|~c"aludni"]]]]]
~c"indulaludni"

iex> List.foldl(is, as, &([&11&21)) #[?l[?u/[?d|[?n|[?i|~c"aludni"]]]]]
~c"ludnialudni"

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 33/34



Fliggvény, névtelen fliggvény, magasabb rend( fliggvény FPE-4 — Magasabb rendii fliggvény

Tovabbi példak foldr/3 és foldl/3 hasznélatara

Példak listak dsszeflizésére

iex> {is, as} = {~c"indul", ~c"aludni"}

{~c"indul", ~c"aludni"}

iex> List.foldr(is, as, &([&11&21)) #[?Zil[?n|[?d|[?ul[?l|~c"aludni"]]]]]
~c"indulaludni"

iex> List.foldl(is, as, &([&11&21)) #[?l[?u/[?d|[?n|[?i|~c"aludni"]]]]]
~c"ludnialudni"

iex> List.foldl(is, [1, &([&11&2]))

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 33/34



Fliggvény, névtelen fliggvény, magasabb rend( fliggvény FPE-4 — Magasabb rendii fliggvény

Tovabbi példak foldr/3 és foldl/3 hasznélatara

Példak listak dsszeflizésére

iex> {is, as} = {~c"indul", ~c"aludni"}

{~c"indul", ~c"aludni"}

iex> List.foldr(is, as, &([&11&21)) #[?Zil[?n|[?d|[?ul[?l|~c"aludni"]]]]]
~c"indulaludni"

iex> List.foldl(is, as, &([&11&21)) #[?l[?u/[?d|[?n|[?i|~c"aludni"]]]]]
~c"ludnialudni"

iex> List.foldl(is, [1, &([&11&21)) #[?l[?u/[?d|[?n/[?il[]]]]]]
~c"ludni"

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 33/34



Fliggvény, névtelen fliggvény, magasabb rend( fliggvény FPE-4 — Magasabb rendii fliggvény

Tovabbi példak foldr/3 és foldl/3 hasznalatara

Példak listak dsszeflizésére

iex> {is, as} = {~c"indul", ~c"aludni"}

{~c"indul", ~c"aludni"}

iex> List.foldr(is, as, &([&11&21)) #[?Zil[?n|[?d|[?ul[?l|~c"aludni"]]]]]
~c"indulaludni"

iex> List.foldl(is, as, &([&11&21)) #[?l[[?ul[?d|[?n|[?i|~c"aludni"]]]]]
~c"ludnialudni"

iex> List.foldl(is, [1, &CL[&11&21)) # [2[?u/[?d|[?n|[?i/[]]]]]]
~c"ludni"

o &([&11&2] a listakonstruktorbdl csinal névtelen fliggvényt: a masodik
(lista-)paraméter elé flizi az elsét.

@ Mivel foldr az els0 listaparaméter utolsé karakterével kezd, az 1. listat
az eredeti sorrendben flizi a 2. elé: eredménye azonos append/2-ével.

@ foldl viszont az els0 listaparaméter elsd karakterével kezd, ezért az 1.
listat forditott sorrendben flizi a 2. elé: revapp/2 a szokasos neve, az
Elixirben Enum.reverse/2 néven talalhatd meg.

@ Ha foldl masodik paramétere az lres lista, akkor megforditja az elsé
listat: eredménye azonos Enum.reverse/1-ével.
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Fliggvény, névtelen fliggvény, magasabb rend( fliggvény FPE-4 — Magasabb rendii fliggvény

Zar6 megjegyzések a magasabb rendl fliggvényekrol

@ Amikor funkciondlis nyelven egy listan pl. valamilyen 6sszegzést végzink,
az imperativ nyelvekben megszokott ciklus helyett rekurziét hasznalunk.

@ Az alabbi jol ismert példaban a rekurzid explicit, azaz megjelenik a
programszdvegben, a sum/1 meghivasat a futtatérendszer rekurziv
processzként futtatja — hacsak a forditdprogram at nem alakitja ciklussa:
def sum([]), do: O
def sum([x|xs]), do: x + sum xs
iex> Dp.Fun.sum [1,2,3,4,5]

15
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Zar6 megjegyzések a magasabb rendl fliggvényekrol

Amikor funkcionalis nyelven egy listan pl. valamilyen 6sszegzést végziink,
az imperativ nyelvekben megszokott ciklus helyett rekurziét hasznalunk.

Az alabbi j6l ismert példaban a rekurzié explicit, azaz megjelenik a
programszdvegben, a sum/1 meghivasat a futtatérendszer rekurziv
processzként futtatja — hacsak a forditdprogram at nem alakitja ciklussa:
def sum([]), do: O

def sum([x|xs]), do: x + sum xs

iex> Dp.Fun.sum [1,2,3,4,5]

15

Ha ugyanezt a feladatot pl. List.fold1/3-mal oldjuk meg, a
programszdveg nem tartalmaz rekurziot:

iex> List.foldl([1,2,3,4,5], 0, &(&l + &2))

15

@ Lehet, hogy a futtatott kdd rekurziv, lehet, hogy nem, nem tudhatjuk.
@ Mindenesetre a kddot sokkal kénnyebb megérteni, sem programozoként,

sem kodolvaséként nem kell a rekurziv megoldas megfejtésével
bajlédnunk.
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