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FPE-3 — Problémamegoldasi technikak: cstszo6ablak hasznalata
Csuszébablakos technika: maximalis 6sszegi folytonos részlistak

Egy lista kildnféle szempontok szerint kivalasztott folytonos részlistait
csuszo6ablakos mddszerrel allithatjuk eld, egymasba agyazott ismétlésekkel.
Mivel a funkciondlis nyelvekben nincs ciklus, az ismétlést rekurziéval
valésitjuk meg, a részeredményeket egy, esetleg tébb akkumulatorban
gyljtjok. Mivel a gyljtéshez plusz paraméter(ek)re van szikség, altalaban
segédfliggvényeket is definialunk.
A lista maximalis &sszeg(i folytonos részlistainak eldallitasara tébbféle
megoldast is bemutat a harmadik el6adas segédanyaga. Az egyes
megoldasok futasi idejét is megmérjiik a benchee-vel.
Egy példa:
@ Bemenet (egészlista): [1, 2, 3, 4, -10, 4, 3, 2, 1]
@ Eredmény (egy par, elsd eleme a részlistak 6sszege, masodik eleme ezen
maximalis 6sszegl részlistak listaja):
{10, [[1, 2, 38, 41, [1, 2, 3, 4, -10, 4, 3, 2, 11, [4, 3, 2, 111}
A harmadik eléadas segédanyaga a honlaprél letdltheté:
@ dp26a-fp3ea-reszlistak-kihagy_bevesz_rek.livemd
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Problémamegoldasi technikak FPE-3 — Problémamegoldasi technikak: kihagy-bevesz rekurzid

Kihagy-bevesz rekurzié: elemek kombinaciodja, kétfelé valogatasa

A harmadik el6adas segédanyagaban két példa is van a kihagy-bevesz
(inclusion-exclusion) rekurziora. Az elsé, komb/1 egy lista elemeinek 6sszes
kombinaciéjat adja eredményul, a masodik, eloszt/1 pedig megmutatja,
hogy listaelemeket hanyféleképpen lehet ugy kétfelé valogatni, hogy a
részdsszegek kiildnbségének abszollt értéke a lehetd legkisebb legyen.
Példak a fliggvényhivasokra és az eredményekre:

@ komb([1,2,3]1) == [[1, [11, [2], [2,1], [31, [3,1], [3,2], [3,2,1]]

©Q ecloszt([28, 7, 11, 8, 9, 7, 27]) == %{[9, 11, 28] => 48}

© closzt([4,1,2,5,3]) == %{[4, 2, 11 => 7, [4, 3] => 7, [5, 2] => 7}
Az eloszt/1 eredménye egy sz6tar (map), melynek kulcsai az 6sszegfeltételt
kieléqitd részlistak, elemei pedig az &sszegfeltételt kielégitd kisebbik 6sszeg.
A masodik példaban tehat a fennmaradé [7,7,8,27] elemekbdl all az
eredményben nem szerepld masik rész, melynek dsszege 49.
A harmadik el6adas segédanyaga, mint mar irtuk, a honlaprél letélthetd:

@ dp26a-fp3ea-reszlistak-kihagy_bevesz_rek.livemd
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FPE-3 — Problémamegoldasi technikak: kihagy-bevesz rekurzid
Dinamikus programozas: olvasnivalok, feladatok gyakorlasra

@ Az Algoritmuselmélet (VISZAA08) tantargy dinamikus programozasrol sz6l6 és
mas prezentdcioi: https://www.cs.bme.hu/algel/

@ Horvath Gyula (ELTE) dsszefoglaldja és feladatgydjteménye a dinamikus
programozasrél: https:
//people.inf.elte.hu/szlavi/VersenyFeladatok/DinaProg/dinprog.pdf

@ A Kdézép-eurdpai Informatikai Didkolimpia (Central-European Olympiad in
Informatics, CEOI) versenyfeladatai:
http://ceoi.inf.elte.hu/tasks-archive/

@ A Nemzetkdzi Informatikai Diakolimpia (International Olympiad in Informatics, 10I)
versenyfeladatai: https://ioi.contest.codeforces.com/ (regisztracio
szukséges)

@ DSA Tutorial — Learn Data Structures and Algorithms:
https://www.geeksforgeeks.org/dsa/
dsa-tutorial-learn-data-structures-and-algorithms/ (Sok példaval és
gyakorl6 feladattal), tébbek kdz6tt a dinamikus programozasrol: https:
//wuw.geeksforgeeks.org/competitive-programming/dynamic-programming/
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For-jel6lés 1

Gyljtemények (kollekciok) kezelésére hasznaljuk a for-jeldlést, vagy az angol
elnevezést teljesen atvéve: a for-komprehenziot). Most vegyiink sorra

mindent, amit a for-jel6lésrol tudni kell (a szdgletes zardjelek jelentése itt:
opcionalis).
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For-jeldlés 1

Gyljtemények (kollekciok) kezelésére hasznaljuk a for-jeldlést, vagy az angol
elnevezést teljesen atvéve: a for-komprehenziét). Most vegylink sorra
mindent, amit a for-jel6lésrol tudni kell (a szdgletes zardjelek jelentése itt:
opcionalis).
A for-jeldlés: for q1[, Qe, ..., dn][, into: coll], do: exp, ahol
¢ agq
@ pattern <- 1list alakl generator, vagy
@ predikatum (igazsagérték-eredményli fliggvény, feltétel);
@ legalabb egy q;-nak generatornak kell lennie;

@ a pattern mintanak illeszkednie kell a 1ist lista kivalasztand6 elemeire,
és ki kell elégitenie az adott pattern <- list generatortdl jobbra allo
0sszes q; predikatumot;
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For-jeldlés 1

Gyljtemények (kollekciok) kezelésére hasznaljuk a for-jeldlést, vagy az angol
elnevezést teljesen atvéve: a for-komprehenziét). Most vegylink sorra
mindent, amit a for-jel6lésrol tudni kell (a szdgletes zardjelek jelentése itt:

opcionalis).
A for-jeldlés: for qi[, gz, ..., Qn][, into: coll], do: exp, ahol
@ agq
@ pattern <- 1list alakl generator, vagy
@ predikatum (igazsagérték-eredményli fliggvény, feltétel);
@ legalabb egy q;-nak generatornak kell lennie;

@ a pattern mintanak illeszkednie kell a 1ist lista kivalasztand6 elemeire,
és ki kell elégitenie az adott pattern <- list generatortdl jobbra allo
0sszes q; predikatumot;

@ az exp tetszbleges, a pattern mintatdl fliggd vagy nem fliggd kifejezés;
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For-jeldlés 1

Gyljtemények (kollekciok) kezelésére hasznaljuk a for-jeldlést, vagy az angol
elnevezést teljesen atvéve: a for-komprehenziét). Most vegylink sorra
mindent, amit a for-jel6lésroél tudni kell (a szdgletes zardjelek jelentése itt:
opcionalis).
A for-jeldlés: for q1[, Qe, ..., dn][, into: coll], do: exp, ahol
¢ agq
@ pattern <- 1list alakl generator, vagy
@ predikatum (igazsagérték-eredményli fliggvény, feltétel);
@ legalabb egy q;-nak generatornak kell lennie;

@ a pattern mintanak illeszkednie kell a 1ist lista kivalasztand6 elemeire,
és ki kell elégitenie az adott pattern <- list generatortdl jobbra allo
0sszes q; predikatumot;

@ az exp tetszbleges, a pattern mintatdl fliggd vagy nem fliggd kifejezés;

@ a generatorban a minta eléallitasara lista helyett mas felsorolhaté
kollekciét, leggyakrabban tartomany-tipusu értéket is megadhatunk.

(Folytatas a kovetkezd dian.)
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FPE-3 — For-jel6lés (for-komprehenzid, for-comprehension)
For-jel6lés 2
A for-jelélés (folyt.): for qi[, 92, ..., Qnl[, into: coll], do: exp, ahol

@ az opciondlis into: opcid utan allé coll-lal megadhatjuk, hogy milyen
tipusu felsorolhat6 kollekciét hozzon létre a for-jel6lés, ha elhagyjuk,
alapértelmezés szerint lista jon létre;
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For-jeldlés 2

A for-jelélés (folyt.): for qi[, 92, ..., Qnl[, into: coll], do: exp, ahol

@ az opciondlis into: opcid utan allé coll-lal megadhatjuk, hogy milyen
tipusu felsorolhat6 kollekciét hozzon létre a for-jel6lés, ha elhagyjuk,
alapértelmezés szerint lista jon létre;

@ coll-ként Ures kollekciét kell megadni: "" (sztring), %{} (sz6tar), []
(lista), <<>> (binéris);
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For-jel6lés (for-comprehension) FPE-3 — For-jel6lés (for-komprehenzid, for-comprehension)
For-jel6lés 2
A for-jelélés (folyt.): for qi[, 92, ..., Qnl[, into: coll], do: exp, ahol

@ az opciondlis into: opcid utan allé coll-lal megadhatjuk, hogy milyen
tipusu felsorolhat6 kollekciét hozzon létre a for-jel6lés, ha elhagyjuk,
alapértelmezés szerint lista jon létre;

@ coll-ként Ures kollekciét kell megadni: "" (sztring), %{} (sz6tar), []
(lista), <<>> (binéris);

@ a for-jelélésben definialt valtozok lokalisak;

@ afor-jelélés értéke az 6sszes olyan exp; kifejezés kollekcidja, amelyre a
mintaillesztés sikeriilt és a predikatumok teljesiiltek;

@ a for-jel6lés eddig bemutatott valtozata tehat egy vagy tébb kollekcio
elemein miveletek elvégzésére és/vagy bizonyos elemek sz{irésére
hasznalhat6 (v6. Enum.map/2, Enum.filter/2).
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For-jel6lés (for-comprehension) FPE-3 — For-jel6lés (for-komprehenzid, for-comprehension)

For-jel6lés 2
A for-jelélés (folyt.): for qi[, 92, ..., Qnl[, into: coll], do: exp, ahol

@ az opciondlis into: opcid utan allé coll-lal megadhatjuk, hogy milyen
tipusu felsorolhat6 kollekciét hozzon létre a for-jel6lés, ha elhagyjuk,
alapértelmezés szerint lista jon létre;

@ coll-ként lires kollekciét kell megadni: "" (sztring), %{} (sz6tar), [1
(lista), <<>> (binéris);

@ a for-jelélésben definialt valtozok lokalisak;

@ afor-jelélés értéke az 6sszes olyan exp; kifejezés kollekcidja, amelyre a
mintaillesztés sikeriilt és a predikatumok teljesiiltek;

@ a for-jel6lés eddig bemutatott valtozata tehat egy vagy tébb kollekcio
elemein miveletek elvégzésére és/vagy bizonyos elemek sz{irésére
hasznalhat6 (v6. Enum.map/2, Enum.filter/2).

o Osszefoglal6 a for-jeldlésrdl: https://www.mitchellhanberg. com/
the-comprehensive-guide-to-elixirs-for-comprehension/

@ A komprehenzié ma mar sokféle programozasi nyelvben megtalalhato,
lasd: https://en.wikipedia.org/wiki/List_comprehension
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For-jel6lés 3

A for-jel6lés uniq: opcidval:
for qi[, g, -, Qn][, into: cOll], uniq: truel|false, do: exp, ahol
@ auniq: true opci6 hatasara az eléallitott gyljteménybe csak egymastol
kllonbdz6 értékek kerliinek be;
@ csak lista, sztring és binaris esetén van értelme hasznalni, hiszen a

szotarban a kulcsok sohasem ismétlédhetnek.
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For-jel6lés 3

A for-jel6lés uniq: opcidval:
for qi[, g, -, Qn][, into: cOll], uniq: truel|false, do: exp, ahol
@ auniq: true opci6 hatasara az eléallitott gyljteménybe csak egymastol
kllonbdzé értékek kerlilnek be;
@ csak lista, sztring és binaris esetén van értelme hasznalni, hiszen a

szotarban a kulcsok sohasem ismétlédhetnek.

A for-jeldlés reduce: opcidval:
for q1[, g, ..., Qn], reduce: accO do acc -> fun(pat, acc) end, ahol

@ areduce: opcidval a for-jeldlés nem az Enum.map/2-et, hanem az
Enum.reduce/3-t valtja ki,

@ az acc0 az eredményt gy(jté akkumulator kezddértéke,

@ ado...end k6z6tt egy névtelen fliggvényt kell megadni (az £n és a hozza
tartozé end nélkiil!), amelynek egyetlen argumentuma az acc
akkumulator (a neve barmi lehet), a térzsében pedig egy olyan
kétargumentumu flggvényt vagy operatort kell hasznalni, amelynek két
argumentuma kézlll az egyik a generatorban hasznalt pat minta, a masik
pedig ugyancsak az acc akkumulator (az argumentumok sorrendjének
hatasa lehet az eredményre!).
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FPE-3 — For-jel6lés (for-komprehenzid, for-comprehension)
For-jel6lés: kis példak 1

iex> for x <- 1..6 // 2, do: x #{x|x € {1,3,5} }
[1, 3, 5]
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For-jel6lés (for-comprehension)

For-jel6lés: kis példak 1

FPE-3 — For-jel6lés (for-komprehenzid, for-comprehension)

iex> for x <- 1..6 // 2, do: x #{x|x € {1,3,5} }

[1, 3, 5]

iex> for x <- [1,2,3], do: 2*x+1 # {2-x+4+1|x € {1,2,3} }
[3, 5, 7]
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FPE-3 — For-jel6lés (for-komprehenzid, for-comprehension)
For-jel6lés: kis példak 1

iex> for x <- 1..6 // 2, do: x

#{x|x e {1,3,5} }
[1, 3, 5]
iex> for x <- [1,2,3], do: 2*x+1 # {2-x+4+1|x € {1,2,3} }
[3, 5, 7]
iex> for x <- 1..9, rem(x, 2) === 0, x > 2, do: 2%*x
[8, 12, 16]
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FPE-3 — For-jel6lés (for-komprehenzid, for-comprehension)
For-jel6lés: kis példak 1

iex> for x <- 1..6 // 2, do: x #{x|x € {1,3,5} }

[1, 3, 5]

iex> for x <- [1,2,3], do: 2*x+1 # {2-x+4+1|x € {1,2,3} }
[3, 5, 7]

iex> for x <- 1..9, rem(x, 2) === 0, x > 2, do: 2%*x

[8, 12, 16]

iex> for {k,v} <- [egy: 1, két: 2, ha: 3], into: %{}, do: {k,v}
%{egy: 1, ha: 3, két: 2}

iex> for {k,v} <- Y{egy: 1, két: 2, ha: 3}, into: [], do: {k,v}
[egy: 1, ha: 3, két: 2]

iex> for ¢ <- [7c, ?s, 76, 7k, 7al], into: "", do: <<c>>
<<99, 115, 243, 107, 97>>

iex> for c¢ <- [?c, ?s, 70, 7k, 7a], into: "", do: <<c>>
"csoka"
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FPE-3 — For-jel6lés (for-komprehenzid, for-comprehension)
For-jel6lés: kis példak 1

iex> for x <- 1..6 // 2, do: x #{x|x € {1,3,5} }

[1, 3, 5]

iex> for x <- [1,2,3], do: 2*x+1 # {2-x+4+1|x € {1,2,3} }
[3, 5, 7]

iex> for x <- 1..9, rem(x, 2) === 0, x > 2, do: 2%*x

[8, 12, 16]

iex> for {k,v} <- [egy: 1, két: 2, ha: 3], into: %{}, do: {k,v}
%{egy: 1, ha: 3, két: 2}

iex> for {k,v} <- Y{egy: 1, két: 2, ha: 3}, into: [], do: {k,v}
[egy: 1, ha: 3, két: 2]

iex> for ¢ <- [7c, ?s, 76, 7k, 7al], into: "", do: <<c>>
<<99, 115, 243, 107, 97>>

iex> for c¢ <- [?c, ?s, 70, 7k, 7a], into: "", do: <<c>>
"csoka"

iex> for x <- 0..-2 // -2, y <= 1..x, do: {x,y}

({o, 1}, {o, o}, {-2, 1}, {-2, 0}, {-2, -1}, {-2, -2}]

iex> for x <- 0..-2 // -2, y <= 1..x, xy = {x,y}, do: xy

[{o, 1}, {o, 0}, {-2, 13}, {-2, 0}, {-2, -1}, {-2, -2}]

iex> for x <- 2..4, rem(x,3) !'==0, y <- 1..3, x >y, do: {x,y}
[{2, 1}, {4, 1}, {4, 2}, {4, 3}]
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For-jel6lés (for-comprehension) FPE-3 — For-jel6lés (for-komprehenzid, for-comprehension)

For-jel6lés: kis példak 2

iex> for i <- 1..3, j <- 2..1//-1, do: {i,j} # keresztszorzatok listdja
{1, 2, {1, 13, {2, 2}, {2, 1}, {3, 2}, {3, 1}]
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For-jelélés (for-comprehension)

For-jel6lés: kis példak 2

FPE-3 — For-jel6lés (for-komprehenzid, for-comprehension)

iex> for i <- 1..3, j <- 2..1//-1, do: {i,j} # keresztszorzatok listdja
{1, 2, {1, 13, {2, 2}, {2, 1}, {3, 2}, {3, 1}]

iex> for i <- 1..3, do: (for j <- 2..1//-1, do: {i,j}) #listak listaja
[0{1, 23, {1, 1}, [{2, 2}, {2, 1}], [{8, 2}, {3, 1}]]
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For-jel6lés (for-comprehension) FPE-3 — For-jel6lés (for-komprehenzid, for-comprehension)

For-jel6lés: kis példak 2

iex> for i <- 1..3, j <- 2..1//-1, do: {i,j} # keresztszorzatok listdja

{1, 23, {1, 1}, {2, 2}, {2, 1}, {8, 2}, {3, 1}]

iex> for i <- 1..3, do: (for j <- 2..1//-1, do: {i,j}) #listak listaja

[0{1, 23, {1, 131, [{2, 2}, {2, 1}], [{3, 2}, {3, 1}]]

iex> for i <- 1..3, j <- 2..1//-1, into: %{}, do: {i,j} #ismétlédé kulcs feliilir!
%{1 =>1, 2=>1, 3 =>1}
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For-jel6lés (for-comprehension) FPE-3 — For-jel6lés (for-komprehenzid, for-comprehension)

For-jel6lés: kis példak 2

iex> for i <- 1..3, j <- 2..1//-1, do: {i,j} # keresztszorzatok listdja

{1, 23, {1, 1}, {2, 23, {2, 1}, {3, 2}, {3, 1}]

iex> for i <- 1..3, do: (for j <- 2..1//-1, do: {i,j}) #listak listaja

[0{t, 2}, {1, 131, [{2, 2}, {2, 1}], [{3, 2}, {3, 1}]]

iex> for i <- 1..3, j <- 2..1//-1, into: %{}, do: {i,j} #ismétlédé kulcs feliilir!

{1 =>1, 2=>1, 3 =>1}

iex> for i <- 1..3, j <= 2..1//-1, into: %{}, do: {i+j*4,j} #igy a kulcsok egyediek
W6 =>1,6=>1,7=>1,9=>2, 10 => 2, 11 => 2}
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For-jel6lés (for-comprehension) FPE-3 — For-jel6lés (for-komprehenzid, for-comprehension)

For-jel6lés: kis példak 2

iex> for i <- 1..3, j <- 2..1//-1, do: {i,j} # keresztszorzatok listdja

{1, 23, {1, 1}, {2, 23, {2, 1}, {3, 2}, {3, 1}]

iex> for i <- 1..3, do: (for j <- 2..1//-1, do: {i,j}) #listak listaja

[0{t, 2}, {1, 131, [{2, 2}, {2, 1}], [{3, 2}, {3, 1}]]

iex> for i <- 1..3, j <- 2..1//-1, into: %{}, do: {i,j} #ismétlédé kulcs feliilir!

{1 =>1, 2=>1, 3 =>1}

iex> for i <- 1..3, j <= 2..1//-1, into: %{}, do: {i+j*4,j} #igy a kulcsok egyediek
W6 =>1,6=>1,7=>1,9=>2, 10 => 2, 11 => 2}

iex> for _i <- 1..5, into: "", do: "1" # tobbszdrézve

"11111"

iex> for _i <- 1..5, into: "", uniq: true, do: "1" # azonosak csak egyszer
"1"
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For-jel6lés (for-comprehension) FPE-3 — For-jel6lés (for-komprehenzid, for-comprehension)

For-jel6lés: kis példak 2

iex> for i <- 1..3, j <- 2..1//-1, do: {i,j} # keresztszorzatok listdja

{1, 23, {1, 1}, {2, 23, {2, 1}, {3, 2}, {3, 1}]

iex> for i <- 1..3, do: (for j <- 2..1//-1, do: {i,j}) #listak listaja

[0{t, 2}, {1, 131, [{2, 2}, {2, 1}], [{3, 2}, {3, 1}]]

iex> for i <- 1..3, j <- 2..1//-1, into: %{}, do: {i,j} #ismétlédé kulcs feliilir!

{1 =>1, 2=>1, 3 =>1}

iex> for i <- 1..3, j <= 2..1//-1, into: %{}, do: {i+j*4,j} #igy a kulcsok egyediek
W6 =>1,6=>1,7=>1,9=>2, 10 => 2, 11 => 2}

iex> for _i <- 1..5, into: "", do: "1" # tobbszdrézve

"11111"

iex> for _i <- 1..5, into: "", uniq: true, do: "1" # azonosak csak egyszer
"1"

iex> for _i <- 1..5, into: <<>>, do: <<1l::size 1>> #5bit (0b11111), 1 byte
<31::size(5)>>

iex> for _i <- 1..5, into: <<>>, uniq: true, do: <<l::size 1>> # 1 bit (0b1), 1 byte
<<1::size(1)>>

iex> for _i <- 1..5, into: <<>>, do: <<1l::size 2>> # 10 bit (0b01010101, 0b01), 2 byte
<85, 1::size(2)>>

iex> for _i <- 1..5, into: <<>>, uniq: true, do: <<1l::size 2>> #2 bit (0b01), 1 byte
<1::size(2)>>
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I1l. rész

Miveletek, BlFek,
tipusvizsgalat/konverzid, mintaillesztés

e Muveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzid, mintaillesztés



Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Alapmiveletek, beépitett fliggvények

Tartalom

e Muveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzid, mintaillesztés
@ FPE-3 — Alapmiiveletek, beépitett figgvények
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Alapmiveletek, beépitett fliggvények

Aritmetikai és bitmUveletek

@ Aritmetikai miveletek (Kernel modul)
o Elbjel: +, - (precedencia: 1)
o Multiplikativ mlveletek: *, /, div, rem (precedencia: 2)
o Additiv miveletek: +, - (precedencia: 3)
@ Bitmiveletek (Bitwise modul)
@ bnot vagy ~~~, band vagy &&& (precedencia: 2)
e bor vagy || |, bxor, bsl vagy <<<, bsr vagy >>> (precedencia: 3)
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Alapmiveletek, beépitett fliggvények

Aritmetikai és bitmUveletek

Aritmetikai miveletek (Kernel modul)
o Elbjel: +, - (precedencia: 1)
o Multiplikativ mlveletek: *, /, div, rem (precedencia: 2)
o Additiv miveletek: +, - (precedencia: 3)

@ Bitmiveletek (Bitwise modul)
@ bnot vagy ~~~, band vagy &&& (precedencia: 2)
e bor vagy || |, bxor, bsl vagy <<<, bsr vagy >>> (precedencia: 3)
Megjegyzések

+, -, ¥ s / egész és lebegbpontos operandusokra is alkalmazhaték

+, - €s x eredménye egész, ha mindkét operandusuk egész, egyébként
lebegbpontos

/ eredménye mindig lebegbpontos

div és rem prefix helyzetliek, ereményik egész

div, rem és a bitm{veletek operandusai csak egészek lehetnek

~~~, &&k&, |||, <<<, >>> infix, a tobbi bitm{ivelet prefix helyzetii

A bitm{veleteket engedélyezni kell: use Bitwise vagy

use Bitwise[, (only_operators | skip_operators): truel
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Alapmiveletek, beépitett fliggvények

Osszehasonlité miiveletek (rel4ciok)

@ Egy relacié (6sszehasonlitas) eredménye a true vagy false atom
@ Termek 0sszehasonlitasi sorrendje (vo. tipusok):

number < atom < reference < function < port < pid < tuple < list < binary

@ Kisebb, kisebb-egyenld, nagyobb-egyenld, nagyobb: <, <=, >=, >
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Alapmiveletek, beépitett fliggvények

Osszehasonlité miiveletek (rel4ciok)

Egy relacié (6sszehasonlitds) eredménye a true vagy false atom
Termek &sszehasonlitasi sorrendje (v0. tipusok):

number < atom < reference < function < port < pid < tuple < list < binary
Kisebb, kisebb-egyenld, nagyobb-egyenld, nagyobb: <, <=, >=, >
Erték szerinti egyenléség (integer és float lehet egyenld): ==, !
Szigoru egyenlBség (integer és float nem lehet egyenld): ===, ==
Példak: 5.0 == 5 == true, 5.0 === 5 == false
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés

Osszehasonlité miiveletek (rel4ciok)

FPE-3 — Alapmiiveletek, beépitett fliggvények

Egy relacié (6sszehasonlitds) eredménye a true vagy false atom
Termek &sszehasonlitasi sorrendje (v0. tipusok):

number < atom < reference < function < port < pid < tuple < list < binary

Elrettent6 példak:

10.1 - 9.9 == 0.2 ~» false

(10.1 - 9.9) * 10~
1.999999999999993
0.000000000000001 + 1 == 1~ false
0.0000000000000001 + 1 == 1~ true

1

Kabodi Laszlé, Marussy Kristof (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas

Kisebb, kisebb-egyenld, nagyobb-egyenld, nagyobb: <, <=, >=, >
Erték szerinti egyenléség (integer és float lehet egyenld): ==, 1=
Szigoru egyenlBség (integer és float nem lehet egyenld): ===, ==
Példak: 5.0 == 5 == true, 5.0 === 5 ==

false

Lebegbpontos értékek
O0sszehasonlitasa helyett
vizsgdljuk a klldnbséglket a
<= vagy >= relacioval (s-nél
kisebb-e a kildnbségik?)
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Alapmiveletek, beépitett fliggvények

Logikai mUveletek

@ Prefix helyzet(i operator: not és !; not operandusa csak boolean, !-é
tetszbleges tipusu kifejezés lehet
@ Infix helyzetl operatorok: and és &&, or é€s | |
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Alapmiveletek, beépitett fliggvények

Logikai mUveletek

@ Prefix helyzet(i operator: not és !; not operandusa csak boolean, !-é
tetszbleges tipusu kifejezés lehet
@ Infix helyzetl operatorok: and és &&, or é€s | |
@ not, and és or haszndlhat6 6rkifejezésben, !, && és | | nem.

e and és or elsd operandusa csak boolean, && és | | elsd operandusa
tetszbleges tipusu kifejezés lehet

o A false é€snil értéki kifejezéseket kivéve minden mas érték
true-nak szamit.

e Masodik operandusuk tetszdleges tipusu kifejezés lehet
o Eredménylik tipusa a két operandus tipusanak unidja

o Lusta kiértékelés(, un. short-circuit miiveletek: ha az elsé operandus
kiértékelése elddnti eredményt, a masodikra nem ker(l sor
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Alapmiveletek, beépitett fliggvények

Logikai mUveletek

@ Prefix helyzet(i operator: not és !; not operandusa csak boolean, !-é
tetszbleges tipusu kifejezés lehet
@ Infix helyzetl operatorok: and és &&, or é€s | |
@ not, and és or hasznalhaté 6rkifejezésben, !, && és | | nem.
e and és or elsd operandusa csak boolean, && és | | elsd operandusa
tetszbleges tipusu kifejezés lehet
o A false é€snil értéki kifejezéseket kivéve minden mas érték
true-nak szamit.
e Masodik operandusuk tetszdleges tipusu kifejezés lehet
o Eredménylik tipusa a két operandus tipusanak unidja
o Lusta kiértékelés(, un. short-circuit miiveletek: ha az elsé operandus
kiértékelése elddnti eredményt, a masodikra nem ker(l sor
o Példak:

iex> !:atom && div(3,0) === 2 iex> true and rem(3,2)
false 1

iex> :atom && div(3,0) === 2 iex> false and rem(3,2)
** ...bad argument in ...: div(3, 0) false

iex> :atom and rem(3,2) === iex> nil && rem(3,2)

** .. .expected a boolean on left-side of "and" nil
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Alapmiveletek, beépitett fliggvények

Beépitett fliggvények (Built-In Functions, BIFs)

@ A BEAM-be beépitett, rendszerint C-ben irt fliggvények
@ Tobbséguk az erts Erlang-kdnyvtar erlang moduljanak része
@ Elixir-specifikaciojuk az Elixir Kernel moduljaban talalhaté

@ A csak az Erlang erlang moduljdban definialt BIF-ek az :erlang
modulnévvel hivhatok

"Megjegyzés: 0 < index < tuple_size(tuple)-1
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Alapmiveletek, beépitett fliggvények

Beépitett fliggvények (Built-In Functions, BIFs)

@ A BEAM-be beépitett, rendszerint C-ben irt fliggvények
@ Tobbséguk az erts Erlang-kdnyvtar erlang moduljanak része
@ Elixir-specifikaciojuk az Elixir Kernel moduljaban talalhaté

@ A csak az Erlang erlang moduljdban definialt BIF-ek az :erlang
modulnévvel hivhatok
@ Az alaptipusokon alkalmazhat6 leggyakoribb BIF-ek:
o Szamok: abs(num), trunc(num), ceil (num), floor (num),
round (num), :erlang.float (num)
:erlang.float helyett 1-gyel oszthatjuk az egész szamot, pl. 5/1
Sztring, binaris: bit_size(string), byte_size(string)
Szétar: map_size (map)

® 6 6 o

Ennes: tuple_size(tuple), elem(tuple, index),
put_elem(tuple, index, value)'
o Lista: length(list), hd(list), t1(1list)

@ Az operatorok is BIF-ek a Kernel-ben, pl. Kernel.*(3,4)

"Megjegyzés: 0 < index < tuple_size(tuple)-1
Kabodi Laszl6, Marussy Kristof (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Alapmiveletek, beépitett fliggvények

Egyéb alapfigvények (tipusvizsgalat és tipuskonverzid)

@ Tipusvizsgalat (BIF-ek a Kernelben)

is_integer(term), is_float(term), is_number (term),
is_atom(term), is_boolean(term), is_nil(term),
is_binary(term), is_bitstring(term),
is_tuple(term), is_list(term), is_map(term)
is_function(term), is_function(term, arity)
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Alapmiveletek, beépitett fliggvények

Egyéb alapfigvények (tipusvizsgalat és tipuskonverzid)

@ Tipusvizsgalat (BIF-ek a Kernelben)

e is_integer(term), is_float(term), is_number(term),
is_atom(term), is_boolean(term), is_nil(term),
is_binary(term), is_bitstring(term),
is_tuple(term), is_list(term), is_map(term)
is_function(term), is_function(term, arity)

@ Tipuskonverzié (az egyes tipusokhoz tartozé modulokban)

o Atom: to_charlist(atom), to_string(atom),

o Float: to_charlist(float), to_string(float),

e Integer: to_charlist(integer), to_string(integer),

o List: to_atom(list), to_charlist(list), to_float(list),
to_integer(list), to_integer(list, base), to_string(list),
to_tuple(list)

String: to_atom(list), to_charlist(string), to_float(string),
to_integer(string), to_integer(string, base),

o Tuple: to_list(tuple),

e Map: to_list (map),
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Tartalom

e Muveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzid, mintaillesztés

@ FPE-3 — Mintaillesztés
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Mintakifejezés, minta, mintaillesztés (pattern matching)

@ Mintakifejezés, réviden minta: termhez hasonl6 olyan kifejezés,
amelyben nincs fliggvénykifejezés, de lehet benne szabad valtozé
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Mintakifejezés, minta, mintaillesztés (pattern matching)

@ Mintakifejezés, réviden minta: termhez hasonl6 olyan kifejezés,
amelyben nincs fliggvénykifejezés, de lehet benne szabad valtozé

@ Egy szabad valtozé mindenre illeszkedik, és lehet ra hivatkozni

@ Az aldhlzasjel (_) és a vele kezd6do valtozénév mindenre illeszkedik; az
eldbbire nem lehet, az utébbira nem szokés hivatkozni

@ Egy mintdban ugyanaz a valtoz6 t6bbszor is eléfordulhat, ha mindendtt
azonos értékre kell illeszkednie
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Mintakifejezés, minta, mintaillesztés (pattern matching)

@ Mintakifejezés, réviden minta: termhez hasonl6 olyan kifejezés,
amelyben nincs fliggvénykifejezés, de lehet benne szabad valtozé

@ Egy szabad valtozé mindenre illeszkedik, és lehet ra hivatkozni

@ Az aldhlzasjel (_) és a vele kezd6do valtozénév mindenre illeszkedik; az
eldbbire nem lehet, az utébbira nem szokés hivatkozni

@ Egy mintdban ugyanaz a valtoz6 t6bbszor is eléfordulhat, ha mindendtt
azonos értékre kell illeszkednie

@ A mintaillesztés miiveleti jele az =, bal oldalan a mintaval, jobb oldalan
egy témor kifejezéssel (a mintaillesztés egyiranyu)

@ A mintaillesztés a minta nem fixalt (v6. * operator) valtozéit értékhez koti

@ A koétés nem értékadas!

@ Fuggvényhivaskor az aktualis paramétereket illesztjiik a formalis
paraméterekre
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Mintakifejezés, minta, mintaillesztés (pattern matching)

Mintakifejezés, roviden minta: termhez hasonlé olyan kifejezés,
amelyben nincs fliggvénykifejezés, de lehet benne szabad valtozé

Egy szabad véltozé mindenre illeszkedik, és lehet ra hivatkozni

Az alahuzasjel () és a vele kezdédd valtozénév mindenre illeszkedik; az
eldbbire nem lehet, az utébbira nem szokés hivatkozni

Egy mintaban ugyanaz a valtoz6 tébbszor is eléfordulhat, ha mindendtt
azonos értékre kell illeszkednie

A mintaillesztés mUveleti jele az =, bal oldalan a mintaval, jobb oldalan
egy témor kifejezéssel (a mintaillesztés egyiranyu)

A mintaillesztés a minta nem fixalt (v6. * operator) valtozoit értékhez koti
A kotés nem értékadas!

Flggvényhivaskor az aktudlis paramétereket illeszijik a formalis
paraméterekre

Ha egy valtozét értékhez kétlink, de nem hasznaljuk, az Elixir
figyelmeztet ra, kivéve akkor, ha a valtozénév _-sal kezd6dik

Figyelem: a Prologban a funkcionalis nyelvekkel ellentétben kétiranyu
mintaillesztés van, egyesités a neve
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 1

iex>
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 1

iex> [x, &+/2] = [5, &+/2]
*% (CompileError) ... & is not allowed in matches
iex>
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 1

iex> [x, &+/2] = [5, &+/2]

*% (CompileError) ... & is not allowed in matches
iex> [x, f] = [5, &+/2]

[56, &:erlang.+/2]

iex>
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 1

FPE-3 — Mintaillesztés

iex> [x, &+/2] = [5, &+/2]

**x (CompileError) . & is not allowed in matches
iex> [x, f] = [5, &+/2]

[56, &:erlang.+/2]

iex> [x, f] = [5, f]

[5, &:erlang.+/2]

iex>
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 1

iex> [x, &+/2] = [5, &+/2]

*% (CompileError) ... & is not allowed in matches
iex> [x, f] = [5, &+/2]

[56, &:erlang.+/2]

iex> [x, f]l = [5, f]

[5, &:erlang.+/2]

iex> a = fn(x) -> x+1 end

#Function<44.40011524/1 in :erl_eval.expr/5>

iex>

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 24/31



Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 1

iex> [x, &+/2] = [5, &+/2]

*% (CompileError) ... & is not allowed in matches
iex> [x, f] = [5, &+/2]

[56, &:erlang.+/2]

iex> [x, f]l = [5, f]

[5, &:erlang.+/2]

iex> a = fn(x) -> x+1 end
#Function<44.40011524/1 in :erl_eval.expr/5>
iex> {a, b} = {fn(x) -> x+1 end, 23}
#Function<44.40011524/1 in :erl_eval.expr/5>, 23
iex>
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 1

iex> [x, &+/2] = [5, &+/2]
**x (CompileError)
iex> [x, f] = [5, &+/2]

[56, &:erlang.+/2]

iex> [x, f]l = [5, f]

[5, &:erlang.+/2]

iex> a = fn(x) -> x+1 end
#Function<44.40011524/1 in
iex> {a, b} = {fn(x) > x+1
#Function<44.40011524/1 in
iex> fn(x) -> x+1 end = a
*x* (CompileError)
iex>

. fn is

Kabddi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT)

FPE-3 — Mintaillesztés

. & is not allowed in matches

rerl_eval.expr/5>

end, 23}

terl_eval.expr/5>, 23

not allowed in matches

Deklarativ programozas 2026. 6sz

24/31



Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 1

iex> [x, &+/2] = [5, &+/2]

*% (CompileError) ... & is not allowed in matches
iex> [x, f] = [5, &+/2]

[56, &:erlang.+/2]

iex> [x, f]l = [5, f]

[5, &:erlang.+/2]

iex> a = fn(x) -> x+1 end

#Function<44.40011524/1 in :erl_eval.expr/5>

iex> {a, b} = {fn(x) -> x+1 end, 23}
#Function<44.40011524/1 in :erl_eval.expr/5>, 23
iex> fn(x) -> x+1 end = a

*x% (CompileError) ... fn is not allowed in matches
iex> 3 = szabad

*% (CompileError) iex:505: undefined function szabad/0
iex>
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 1

iex> [x, &+/2] = [5, &+/2]

*% (CompileError) ... & is not allowed in matches
iex> [x, f] = [5, &+/2]

[56, &:erlang.+/2]

iex> [x, f]l = [5, f]

[5, &:erlang.+/2]

iex> a = fn(x) -> x+1 end

#Function<44.40011524/1 in :erl_eval.expr/5>

iex> {a, b} = {fn(x) -> x+1 end, 23}
#Function<44.40011524/1 in :erl_eval.expr/5>, 23
iex> fn(x) -> x+1 end = a

*x% (CompileError) ... fn is not allowed in matches
iex> 3 = szabad

*% (CompileError) iex:505: undefined function szabad/0
iex> [z | zs] = [0,1,2,3]

(o, 1, 2, 3]

iex>
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 1

iex> [x, &+/2] = [5, &+/2]

*% (CompileError) ... & is not allowed in matches
iex> [x, f] = [5, &+/2]

[56, &:erlang.+/2]

iex> [x, f]l = [5, f]

[5, &:erlang.+/2]

iex> a = fn(x) -> x+1 end

#Function<44.40011524/1 in :erl_eval.expr/5>

iex> {a, b} = {fn(x) -> x+1 end, 23}
#Function<44.40011524/1 in :erl_eval.expr/5>, 23
iex> fn(x) -> x+1 end = a

*x% (CompileError) ... fn is not allowed in matches
iex> 3 = szabad

*% (CompileError) iex:505: undefined function szabad/0
iex> [z | zs] = [0,1,2,3]

(o, 1, 2, 3]

iex> [z1 | [z2 | [2z3 | [z4 | zs]]]] = [0,1,2,3]

(o, 1, 2, 3]

iex>
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 1

iex> [x, &+/2] = [5, &+/2]

*% (CompileError) ... & is not allowed in matches
iex> [x, f] = [5, &+/2]

[56, &:erlang.+/2]

iex> [x, f]l = [5, f]

[5, &:erlang.+/2]

iex> a = fn(x) -> x+1 end

#Function<44.40011524/1 in :erl_eval.expr/5>

iex> {a, b} = {fn(x) -> x+1 end, 23}
#Function<44.40011524/1 in :erl_eval.expr/5>, 23
iex> fn(x) -> x+1 end = a

*x% (CompileError) ... fn is not allowed in matches
iex> 3 = szabad

*% (CompileError) iex:505: undefined function szabad/0
iex> [z | zs] = [0,1,2,3]

[o, 1, 2, 31

iex> [z1 | [z2 | [2z3 | [z4 | zs]1]] = [0,1,2,3]
[0, 1, 2, 31

iex> [z1, z2, z3 | [3]] = [0,1,2,3]

[o, 1, 2, 31
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 2

iex>
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 2

iex> [z1, z2, z3 | 3] = [0,1,2,3]
**% (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex>
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 2

iex> [z1, z2, z3 | 3] = [0,1,2,3]

**% (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> [z1, z2 | [3]] = [0,1,2,3]

** (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex>
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 2

iex> [z1, z2, z3 | 3] = [0,1,2,3]

**% (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> [z1, z2 | [3]] = [0,1,2,3]

** (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> {{a, b}, {a, b}} = {{:a, :b}, {:a, :b}}

{{:a, :b}, {:a, :b}}

iex>
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 2

iex> [z1, z2, z3 | 3] = [0,1,2,3]

**% (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> [z1, z2 | [3]] = [0,1,2,3]

** (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> {{a, b}, {a, b}} = {{:a, :b}, {:a, :b}}

{{:a, :b}, {:a, :b}}

iex> {{a, b, a}} = {{:a, :b, :b}}

**% (MatchError) no match of right hand side value: {{:a, :b, :b}}
iex>
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 2

iex> [z1, z2, z3 | 3] = [0,1,2,3]

**% (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> [z1, z2 | [3]] = [0,1,2,3]

** (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> {{a, b}, {a, b}} = {{:a, :b}, {:a, :b}}

{{:a, :b}, {:a, :b}}

iex> {{a, b, a}} = {{:a, :b, :b}}

**% (MatchError) no match of right hand side value: {{:a, :b, :b}}
iex> {a, b, _b, _} = {:a, :b, :b, :a}

{:a, :b, :b, :a}

iex>
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 2

iex> [z1, z2, z3 | 3] = [0,1,2,3]

**% (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> [z1, z2 | [3]] = [0,1,2,3]

** (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> {{a, b}, {a, b}} = {{:a, :b}, {:a, :b}}

{{:a, :b}, {:a, :b}}

iex> {{a, b, a}} = {{:a, :b, :b}}

**% (MatchError) no match of right hand side value: {{:a, :b, :b}}
iex> {a, b, _b, _} = {:a, :b, :b, :a}

{:a, :b, :b, :a}
iex> {a, b}

{:a, :b}

iex>

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 25/31



Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 2

iex> [z1, z2, z3 | 3] = [0,1,2,3]

**% (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> [z1, z2 | [3]] = [0,1,2,3]

** (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> {{a, b}, {a, b}} = {{:a, :b}, {:a, :b}}

{{:a, :b}, {:a, :b}}

iex> {{a, b, a}} = {{:a, :b, :b}}

**% (MatchError) no match of right hand side value: {{:a, :b, :b}}
iex> {a, b, _b, _} = {:a, :b, :b, :a}

{:a, :b, :b, :a}
iex> {a, b}

{:a, :b}

iex> _b
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 2

iex> [z1, z2, z3 | 3] = [0,1,2,3]

**% (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> [z1, z2 | [3]] = [0,1,2,3]

** (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> {{a, b}, {a, b}} = {{:a, :b}, {:a, :b}}

{{:a, :b}, {:a, :b}}

iex> {{a, b, a}} = {{:a, :b, :b}}

**% (MatchError) no match of right hand side value: {{:a, :b, :b}}
iex> {a, b, _b, _} = {:a, :b, :b, :a}

{:a, :b, :b, :a}
iex> {a, b}

{:a, :b}

iex> _b

warning: the underscored variable "_b" is used after being set...
please rename the variable to remove the underscore
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 2

iex> [z1, z2, z3 | 3] = [0,1,2,3]

**% (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> [z1, z2 | [3]] = [0,1,2,3]

** (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> {{a, b}, {a, b}} = {{:a, :b}, {:a, :b}}

{{:a, :b}, {:a, :b}}

iex> {{a, b, a}} = {{:a, :b, :b}}

**% (MatchError) no match of right hand side value: {{:a, :b, :b}}
iex> {a, b, _b, _} = {:a, :b, :b, :a}

{:a, :b, :b, :a}
iex> {a, b}

{:a, :b}

iex> _b

warning: the underscored variable "_b" is used after being set...
please rename the variable to remove the underscore

:b

iex>
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 2

iex> [z1, z2, z3 | 3] = [0,1,2,3]

**% (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> [z1, z2 | [3]] = [0,1,2,3]

** (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> {{a, b}, {a, b}} = {{:a, :b}, {:a, :b}}

{{:a, :b}, {:a, :b}}

iex> {{a, b, a}} = {{:a, :b, :b}}

**% (MatchError) no match of right hand side value: {{:a, :b, :b}}
iex> {a, b, _b, _} = {:a, :b, :b, :a}

{:a, :b, :b, :a}
iex> {a, b}

{:a, :b}

iex> _b

warning: the underscored variable "_b" is used after being set...
please rename the variable to remove the underscore

:b

iex> x = %{b: "barna", z: "z6ld"}

%{b: "barna", z: "z6ld"}

iex>
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 2

iex> [z1, z2, z3 | 3] = [0,1,2,3]

**% (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> [z1, z2 | [3]] = [0,1,2,3]

** (MatchError) no match of right hand side value: [0, 1, 2, 3]
iex> {{a, b}, {a, b}} = {{:a, :b}, {:a, :b}}

{{:a, :b}, {:a, :b}}

iex> {{a, b, a}} = {{:a, :b, :b}}

**% (MatchError) no match of right hand side value: {{:a, :b, :b}}
iex> {a, b, _b, _} = {:a, :b, :b, :a}

{:a, :b, :b, :a}
iex> {a, b}

{:a, :b}

iex> _b

warning: the underscored variable "_b" is used after being set...
please rename the variable to remove the underscore

:b

iex> x = %{b: "barna", z: "z6ld"}

%{b: "barna", z: "z6ld"}

iex> %{kl: v1, k2: v2} = x

** (MatchError) no match of right hand side value: %{b: "barna", z: "z3ld"}

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 25/31



Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 3

iex>
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 3

iex> %{k1l => v1, k2 => v2} = x
** (CompileError) iex:3: cannot use variable k1 as map key inside a pattern...
iex>
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 3

iex> %{k1l => v1, k2 => v2} = x

** (CompileError) iex:3: cannot use variable k1 as map key inside a pattern...
iex> %{b: vi, z: v2} = x

%{b: "barna", z: "z6ld"}

iex>

Kabodi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 26/31



Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 3

iex> %{k1l => v1, k2 => v2} = x

** (CompileError) iex:3: cannot use variable k1 as map key inside a pattern...
iex> %{b: vi, z: v2} = x

%{b: "barna", z: "z6ld"}

iex> {vi, v2}

"barna", "zo6ld"

iex>
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 3

iex> %{k1l => v1, k2 => v2} = x

** (CompileError) iex:3: cannot use variable k1 as map key inside a pattern...
iex> %{b: vi, z: v2} = x

%{b: "barna", z: "z6ld"}

iex> {v1, v2}

"barna", "zo6ld"

iex> %{z: “vi, b: v2} = x

** (MatchError) no match of right hand side value: %{b: "barna", z: "z3ld"}
iex>
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 3

iex> %{k1l => v1, k2 => v2} = x

** (CompileError) iex:3: cannot use variable k1 as map key inside a pattern...
iex> %{b: vi, z: v2} = x

%{b: "barna", z: "z6ld"}

iex> {v1, v2}

"barna", "zo6ld"

iex> %{z: “vi, b: v2} = x

** (MatchError) no match of right hand side value: %{b: "barna", z: "z3ld"}
iex> %{z: v1, b: v2} = x

%{b: "barna", z: "z6ld"}

iex>
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 3

iex> %{k1l => v1, k2 => v2} = x

** (CompileError) iex:3: cannot use variable k1 as map key inside a pattern...
iex> %{b: vi, z: v2} = x

%{b: "barna", z: "z6ld"}

iex> {vi, v2}

"barna", "zo6ld"

iex> %{z: “vi, b: v2} = x

** (MatchError) no match of right hand side value: %{b: "barna", z: "z3ld"}
iex> %{z: v1, b: v2} = x

%{b: "barna", z: "z6ld"}

iex> {v1, v2}

"z61ld", "barna"

iex>

Kabodi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 26/31



Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 3

iex> %{k1l => v1, k2 => v2} = x

** (CompileError) iex:3: cannot use variable k1 as map key inside a pattern...
iex> %{b: vi, z: v2} = x

%{b: "barna", z: "z6ld"}

iex> {vi, v2}

"barna", "zo6ld"

iex> %{z: “vi, b: v2} = x

** (MatchError) no match of right hand side value: %{b: "barna", z: "z3ld"}
iex> %{z: v1, b: v2} = x

%{b: "barna", z: "z6ld"}

iex> {v1, v2}

"z61ld", "barna"

iex> %{b: v} = x #részleges mintaillesztés

%{b: "barna", z: "z6ld"}

iex>
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Miiveletek, BIFek, tipusvizsgalat/konverzio, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 3

iex> %{k1l => v1, k2 => v2} = x

** (CompileError) iex:3: cannot use variable k1 as map key inside a pattern...
iex> %{b: vi, z: v2} = x

%{b: "barna", z: "z6ld"}

iex> {vi, v2}

"barna", "zo6ld"

iex> %{z: “vi, b: v2} = x

** (MatchError) no match of right hand side value: %{b: "barna", z: "z3ld"}
iex> %{z: v1, b: v2} = x

%{b: "barna", z: "z6ld"}

iex> {v1, v2}

"z61ld", "barna"

iex> %{b: v} = x #részleges mintaillesztés

%{b: "barna", z: "z6ld"}

iex> v

"barna"
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés
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iex> %{b: v} = x #részleges mintaillesztés

%{b: "barna", z: "z6ld"}

iex> v

"barna"

iex> ([ylys] = yss) = [1, 2, 3] #réteges minta (layered pattern)

[1,2,3]
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Maveletek, BIFek, tipusvizsgélat/konverzié, mintaillesztés FPE-3 — Mintaillesztés

Példak mintaillesztésre 3

iex> %{k1l => v1, k2 => v2} = x

** (CompileError) iex:3: cannot use variable k1 as map key inside a pattern...
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%{b: "barna", z: "z6ld"}
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"barna"

iex> ([ylys] = yss) = [1, 2, 3] #réteges minta (layered pattern)

[1,2,3]

iex> {y, ys, yys}

{011, [2, 31, [1,2,3]}
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V. rész

Hasznos segédeszkoz: dialyzer

e Hasznos segédeszkdz: dialyzer
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@ FPE-3 — Programok statikus analizise: dialyzer
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Hasznos segédeszkoz: dialyzer FPE-3 — Programok statikus analizise: dialyzer

dialyxir telepitése
# Run "mix help deps" to learn about dependencies.
defp deps do

[

{:dialyxir, "~> 1.4", only: [:dev, :test], runtime: falsel},

# {:dep_from_hexpm, "~> 0.3.0"},

# {:dep_from_git, git: "https://github.com/elixir-lang/my_dep.git", tag: ...}
]
end

Telepitsiik és forditsuk le az uj modulokat!?

~/tmp/fp$ mix do deps.get, deps.compile
Resolving Hex dependencies...
Resolution completed in 0.051s
New:

dialyxir 1.4.6

erlex 0.2.7

Compiling ...

2 Az 0j modulok az adott projekt részei lesznek, lokalisak, nem globalisak.
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Hasznos segédeszkoz: dialyzer FPE-3 — Programok statikus analizise: dialyzer

Szignaturavizsgalat: mix dialyzer

@ A projekt forrasfajljainak a 1ib mappaban kell lenniiik: rakjunk be ide egy
Elixir programot, pl. az egyik kishazit, rontsunk el egy-két specifikaciot, és
dializaljuk.

@ A dializalas a 1ib mappaban lévd 0sszes .ex fajlt vizsgalja.

@ Az elsé futtatas soka tart, mert a dialyzer rengeteg un. PLT-fajlt telepit a
modulokhoz tartoz6 tipusszignatirakkal (PLT = Persistent Lookup Table).

@ A dializélas a .bean fajlokat elemzi, ezért ha valtozott valamelyik
forrasfajl, az elemzés el6tt forditas készUll belble.

@spec sum(xs::[integer(D]) :: s::[integer()]

# Az xs szamlista Osszege s

def sum([x|xs]), do: x + sum(xs)

def sum([]), do: O

~/tmp/fp$ mix dialyzer

1lib/sum.ex:2:invalid_contract

The @spec for the function does not match the success typing ...
Function: Sum.sum/1

Success typing: ([number()]) -> number()

But the spec is: (xs::[integer()]) -> s::[integer()]
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3. gyakorlat

@ Alapvetbéen otthoni munka, a gyakorlaton megbeszéljik a feladatok
megoldasait

@ Gyakorlat anyaga:
https://dp.iit.bme.hu/dp26a/gy/dp26a-fp3gy.livemd

@ Felkésziiléshez ajanlott:
https://dp.iit.bme.hu/dp26a/ea/dp26a-fp3ea-reszlistak-kihagy_
bevesz_rek.livemd
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