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Deklarativ programozas, kvetelmények, attekintés

A tantargy témaja

@ Deklarativ programozasi nyelvek — gyakorlati megkdzelitésben
o Két f6 irany:

e funkciondlis programozas Elixir nyelven,

o logikai programozas Prolog nyelven.
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@ Tudnivaldk, kdvetelmények
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Honlap, Elektronikus TanarSegéd, Teams csoport

@ Honlap: https://dp.iit.bme.hu,
a jelen félév honlapja: https://dp.iit.bme.hu/dp-current

@ ETS, az Elektronikus TanarSegéd'
https://dps.iit.bme.hu/ets, csak a tantargy jelenlegi hallgatéi tudnak
belépni a Neptun-kodjukkal

@ Deklarativ programozas Teams csoport

Az ETS 2024-es (j kiadasa Hanak Davidnak kdszénhetd. Forras: https://github.com/dhanak/ets/
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DP-kdvetelmények: gyakorlatok

Gyakorlatok

@ Az 1. oktatasi héttél kezdve lesznek tantermi gyakorlatok, mégpedig az
Otkredites VISZADO1 kurzus hallgat6i szamara minden héten, a
haromkredites VISZADOO kurzus hallgatéi szdméra minden méasodik
héten. Részletes beosztas a honlapon.

@ A gyakorlatok anyagat elektronikus formaban a honlapon tesszik kdzzé.

@ A tantermi gyakorlatokon nagyon ajanlott a hordozhaté szamitégép
(laptop) hasznalata, kilénésen az FP-gyakorlatokon, ahol a Livebook for
Elixir notebook-formaban adjuk ki a feladatsorokat.

@ Tovabbi Elixir gyakorlasi lehetéség az EDUX, Prolog gyakorlasi lehetdség
a PLWIN rendszerben (lasd honlap).
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DP-

kovetelmények: kis hazi feladatok

Kis hazi feladatok (KHF)

3 feladat funkcionalis, 3 logikai programozasi nyelven, Gtemterv szerint.
Kiiras a honlapon, beadas szintén elektronikus Uton (Id. honlap, ETS).
Koételezo legalabb két FP és két LP KHF érvényes és sikeres beadasa.

A KHF-ek egyre Osszetettebbek és részben egymasra éplinek —
érdemes minél eldbb elkezdeni a KHF-ek beadasat!

Egy KHF beadésa érvényes, ha az 8sszes beadasi tesztesetre jol fut le.

A KHF-ek az Un. éles tesztelés soran kapnak pontszamot (ezek az éles
tesztesetek a beadasi tesztesetekhez hasonloéak, de nem ugyanazok).

Minden KHF sikeres megoldasaért — azaz az dsszes éles teszteset
megoldasaért — 1-1 jutalompont (azaz a 100 alappont feletti pont) jar.

Ha valaki mindharom KHF-et megoldja az adott nyelven, azzal
megduplazza a pontszamat, azaz 3 helyett 6 pontot kap.

Minden KHF-nek kiilén hatarideje van, poétlasi lehetoség nincs.
A beadasi hataridejéig a KHF tdbbszdr is beadhatd, az utolsot értékeljik.
Mindenkinek el kell tudnia magyaraznia a megoldasat az oktatoknak.
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DP-kévetelmények: nagy hazi feladat

Nagy hazi feladat (NHF)
@ Programozés mind funkciondlis, mind logikai nyelven.
@ Mindenkinek dnalléan kell dolgoznia!

@ Elvéaras: hatékony (iddlimit!), j6I dokumentalt (,kommentezett”)
programok.

@ A programokhoz 5-10 oldalas fejleszt6i dokumentacié PDF-ben.
@ Az FP NHF kiirasa 6. héten, az LP NHF-é 11. héten a honlapon.
@ Az FP NHF beadéasa 8. héten, az LP NHF-é 13. héten az ETS-sel.

@ A beadaskor és a pontozaskor most is klldn-kulén tesztsorozatot
hasznalunk (nehézségben hasonldkat, de nem azonosakat).

@ Azok a programok, amelyek megoldjak az éles tesztesetek 80%-at,
létraversenyen vesznek részt (hatékonysagi, gyorsasdagi plusz pontokeért).

@ Azok a hallgatok, akik mindkét nyelvbdl bejutnak a létraversenybe, és a
kis hazi feladatokra vonatkoz6 kévetelményeket is teljesitik, megajanlott
jegyet kapnak.

@ A beadasi hataridejéig az NHF tébbszér beadhato, az utolsoét értékeljik.
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DP-kévetelmények: nagy hazi feladat (folyt.)

Nagy hazi feladat (folyt.)
@ Pontozasa mindkét nyelvbol:

o helyes (azaz j6 eredményt idokorlaton belll ado) futas esetén a 10
teszteset mindegyikére 0,5-0,5 pont, 6sszesen max. 5 pont;

e a dokumentaciora, a kdd olvashatdésagéra, kommentezettségére
max. 2 pont;

e tehat nyelvenként 6sszesen max. 7 pont szerezhetd.

° igy az NHF sulya az osztalyzatban: 14% (a 100 pontbdl 14).
@ Az NHF beadasa nem kételez0, de ajanlott! Hogy miért? Tobbek kozott

e egy-egy nagyobb feladat megoldasaval lehet igazan megérteni,
megérezni a funkciondlis, ill. a logikai programozasi szemiéletet;

o mindkét NHF hatékony megoldasaval megajanlott jegyet lehet
szerezni, ami a kilf6ldén tanuléknak, ,home office”-ban
dolgozoknak, sok zéhat iréknak stb. killbnésen hasznos lehet;

e maguk a feladvanyok is érdekesek, példaul abbdl a szempontbdl,
hogy hogyan lehet hatékonyan algoritmizalni éket;

o lehetbséget adnak egy Uj szakmai teriiletre, a korlatprogramozasba
(constraint programming) valo ,belekostolasra”.
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DP-kdvetelmények: zarthelyik

Nagyzarthelyik, potzarthelyik (NZH-k, PZH-k)
@ Két NZH-t tartunk, egyet a funkcionalis, egyet a logikai részbdl.

@ Két PZH-t tartunk, mindkét PZH-n barmelyik NZH-t lehet p6tolni, akar
mind a kettét (de szlikebb idBkerettel).

@ Az FP-zéhakat terveink szerint gépteremben, Livebook for Elixir
notebookkal kell megirni.

@ Mind a funkcionalis, mind a logikai részbdél kételezo a zarthelyi érvényes
teljesitése, kivéve megajénlott jegy esetén (lasd alabb).

@ 40%-0s szabaly: nyelvenként a maximalis pontszam 40%-a kell az
érvényességhez.

@ Zarthelyi idépontok: lasd a honlapon.

@ A zarthelyik sulya az osztalyzatban: 43%—43% (a 100 pontb6l max. 86).
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DP-kdvetelmények: megajanlott jegy, 6nallo feladatmegoldas

A megajanlott jegy feltételei
o Alapfeltételek: a KHF kdvetelmények teljesitése; az NHF ,megvédése”.

@ Azok a programok, amelyek megoldjak az éles tesztesetek 80%-at az
id6korlaton belll, létraversenyen vesznek részt

e Joval nehezebb létra-tesztesetek: verseny a hallgaték kdzoétt, hogy
kinek a programja hanyat tud megoldani idére

@ Jo6 (4): a nagy hazi feladat mindkét nyelvbél bejut a Iétraversenybe.
@ Jeles (5): legalabb 40%-0s eredmény a létraversenyen, mindkét nyelvbdl.
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DP-kdvetelmények: megajanlott jegy, 6nallo feladatmegoldas

A megajanlott jegy feltételei
o Alapfeltételek: a KHF kdvetelmények teljesitése; az NHF ,megvédése”.

@ Azok a programok, amelyek megoldjak az éles tesztesetek 80%-at az
id6korlaton belll, létraversenyen vesznek részt
e Joval nehezebb létra-tesztesetek: verseny a hallgaték kdzoétt, hogy
kinek a programja hanyat tud megoldani idére
@ Jo (4): a nagy hazi feladat mindkét nyelvbdl bejut a létraversenybe.

@ Jeles (5): legalabb 40%-0s eredmény a létraversenyen, mindkét nyelvbdl.

Az NHF ,megvédése” azt jelenti, hogy a hallgatonak személyes (vagy
tavjelenléti) formaban el kell magyaraznia a tantargy egy oktatdjanak, hogyan
oldotta meg az NHF-et, és véalaszolni kell tudnia az oktaté kérdéseire.

Magatél értetédd, hogy minden hazi feladatot 6nalléan kell elkésziteni.
Masolas esetén kotelesek vagyunk fegyelmi eljarast inditani, lasd a 3/2011.
(I11.28.) rektori utasitasban a "Beadando feladat, szakdolgozat, diplomaterv
elkészittetése massal” tételt.
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DP-kévetelmények: IMSc-pontozas

@ A tantargybol kétféle moédon szerezhetdé IMSc pont:
e egyes zarthelyik soran pluszfeladatok megoldasaval (max. 13 pont),
e a létraversenyen a megajanlott jeles érdemjegyhez sziikséges
40%-0s teljesités felett minden tovabbi 10%-0s teljesitésért mindkét
nyelv esetén 1-1 pont (6sszesen max. 12 pont).

@ A hallgaté a fenti médokon szerzett pontok 6sszegét kapja, de a
VISZADOO kurzus esetén legfeljebb 15 IMSc pontot.

@ Az IMSc pontok gy(ijtése teljesen fliggetlen a tantargyban szerezhetd ZH
és HF pontoktdl. Ezen pontok megszerzése és a fakultativ feladatok
megoldasa nélkil is jeles szinten teljesithetdk a tantargy kévetelményei.

@ Az IMSc pontok megszerzése az IMSc programban nem résztvevd
hallgaték szdmara is lehetséges.
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@ A deklarativ programozasi paradigma attekintése
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Deklarativ programozas

@ A ,deklarativ programozas” jelentése (Wikipédia):
(...) a deklarativ programozas egy programozasi paradigma, (...) amely
kifejezi a szamitas logikajat anélkll, hogy leirna a vezérlési folyamatat.
(...) declarative programming is a programming paradigm (. ..) that
expresses the logic of a computation without describing its control flow.
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Deklarativ programozas

@ A ,deklarativ programozas” jelentése (Wikipédia):
(...) a deklarativ programozas egy programozasi paradigma, (...) amely
kifejezi a szamitas logikajat anélkll, hogy leirna a vezérlési folyamatat.
(...) declarative programming is a programming paradigm (. ..) that
expresses the logic of a computation without describing its control flow.
@ A ,deklarativ” jelz6 értelmezése (Topszotar):
o kijelentd, kinyilatkoztaté
e ellentmondast nem tlird

@ A ,deklarativ” jelz6 a nyelvészetbdl szarmazik, pl. ,kijelenté mondat”.
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Deklarativ programozas

@ A ,deklarativ programozas” jelentése (Wikipédia):
(...) a deklarativ programozas egy programozasi paradigma, (...) amely
kifejezi a szamitas logikajat anélkll, hogy leirna a vezérlési folyamatat.
(...) declarative programming is a programming paradigm (. ..) that
expresses the logic of a computation without describing its control flow.

@ A ,deklarativ” jelz6 értelmezése (Topszotar):

o kijelentd, kinyilatkoztaté
o ellentmondast nem tlrd

@ A ,deklarativ” jelz6 a nyelvészetbdl szarmazik, pl. ,kijelenté mondat”.
@ Milyen mas mondatfajtak vannak?
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Deklarativ programozas

@ A ,deklarativ programozas” jelentése (Wikipédia):
(...) a deklarativ programozas egy programozasi paradigma, (...) amely
kifejezi a szamitas logikajat anélkll, hogy leirna a vezérlési folyamatat.
(...) declarative programming is a programming paradigm (. ..) that
expresses the logic of a computation without describing its control flow.

@ A ,deklarativ” jelz6 értelmezése (Topszotar):

o kijelentd, kinyilatkoztaté
o ellentmondast nem tlrd

@ A ,deklarativ” jelz6 a nyelvészetbdl szarmazik, pl. ,kijelenté mondat”.
@ Milyen mas mondatfajtak vannak?

o kérdd,
o felszolito (imperativ) sthb.
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Deklarativ programozas

@ A ,deklarativ programozas” jelentése (Wikipédia):
(...) a deklarativ programozas egy programozasi paradigma, (...) amely
kifejezi a szamitas logikajat anélkll, hogy leirna a vezérlési folyamatat.
(...) declarative programming is a programming paradigm (. ..) that
expresses the logic of a computation without describing its control flow.
@ A ,deklarativ” jelz6 értelmezése (Topszotar):
o kijelentd, kinyilatkoztaté
e ellentmondast nem tird
@ A ,deklarativ” jelz6 a nyelvészetbdl szarmazik, pl. ,kijelenté mondat”.
@ Milyen mas mondatfajtak vannak?
o kérdd,
o felszolito (imperativ) sthb.
@ A szamitégépek belsd nyelve (gépi kédja) alapvetben felszolito jellegli:
add hozz4, szorozd meg, ugorj, ...
@ A magas szintli programnyelvek tébbsége is imperativ:
while ... do ..., goto ..., értékadas (ird fellil a valtoz6 értékét) stb.
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Deklarativ programozas (folyt.)

@ Lehet-e pl. C-ben deklarativan programozni?
Igen, pl. ciklus helyett rekurzié hasznalataval:

int fact(int n) {if (n > 0) return n * fact(n-1);
else return 1;

}

@ Igen, de ez lassti! ~» Un. jobbrekurziv (farokrekurziv, tail recursive)
véltozata a ciklussal azonos hatékonysagu kédda fordul.

@ Mi az elénye a deklarativ szemléletnek?
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Deklarativ programozas (folyt.)

@ Lehet-e pl. C-ben deklarativan programozni?
Igen, pl. ciklus helyett rekurzié hasznalataval:

int fact(int n) {if (n > 0) return n * fact(n-1);
else return 1;

}

@ Igen, de ez lassti! ~» Un. jobbrekurziv (farokrekurziv, tail recursive)
véltozata a ciklussal azonos hatékonysagu kédda fordul.

@ Mi az eldnye a deklarativ szemléletnek? A programkéd sokkal kézelebb
all a specifikacidhoz, helyességérél sokkal kdnnyebb meggyézddni.

@ A deklarativ megkozelités jelmondata:
MIT és nem HOGYAN

vagy kicsit enyhitve:
Inkdbb MIT, mint HOGYAN
(WHAT rather than HOW)

@ A deklarativ nyelvekben a véaltoz6 a matematika valtozéfogalménak felel
meg: egyetlen, esetleg még ismeretlen értéket jeldl.
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Funkciondlis és logikai programozas

@ A deklarativ programozas két fé6 aga egy-egy alapveté matematikai
fogalomhoz kapcsolodik:

e Funkcionalis programozds (FP) — figgvények
e Logikai programozas (LP) — relaciok

Programozasi paradigmak — programozasi nyelvek

N

Imperativ

Deklarativ

Fortran

Algol

¢ Funkcionalis Logikai

Java LISP

Python WL saL

o Haskell Prolog
Erlang Constraint Prog.
Elixir .
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Funkciondlis és logikai programozas

@ A deklarativ programozas két fé6 aga egy-egy alapveté matematikai
fogalomhoz kapcsolodik:

e Funkcionalis programozas (FP) — fuggvények
e Logikai programozas (LP) — relaciok

Programozasi paradigmak — programozasi nyelvek

N

Imperativ Deklarativ

Fortran

Algol

¢ Funkcionalis Logikai

Java LISP

Python ML SaL

o Haskell Prolog
Erlang Constraint Prog.
Elixir

@ A kurzus targya: az Elixir funkcionalis és a
Prolog logikai programozasi nyelv.
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Példa: Listak dsszeflizése Elixirben és Prologban

@ Az Elixir és a Prolog nyelvek (k6z6s) szintaxisa a lancolt listak jeldlésére:
e [] —Ures lista
o [Head|Taill — egy olyan lista, amelynek feje Head, farka pedig Tail

@ Példa: az 1, 2, 3 szamokbdl allé lista: [11[21[3][111]

@ Ugyanez az adatstruktira témérebben is leirhat6: [1,2,3]
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A deklarativ programozasi paradigma attekintése
Példa: Listak dsszeflizése Elixirben és Prologban

@ Az Elixir és a Prolog nyelvek (k6z6s) szintaxisa a lancolt listak jeldlésére:
e [] —Ures lista
o [Head|Taill — egy olyan lista, amelynek feje Head, farka pedig Tail
@ Példa: az 1, 2, 3 szamokbdl allé lista: [11[21[3][111]
@ Ugyanez az adatstruktira témérebben is leirhat6: [1,2,3]
@ irjunk egy app nevii kétargumentumu Elixir fliggvényt (app/2):
# app(l1l, 12): 11 és 12 listak ésszefiizdéttje (11H12)
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Deklarativ programozas, kvetelmények, attekintés A deklarativ programozasi paradigma attekintése

Példa: Listak dsszeflizése Elixirben és Prologban

@ Az Elixir és a Prolog nyelvek (k6z6s) szintaxisa a lancolt listak jeldlésére:
e [] —Ures lista
o [Head|Taill — egy olyan lista, amelynek feje Head, farka pedig Tail
@ Példa: az 1, 2, 3 szamokbdl allé lista: [11[21[3][111]
@ Ugyanez az adatstruktira témérebben is leirhat6: [1,2,3]
@ irjunk egy app nevii kétargumentumu Elixir fliggvényt (app/2):
# app(l1l, 12): 11 és 12 listak ésszefiizdéttje (11H12)
def app([], b) do b end #[1 &b="D
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Deklarativ programozas, kvetelmények, attekintés A deklarativ programozasi paradigma attekintése

Példa: Listak dsszeflizése Elixirben és Prologban

@ Az Elixir és a Prolog nyelvek (k6z6s) szintaxisa a lancolt listak jeldlésére:

e [] —Ures lista
o [Head|Taill — egy olyan lista, amelynek feje Head, farka pedig Tail

@ Példa: az 1, 2, 3 szamokbdl allé lista: [11[21[3][111]

@ Ugyanez az adatstruktira témérebben is leirhat6: [1,2,3]

@ irjunk egy app nevii kétargumentumu Elixir fliggvényt (app/2):
# app(l1l, 12): 11 és 12 listak ésszefiizdéttje (11H12)

def app([], b) do b end #[1 ®b=">»
def app([xlal, b) do [x|app(a,b)] end # [xlal ® b = [xla®b]
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Deklarativ programozas, kvetelmények, attekintés A deklarativ programozasi paradigma attekintése

Példa: Listak dsszeflizése Elixirben és Prologban

@ Az Elixir és a Prolog nyelvek (k6z6s) szintaxisa a lancolt listak jeldlésére:
e [] —Ures lista
o [Head|Taill — egy olyan lista, amelynek feje Head, farka pedig Tail
@ Példa: az 1, 2, 3 szamokbdl allé lista: [11[21[3][111]
Ugyanez az adatstruktira témdrebben is leirhat6: [1,2,3]
@ irjunk egy app nevii kétargumentumu Elixir fliggvényt (app/2):
# app(l1l, 12): 11 és 12 listak ésszefiizdéttje (11H12)

def app([], b) do b end #[1 ®b=">»
def app([xlal, b) do [x|app(a,b)] end # [xlal ® b = [xla®b]

@ Az app fliggvénynek egy 3-argumentumu Prolog eljaras (masnéven
predikatum) felel meg (app/3), a 3. argumentum az Elixir fv. eredménye):
% app(Ll, L2, L12): L1 és L2 listak &sszefiizéttje L12 (L1pL2=L12)
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Deklarativ programozas, kvetelmények, attekintés A deklarativ programozasi paradigma attekintése

Példa: Listak dsszeflizése Elixirben és Prologban

@ Az Elixir és a Prolog nyelvek (k6z6s) szintaxisa a lancolt listak jeldlésére:

e [] —Ures lista

o [Head|Taill — egy olyan lista, amelynek feje Head, farka pedig Tail
Példa: az 1, 2, 3 szamokbdl allé lista: [11[2][31[111]
Ugyanez az adatstruktira témdrebben is leirhat6: [1,2,3]
irjunk egy app nevii kétargumentumu Elixir fliggvényt (app/2):
# app(l1l, 12): 11 és 12 listak ésszefiizdéttje (11H12)
def app([], b) do b end #[1 ®b=>b
def app([xlal, b) do [x|app(a,b)] end # [xlal ® b = [xla®b]
Az app fliggvénynek egy 3-argumentumu Prolog eljaras (masnéven
predikatum) felel meg (app/3), a 3. argumentum az Elixir fv. eredménye):
% app(L1l, L2, L12): L1 és L2 listak Osszefiizéttje L12 (L1GL2=L12)

app([], B, B). % [1 & B=B8B
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Deklarativ programozas, kvetelmények, attekintés A deklarativ programozasi paradigma attekintése

Példa: Listak dsszeflizése Elixirben és Prologban

@ Az Elixir és a Prolog nyelvek (k6z6s) szintaxisa a lancolt listak jeldlésére:
e [] —Ures lista
o [Head|Taill — egy olyan lista, amelynek feje Head, farka pedig Tail
@ Példa: az 1, 2, 3 szamokbdl allé lista: [11[21[3][111]
Ugyanez az adatstruktira témdrebben is leirhat6: [1,2,3]
@ irjunk egy app nevii kétargumentumu Elixir fliggvényt (app/2):
# app(l1l, 12): 11 és 12 listak ésszefiizdéttje (11H12)

def app([], b) do b end #[1 ®b=">»
def app([xlal, b) do [x|app(a,b)] end # [xlal ® b = [xla®b]

@ Az app fliggvénynek egy 3-argumentumu Prolog eljaras (masnéven
predikatum) felel meg (app/3), a 3. argumentum az Elixir fv. eredménye):
% app(L1l, L2, L12): L1 és L2 listak Osszefiizéttje L12 (L1GL2=L12)
app([], B, B). % [1 & B=B8B
app([XIA]l, B, x| cl) :- % [XIAl] © B = [XIC] ha
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Deklarativ programozas, kvetelmények, attekintés A deklarativ programozasi paradigma attekintése

Példa: Listak dsszeflizése Elixirben és Prologban

@ Az Elixir és a Prolog nyelvek (k6z6s) szintaxisa a lancolt listak jeldlésére:
e [] —Ures lista
o [Head|Taill — egy olyan lista, amelynek feje Head, farka pedig Tail
@ Példa: az 1, 2, 3 szamokbdl allé lista: [11[21[3][111]
Ugyanez az adatstruktira témdrebben is leirhat6: [1,2,3]
@ irjunk egy app nevii kétargumentumu Elixir fliggvényt (app/2):
# app(l1l, 12): 11 és 12 listak ésszefiizdéttje (11H12)

def app([], b) do b end #[1 ®b=">»
def app([xlal, b) do [x|app(a,b)] end # [xlal ® b = [xla®b]

@ Az app fliggvénynek egy 3-argumentumu Prolog eljaras (masnéven
predikatum) felel meg (app/3), a 3. argumentum az Elixir fv. eredménye):
% app(Ll, L2, L12): L1 és L2 listak &sszefiizéttje L12 (L1pL2=L12)

app([], B, B). %[ © B =8B
app([XIAl, B, (x| cl) :- % [XIA]l & B = [XIC] ha
app(A, B, C). % A®B=C
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Deklarativ programozas, kvetelmények, attekintés A deklarativ programozasi paradigma attekintése

Példa: Listak dsszeflizése Elixirben és Prologban

@ Az Elixir és a Prolog nyelvek (k6z6s) szintaxisa a lancolt listak jeldlésére:

e [] —Ures lista
o [Head|Taill — egy olyan lista, amelynek feje Head, farka pedig Tail
Példa: az 1, 2, 3 szamokbdl allé lista: [11[2][31[111]
Ugyanez az adatstruktira témdrebben is leirhat6: [1,2,3]
irjunk egy app nevii kétargumentumu Elixir fliggvényt (app/2):
# app(l1l, 12): 11 és 12 listak ésszefiizdéttje (11H12)

def app([], b) do b end #[1 ®b=">»
def app([xlal, b) do [x|app(a,b)] end # [xlal ® b = [xla®b]

Az app fliggvénynek egy 3-argumentumu Prolog eljaras (masnéven
predikatum) felel meg (app/3), a 3. argumentum az Elixir fv. eredménye):
% app(Ll, L2, L12): L1 és L2 listak &sszefiizéttje L12 (L1pL2=L12)

app([], B, B). %[ © B =8B
app([XIAl, B, X cl) :- % [XIA]l & B = [XIC] ha
app(A, B, C). % A®B=C

Az eljarashivasok (a fuggvényhivasokkal ellentétben) nem agyazhatok
egymasba, ezért van szikség a ¢ segédvaltozora.
DE: az app/3 Prolog eljaras jobbrekurziv (azaz ciklussa fordul!)
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Deklarativ programozas, kvetelmények, attekintés A deklarativ programozasi paradigma attekintése

Az app/3 Prolog eljaras hasznélata

@ Prologban megengedett, hogy egy adatstruktiraban behelyettesitetlen

valtoz6 szerepeljen:
app([], B, B).
app([X|Al, B, L) :- L = [XI|C], app(A, B, C).
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Deklarativ programozas, kvetelmények, attekintés A deklarativ programozasi paradigma attekintése

Az app/3 Prolog eljaras hasznalata

@ Prologban megengedett, hogy egy adatstruktiraban behelyettesitetlen
valtoz6 szerepeljen:
app(I[]1, B, B).
app([X|Al, B, L) :- L = [X|C], app(4A, B, C).
@ A Prolog valtoz6 pointerként is felfoghaté: pl. app el6szor felépiti az
eredmeénylista els6 lancszemét ([x|c1), majd az app jobbrekurziv
hivaséaval kitolti az eredménylista ¢ altal mutatott farkat
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Deklarativ programozas, kvetelmények, attekintés A deklarativ programozasi paradigma attekintése

Az app/3 Prolog eljaras hasznalata

@ Prologban megengedett, hogy egy adatstruktiraban behelyettesitetlen

valtoz6 szerepeljen:
app(I[]1, B, B).
app([X|Al, B, L) :- L = [X|C], app(4A, B, C).

@ A Prolog valtoz6 pointerként is felfoghaté: pl. app el6szor felépiti az
eredmeénylista els6 lancszemét ([x|c1), majd az app jobbrekurziv
hivasaval kitolti az eredménylista ¢ altal mutatott farkat, pl.
app([1], [2]1, L) =L = [1IC], app([], [2], C) =L = [1][2]] = [1,2]
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Az app/3 Prolog eljaras hasznélata

@ Prologban megengedett, hogy egy adatstruktiraban behelyettesitetlen

valtoz6 szerepeljen:
app(I[]1, B, B).
app([X|Al, B, L) :- L = [X|C], app(4A, B, C).

@ A Prolog valtoz6 pointerként is felfoghaté: pl. app el6szor felépiti az
eredmeénylista els6 lancszemét ([x|c1), majd az app jobbrekurziv
hivasaval kitolti az eredménylista ¢ altal mutatott farkat, pl.
app([1], [2]1, L) =L = [1IC], app([], [2], C) =L = [1][2]] = [1,2]

@ Az app/3 eljaras nemcsak 6sszeflizésre hasznalhaté:
| 7- app([1,2], [3,4], L). .
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Az app/3 Prolog eljaras hasznélata

@ Prologban megengedett, hogy egy adatstruktiraban behelyettesitetlen

valtoz6 szerepeljen:
app(I[]1, B, B).
app([X|Al, B, L) :- L = [X|C], app(4A, B, C).

@ A Prolog valtoz6 pointerként is felfoghaté: pl. app el6szor felépiti az
eredmeénylista els6 lancszemét ([x|c1), majd az app jobbrekurziv
hivasaval kitolti az eredménylista ¢ altal mutatott farkat, pl.
app([1], [2]1, L) =L = [1IC], app([], [2], C) =L = [1][2]] = [1,2]

@ Az app/3 eljaras nemcsak 6sszeflizésre hasznalhaté:
| ?- app([1,2], [3,4], L). = L =1[1,2,3,4] 7
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Az app/3 Prolog eljaras hasznélata

@ Prologban megengedett, hogy egy adatstruktiraban behelyettesitetlen

valtoz6 szerepeljen:
app(I[]1, B, B).
app([X|Al, B, L) :- L = [X|C], app(4A, B, C).

@ A Prolog valtoz6 pointerként is felfoghaté: pl. app el6szor felépiti az
eredmeénylista els6 lancszemét ([x|c1), majd az app jobbrekurziv
hivasaval kitolti az eredménylista ¢ altal mutatott farkat, pl.
app([1], [2]1, L) =L = [1IC], app([], [2], C) =L = [1][2]] = [1,2]

@ Az app/3 eljaras nemcsak 6sszeflizésre hasznalhaté:
| 7- app([1,2], [3,4], L). = L=1012,3,417; no
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Az app/3 Prolog eljaras hasznélata

@ Prologban megengedett, hogy egy adatstruktiraban behelyettesitetlen
valtoz6 szerepeljen:

app(I[]1, B, B).
app([X|Al, B, L) :- L = [X|C], app(4A, B, C).

@ A Prolog valtoz6 pointerként is felfoghaté: pl. app el6szor felépiti az
eredmeénylista els6 lancszemét ([x|c1), majd az app jobbrekurziv
hivasaval kitolti az eredménylista ¢ altal mutatott farkat, pl.
app([1], [2], L) =L = [1IC], app([], [2], C) =L = [1|[2]] = [1,2]

@ Az app/3 eljaras nemcsak 6sszeflizésre hasznalhaté:
| ?- app([1,2], [3,4], L). — L =1[1,2,3,4] ? ; no
| ?- app([1,2], B, [1,2,3,4]). =
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Az app/3 Prolog eljaras hasznélata

@ Prologban megengedett, hogy egy adatstruktiraban behelyettesitetlen
valtoz6 szerepeljen:

app(I[]1, B, B).
app([X|Al, B, L) :- L = [X|C], app(4A, B, C).

@ A Prolog valtoz6 pointerként is felfoghaté: pl. app el6szor felépiti az

eredmeénylista els6 lancszemét ([x|c1), majd az app jobbrekurziv

hivasaval kitolti az eredménylista ¢ altal mutatott farkat, pl.

app([1], [2], L) =L = [1IC], app([], [2], C) =L = [1|[2]] = [1,2]
@ Az app/3 eljaras nemcsak 6sszeflizésre hasznalhaté:

| ?- app([1,2], [3,4], L). = L [1,2,3,4] 7 ; no

| 7- app([1,2], B, [1,2,3,4]). = B = [3,4] 7
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Az app/3 Prolog eljaras hasznélata

@ Prologban megengedett, hogy egy adatstruktiraban behelyettesitetlen
valtoz6 szerepeljen:

app(I[]1, B, B).
app([X|A]l, B, L) :- L = [XIC], app(A, B, C).

@ A Prolog valtoz6 pointerként is felfoghaté: pl. app el6szor felépiti az

eredmeénylista els6 lancszemét ([x|c1), majd az app jobbrekurziv

hivasaval kitolti az eredménylista ¢ altal mutatott farkat, pl.

app([1], [2], L) =L = [1IC], app([], [2], C) =L = [1|[2]] = [1,2]
@ Az app/3 eljaras nemcsak 6sszeflizésre hasznalhaté:

| ?- app([1,2], [3,4], L). = L [1,2,3,4] 7 ; no

| 7- app([1,2], B, [1,2,3,4]). — B [3,4] ? ; no

| ?- app([1,2], B, [1,3,4,5]). —
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Az app/3 Prolog eljaras hasznélata

@ Prologban megengedett, hogy egy adatstruktiraban behelyettesitetlen
valtoz6 szerepeljen:

app(I[]1, B, B).
app([X|A]l, B, L) :- L = [XIC], app(A, B, C).

@ A Prolog valtoz6 pointerként is felfoghaté: pl. app el6szor felépiti az

eredmeénylista els6 lancszemét ([x|c1), majd az app jobbrekurziv

hivasaval kitolti az eredménylista ¢ altal mutatott farkat, pl.

app([1], [2], L) =L = [1IC], app([], [2], C) =L = [1|[2]] = [1,2]
@ Az app/3 eljaras nemcsak 6sszeflizésre hasznalhaté:

| ?- app([1,2], [3,4], L). = L [1,2,3,4] 7 ; no

| 7- app([1,2], B, [1,2,3,4]). — B [3,4] ? ; no

| ?- app([1,2], B, [1,3,4,5]). = no
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Az app/3 Prolog eljaras hasznélata

@ Prologban megengedett, hogy egy adatstruktiraban behelyettesitetlen
valtoz6 szerepeljen:
app(I[]1, B, B).
app([X|A]l, B, L) :- L = [XIC], app(A, B, C).
@ A Prolog valtoz6 pointerként is felfoghaté: pl. app el6szor felépiti az
eredmeénylista els6 lancszemét ([x|c1), majd az app jobbrekurziv
hivasaval kitolti az eredménylista ¢ altal mutatott farkat, pl.
app([1], [2]1, L) =L = [1IC], app([], [2], C) =L = [1][2]] = [1,2]
@ Az app/3 eljards nemcsak 6sszeflizésre hasznalhato:
| ?- app([1,2], [3,4], L). = L [1,2,3,4] 7 ; no
| 7- app([1,2], B, [1,2,3,4]). — B [3,4] ? ; no
| ?- app([1,2], B, [1,3,4,5]1). = no
| ?- app(A, B, [1,2]). =
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Az app/3 Prolog eljaras hasznélata

@ Prologban megengedett, hogy egy adatstruktiraban behelyettesitetlen

valtoz6 szerepeljen:
app(I[]1, B, B).
app([X|A]l, B, L) :- L = [XIC], app(A, B, C).

@ A Prolog valtoz6 pointerként is felfoghaté: pl. app el6szor felépiti az
eredmeénylista els6 lancszemét ([x|c1), majd az app jobbrekurziv
hivasaval kitolti az eredménylista ¢ altal mutatott farkat, pl.
app([1], [2]1, L) =L = [1IC], app([], [2], C) =L = [1][2]] = [1,2]

@ Az app/3 eljaras nemcsak 6sszeflizésre hasznalhaté:

| 7- app([1,2], [3,4], L). = L=1[1,2,3,41 7 ; no
| 7- app([1,2], B, [1,2,3,4]). = B = [3,4] ? ; no
| ?- app([1,2], B, [1,3,4,5]). = no
| ?- app(A, B, [1,2]). = A=1[], B=1[1,2] 7 ;
A=1[11, B=1[2] 7 ;
A [1,2], B=[] ? ; no
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Il. rész

Elixir: 6 jellemzéi, telepités, hasznalat J

@ Elixir: 16 jellemzbi, telepités, hasznalat



Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir nyelv 6 jellemzi

Tartalom

© Elixir: 16 jellemzoi, telepités, hasznalat
@ FPE-1 — Az Elixir nyelv 6 jellemzoi
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir nyelv 6 jellemzi

Az Elixir nyelv 6 jellemzdi

Funkcionalis

A nyelvben minden kifejezés
(nincs statement / expression megklildnbdztetés)

Mintaillesztés

Rekurzié és magasabb rendli figgvények (ciklusok helyett)
Dinamikusan tipusos

Nincs semmi megosztva, a processzek lizenetekkel kommunikalnak
Erlang fliggvények hivhatok Elixirbdl, Elixir figgvények Erlangbdl
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir nyelv 6 jellemzi

Mintaillesztés

@ Mintakifejezés, réviden minta: termhez hasonl6 olyan kifejezés,
amelyben nincs flggvénykifejezés, de lehet benne szabad valtoz6

@ Egy szabad valtozé mindenre illeszkedik, az értékét az illeszkedd
kifejezés megfeleld részéhez kétjiik a sikeres illesztéskor
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir nyelv 6 jellemzi

Mintaillesztés

@ Mintakifejezés, réviden minta: termhez hasonl6 olyan kifejezés,
amelyben nincs flggvénykifejezés, de lehet benne szabad valtoz6

@ Egy szabad valtozé mindenre illeszkedik, az értékét az illeszkedd
kifejezés megfeleld részéhez kétjiik a sikeres illesztéskor

@ Egyszerll valtozé kétés: x = 5, az x mintét illeszti az 5 kifejezésre
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir nyelv 6 jellemzi

Mintaillesztés

@ Mintakifejezés, réviden minta: termhez hasonl6 olyan kifejezés,
amelyben nincs flggvénykifejezés, de lehet benne szabad valtoz6

@ Egy szabad valtozé mindenre illeszkedik, az értékét az illeszkedd
kifejezés megfeleld részéhez kétjiik a sikeres illesztéskor

@ Egyszerll valtozé kétés: x = 5, az x mintét illeszti az 5 kifejezésre
@ [hd|tl] = valami(): hd és t1 valtozékat kéti a valami () altal
visszaadott lista fejéhez és farkahoz
o hibaval ledll, ha a valami () Ures listaval (vagy barmi massal) tér
vissza: (MatchError) no match of right hand side value
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir nyelv 6 jellemzi

Mintaillesztés

@ Mintakifejezés, réviden minta: termhez hasonl6 olyan kifejezés,
amelyben nincs flggvénykifejezés, de lehet benne szabad valtoz6

@ Egy szabad valtozé mindenre illeszkedik, az értékét az illeszkedd
kifejezés megfeleld részéhez kétjiik a sikeres illesztéskor

@ Egyszerll valtozé kétés: x = 5, az x mintét illeszti az 5 kifejezésre
@ [hd|tl] = valami(): hd és t1 valtozékat kéti a valami () altal
visszaadott lista fejéhez és farkahoz
o hibaval ledll, ha a valami () Ures listaval (vagy barmi massal) tér
vissza: (MatchError) no match of right hand side value
@ Mintaillesztés case kifejezéssel
case valami() do

[hdltl] -> ... # Hanem dres lista
[0 -> ... #Hadreslista
_ => ... #Barmi mas

end
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Mintaillesztés

@ Mintakifejezés, réviden minta: termhez hasonl6 olyan kifejezés,
amelyben nincs flggvénykifejezés, de lehet benne szabad valtoz6

@ Egy szabad valtozé mindenre illeszkedik, az értékét az illeszkedd
kifejezés megfeleld részéhez kétjiik a sikeres illesztéskor

@ Egyszerll valtozé kétés: x = 5, az x mintét illeszti az 5 kifejezésre
@ [hd|tl] = valami(): hd és t1 valtozékat kéti a valami () altal
visszaadott lista fejéhez és farkahoz
o hibaval ledll, ha a valami () Ures listaval (vagy barmi massal) tér
vissza: (MatchError) no match of right hand side value
@ Mintaillesztés case kifejezéssel és orfelictellel
case valami() do
[hd|tl] when is_integer(hd) -> hd * 2 # Ha nem dres lista
[0 -> 0 # Ha dres lista
_ => nil # Barmi mas: hibajelzés
end
@ Flggvényhivas: az aktudlis paramétereket illesztjik a formalis
paraméterekre az egyes kldzokban
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Rekurzié

@ Linearis rekurzié: egy rekurziv hivas a fliggvényben

def fac(0), do: 1 # 1. kloz: Alapeset
def fac(n): do: n * fac(n - 1) #2. kloz: Rekurziv eset
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Rekurzié

@ Linearis rekurzié: egy rekurziv hivas a fliggvényben

def fac(0), do: 1 # 1. kloz: Alapeset
def fac(n): do: n * fac(n - 1) #2. kloz: Rekurziv eset

@ Jobbrekurziv (farokrekurziv, tail recursive): rekurziv hivas visszatérési
pozicidban — hatékonyabb gépi kéd, nem kell stack
def fac(n), do: fac(n, 1) # Segédfiiggvény meghivasa akkumulator paraméterrel

def fac(0, a), do: a
def fac(n, a), do: fac(n - 1, n * a)
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Rekurzié

@ Linearis rekurzié: egy rekurziv hivas a fliggvényben
def fac(0), do: 1 # 1. kloz: Alapeset
def fac(n): do: n * fac(n - 1) #2. kloz: Rekurziv eset

@ Jobbrekurziv (farokrekurziv, tail recursive): rekurziv hivas visszatérési
pozicibban — hatékonyabb gépi kdd, nem kell stack
def fac(n), do: fac(n, 1) # Segédfiiggvény meghivasa akkumulator paraméterrel
def fac(0, a), do: a
def fac(n, a), do: fac(n - 1, n * a)

@ Elagazd rekurzicié: tdbb rekurziv hivas, sokszor nem hatékony

def fib(n) when n <= 1, do: n # 1. kloz Orfeltétellel: Alapeset
def fib(n), do: fib(n - 1) + fib(n - 2) #2. kloz: Rekurziv eset
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Rekurzié

@ Linearis rekurzié: egy rekurziv hivas a fliggvényben

def fac(0), do: 1 # 1. kloz: Alapeset
def fac(n): do: n * fac(n - 1) #2. kloz: Rekurziv eset
Jobbrekurziv (farokrekurziv, tail recursive): rekurziv hivas visszatérési
pozicibban — hatékonyabb gépi kdd, nem kell stack
def fac(n), do: fac(n, 1) # Segédfliggvény meghivasa akkumulator paraméterrel
def fac(0, a), do: a
def fac(n, a), do: fac(n - 1, n * a)
Elagazé rekurzicio: tébb rekurziv hivas, sokszor nem hatékony
def fib(n) when n <= 1, do: n # 1. kloz Orfeltétellel: Alapeset
def fib(n), do: fib(n - 1) + fib(n - 2) #2. kloz: Rekurziv eset
@ Linearis rekurziv adatszerkezetek: pl. [...] egyszeresen lancolt listak
o Alapeset: [] Ures lista
e Rekurziv eset: legalabb egy elem{i [H|T],
ahol T is egy lista ([1 vagy legalabb egy elem{)
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Rekurzié

@ Linearis rekurzié: egy rekurziv hivas a fliggvényben
def fac(0), do: 1 # 1. kloz: Alapeset
def fac(n): do: n * fac(n - 1) #2. kloz: Rekurziv eset

@ Jobbrekurziv (farokrekurziv, tail recursive): rekurziv hivas visszatérési
pozicidban — hatékonyabb gépi kéd, nem kell stack

def fac(n), do: fac(n, 1) # Segédfiiggvény meghivasa akkumulator paraméterrel
def fac(0, a), do: a
def fac(n, a), do: fac(n - 1, n * a)

@ Elagazd rekurzicié: tdbb rekurziv hivas, sokszor nem hatékony

def fib(n) when n <= 1, do: n # 1. kloz Orfeltétellel: Alapeset
def fib(n), do: fib(n - 1) + fib(n - 2) #2. kloz: Rekurziv eset

@ Linearis rekurziv adatszerkezetek: pl. [...] egyszeresen lancolt listak

o Alapeset: [] Ures lista
e Rekurziv eset: legalabb egy elem{i [H|T],
ahol T is egy lista ([1 vagy legalabb egy elem{)

@ Elagazo rekurziv adatszerekezetek: pl. binéris fa

@ Algebrai médszer: rekurziv adatszerekezetek feldolgozasa
mintaillesztéssel rekurziv fliggvényekkel
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Magasabb rendl fliggvények

@ Afliggvény is érték: valtozohoz kdthetd, adatstruktura eleme lehet,
flggvény eredménye lehet, paraméterként atadhaté stb.
Azaz: a figgvény is Un. first class citizen, teljes jogu polgar
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Magasabb rendl fliggvények

@ Afliggvény is érték: valtozohoz kdthetd, adatstruktura eleme lehet,
flggvény eredménye lehet, paraméterként atadhaté stb.
Azaz: a figgvény is Un. first class citizen, teljes jogu polgar
> L.map [1, 2, 3], fn(x) -> 2 * x end
[2, 4, 6]
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Magasabb rendl fliggvények

@ Afliggvény is érték: valtozohoz kdthetd, adatstruktura eleme lehet,
flggvény eredménye lehet, paraméterként atadhaté stb.
Azaz: a figgvény is Un. first class citizen, teljes jogu polgar
> L.map [1, 2, 3], fn(x) -> 2 * x end
[2, 4, 6]

@ Egyre gyakoribb az objektumorientalt nyelvekben is

e Java: List.of (1, 2, 3).stream() .map(x -> 2 * x).toList()
o C#: new List<int>{1, 2, 3}.Select(x => 2 * x)
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Magasabb rendl fliggvények

@ Afliggvény is érték: valtozohoz kdthetd, adatstruktura eleme lehet,
flggvény eredménye lehet, paraméterként atadhaté stb.
Azaz: a figgvény is Un. first class citizen, teljes jogu polgar
> L.map [1, 2, 3], fn(x) -> 2 * x end
[2, 4, 6]
@ Egyre gyakoribb az objektumorientalt nyelvekben is

e Java: List.of (1, 2, 3).stream() .map(x -> 2 * x).toList()
o C#: new List<int>{1, 2, 3}.Select(x => 2 * x)

@ Ciklusok helyett: szétvalaszthatjuk az adatszerkezet rekurziv bejarasat
az elvégzendd miveletektdl
defmodule L do # Egyszeresen lancolt lista bejaras
def map([], _f), do: []

def map([hd|tl], £), do: [f.(hd)Imap(tl, £)]
end
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Magasabb rendl fliggvények

@ Afliggvény is érték: valtozohoz kdthetd, adatstruktura eleme lehet,
flggvény eredménye lehet, paraméterként atadhaté stb.
Azaz: a figgvény is Un. first class citizen, teljes jogu polgar
> L.map [1, 2, 3], fn(x) -> 2 * x end
[2, 4, 6]
@ Egyre gyakoribb az objektumorientalt nyelvekben is

e Java: List.of (1, 2, 3).stream() .map(x -> 2 * x).toList()
o C#: new List<int>{1, 2, 3}.Select(x => 2 * x)

@ Ciklusok helyett: szétvalaszthatjuk az adatszerkezet rekurziv bejarasat
az elvégzendd miveletektdl

defmodule L do # Egyszeresen lancolt lista bejaras
def map([], _f), do: []
def map([hd|tl], £), do: [f.(hd)Imap(tl, £)]
end
defmodule T do # Binaris fa bejaras
def map(nil, _f), do: nil
def map({x, left, right}, £), do: {f.(x), map(left, £), map(right, £)}
end
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Dinamikus tipusok

Az Elixir
@ erBsen tipusos: minden értéknek pontosan egy futasidej tipusa van

@ dinamikus tipusellenérzéssel: a tipusokat nem koételezé megadni a
kodban, egy valtozéhoz nem feltétlendl csak egy tipus tartozik
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Dinamikus tipusok

Az Elixir
@ erBsen tipusos: minden értéknek pontosan egy futasidej tipusa van

@ dinamikus tipusellenérzéssel: a tipusokat nem koételezé megadni a
kodban, egy valtozéhoz nem feltétlenll csak egy tipus tartozik
@ DE: tipus specifikaciék megadhatok dokumentéacids céllal
o @spec tl(xs :: [any()]) :: ts :: [any()] | nil
»A t1 flggvény argumentuma egy xs tetszdleges elemd lista,
visszatérési értéke (ts) egy szintén tetszbleges elemi lista vagy
nil.”
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Dinamikus tipusok

Az Elixir
@ erBsen tipusos: minden értéknek pontosan egy futasidej tipusa van
@ dinamikus tipusellenérzéssel: a tipusokat nem koételezé megadni a
kodban, egy valtozéhoz nem feltétlendl csak egy tipus tartozik
@ DE: tipus specifikaciék megadhatok dokumentéacids céllal
o @spec tl(xs :: [any()]) :: ts :: [any()] | nil
»A t1 flggvény argumentuma egy xs tetszdleges elemd lista,
visszatérési értéke (ts) egy szintén tetszbleges elemi lista vagy
nil.”
o @spec nth(xs :: [any()], n :: integer()) :: r:: any() | nil
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Dinamikus tipusok

Az Elixir
@ erBsen tipusos: minden értéknek pontosan egy futasidej tipusa van

@ dinamikus tipusellenérzéssel: a tipusokat nem koételezé megadni a
kodban, egy valtozéhoz nem feltétlendl csak egy tipus tartozik
@ DE: tipus specifikaciék megadhatok dokumentéacids céllal
o @spec tl(xs :: [any()]) :: ts :: [any()] | nil
»A t1 flggvény argumentuma egy xs tetszdleges elemd lista,
visszatérési értéke (ts) egy szintén tetszbleges elemi lista vagy
nil.”
o @spec nth(xs :: [any()], n :: integer()) :: r:: any() | nil
»Az nth flggvény argumentumai egy xs tetszéleges elemdi lista és
egy n egész szam, visszatérési értéke (r) vagy egy tetszbleges
tipusu érték vagy nil”
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Folyamatok Uzenetekkel kommunikalnak

@ Nincs folyamatok (processzek) kdzott megosztott memoria
@ Kommunik&cio lizenetklldés segitségével (aktor modell)
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Folyamatok Uzenetekkel kommunikalnak

@ Nincs folyamatok (processzek) kdzott megosztott memoria
@ Kommunik&cio lizenetklldés segitségével (aktor modell)
worker = spawn(fn -> # U] folyamat inditdsa
receive do # Varakozas lizenetre
{:hello, from} -> # Valasz kiildése from felé
send(from, {:reply, "Hello from the worker process!"})
end
end)
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir nyelv 6 jellemzi

Folyamatok Uzenetekkel kommunikalnak

@ Nincs folyamatok (processzek) k6z6tt megosztott meméria
@ Kommunik&cio lizenetklldés segitségével (aktor modell)
worker = spawn(fn -> # U] folyamat inditasa
receive do # Vdrakozas lizenetre
{:hello, from} -> # Valasz kiildése from felé
send(from, {:reply, "Hello from the worker process!"})
end
end) )
send (worker, {:hello, self()}) # Uzenet kiildése valaszcimmel
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Folyamatok Uzenetekkel kommunikalnak

@ Nincs folyamatok (processzek) kdzott megosztott memoria
@ Kommunik&cio lizenetklldés segitségével (aktor modell)

worker = spawn(fn -> # U] folyamat inditasa
receive do # Vdrakozas lizenetre
{:hello, from} -> # Valasz kiildése from felé
send(from, {:reply, "Hello from the worker process!"})
end
end)
send (worker, {:hello, self()}) # Uzenet killdése valaszcimmel
receive do # Vdrakozas a worker folyamat valaszara
{:reply, message} -> # Uzenet fogadasa mintaillesztéssel
I0.puts(message)
end
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Folyamatok Uzenetekkel kommunikalnak

@ Nincs folyamatok (processzek) k6z6tt megosztott meméria
@ Kommunik&cio lizenetklldés segitségével (aktor modell)
worker = spawn(fn -> # U] folyamat inditasa
receive do # Varakozas lizenetre
{:hello, from} -> # Valasz kiildése from felé
send(from, {:reply, "Hello from the worker process!"})
end
end)
send (worker, {:hello, self()}) # Uzenet killdése valaszcimmel
receive do # Vdrakozas a worker folyamat valaszara
{:reply, message} -> # Uzenet fogadasa mintaillesztéssel
I0.puts(message)
end

@ Valasz egymasutani Gzenetekre rekurziv fliggvények segitségével
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Erlang és Elixir

@ Erlang Open Telecom Platform (OTP): az Ericsson éltal fejlesztett nyilt
forraskédu rendszer masszivan parhuzamos, elosztott, megbizhaté
alkalmazasok fejlesztésére

e Kihasznalja az Uzenetkiildést és azt, hogy nincs megosztott
memoria vagy valtoz6 médositas
o Akar fliggvények is atkilldheték a szerverek kdzott
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Erlang és Elixir

@ Erlang Open Telecom Platform (OTP): az Ericsson éltal fejlesztett nyilt
forraskédu rendszer masszivan parhuzamos, elosztott, megbizhaté
alkalmazasok fejlesztésére

e Kihasznalja az Uzenetkiildést és azt, hogy nincs megosztott
memoria vagy valtoz6 médositas
o Akar fliggvények is atkilldheték a szerverek kdzott

@ Erlang: az OTP platform eredeti funkcionalis programozasi nyelve,
Prologhoz hasonl6 szintaxis
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Erlang és Elixir

@ Erlang Open Telecom Platform (OTP): az Ericsson éltal fejlesztett nyilt
forraskédu rendszer masszivan parhuzamos, elosztott, megbizhaté
alkalmazasok fejlesztésére

e Kihasznalja az Uzenetkiildést és azt, hogy nincs megosztott
memoria vagy valtoz6 médositas
o Akar fliggvények is atkilldheték a szerverek kdzott

@ Erlang: az OTP platform eredeti funkcionalis programozasi nyelve,

Prologhoz hasonl6 szintaxis

@ BEAM: az Erlang/OTP virtualis gépe
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Erlang és Elixir

@ Erlang Open Telecom Platform (OTP): az Ericsson éltal fejlesztett nyilt
forraskédu rendszer masszivan parhuzamos, elosztott, megbizhaté
alkalmazasok fejlesztésére

e Kihasznalja az Uzenetkiildést és azt, hogy nincs megosztott
memoria vagy valtoz6 médositas
o Akar fliggvények is atkilldheték a szerverek kdzott

@ Erlang: az OTP platform eredeti funkcionalis programozasi nyelve,

Prologhoz hasonl6 szintaxis

@ BEAM: az Erlang/OTP virtualis gépe

@ Elixir: funkcionalis programozasi nyelv a BEAM platforma,
modern (Ruby-ra hasonlité) szintaxissal
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Erlang és Elixir

@ Erlang Open Telecom Platform (OTP): az Ericsson éltal fejlesztett nyilt
forraskédu rendszer masszivan parhuzamos, elosztott, megbizhaté
alkalmazasok fejlesztésére

e Kihasznalja az Uzenetkiildést és azt, hogy nincs megosztott
memoria vagy valtoz6 médositas
o Akar fliggvények is atkilldheték a szerverek kdzott

@ Erlang: az OTP platform eredeti funkcionalis programozasi nyelve,
Prologhoz hasonl6 szintaxis

@ BEAM: az Erlang/OTP virtualis gépe

@ Elixir: funkcionalis programozasi nyelv a BEAM platforma,
modern (Ruby-ra hasonlité) szintaxissal

BEAM : Erlang : Elixir ~ JVM : Java : Kotlin
Jupyter = Livebook
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Tartalom

© Elixir: 16 jellemzoi, telepités, hasznalat

@ FPE-1 — Elixir: Telepités, szOvegszerkesztok
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Elixir: hasznalat, telepités

@ Elixir homokoz6: https://dps.iit.bme.hu/edux/.?
@ Az Elixir el6tt a megfeleld verziéju Erlangot is telepiteni kell.
@ Telepités: https://elixir-lang.org/install.html

o Osszetettebb esetekhez: kilonféle csomagkezeldk: Debian, Ubuntu,
Windows, macOS

o asdf verzidkezeld (tdbb verzié telepithetd vele parhuzamosan).

o mise verzidkezeld (asdf-en alapul, ugyancsak tébb verziét tud
kezelni): https://mise.jdx.dev/getting-started.html.
Az Erlangot a mise alapbdl ismeri (lasd: Plugins, Core Plugins), az
Elixir telepitése itt van leirva:
https://github.com/mise-plugins/mise-elixir.

2Koszonet Gergely Viktornak az EDUX-ért! Forras: https://github.con/vikger/edux/
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Livebook for Elixir telepitése

@ A Livebook a Python Jupyterhez hasonl6 notebook. Telepitésérdl itt lehet
olvasni: https://livebook.dev/#install.

@ Macre és Windowsra telepitdkkel lehet fdlrakni.
@ Linuxon csak kicsit bonyolultabb (hala az Elixir escript funkciéjanak), a

leiras itt talalhato: https://github.com/livebook-dev/livebook#
direct-installation-with-elixir.

@ Ha az Elixirt és Erlangot a mise-zel telepitettlk, akkor az Erlang
fliggbségeit, amelyek az emlitett szakaszban vannak felsorolva (inets,
os_mon, runtime_tools, ssl, xmerl), nem az operaciés rendszer, hanem
az Erlang mar emlitett rebar csomagkezeldjével kell telepiteni:

@ rebar3 local install inets sth.

o Futtatas csomagkezelbbdl telepités utan:
https://github.com/livebook-dev/livebook#escript.

Ha nem akarunk a telepitésekkel bajlédni, akkor hasznalhatjuk a dockerizalt
Elixirt és Livebookot. Részletek a kdvetkezd dian.
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Elixir: hasznalat Docker konténerekkel

@ Elixir Docker: https://elixir-lang.org/install.html#docker

e Run iex (interactive mode): docker run -it --rm elixir
o Run elixir (compiler & iex): docker run -it --rm elixir bash

@ Elixir notebook, azaz Livebook for Elixir: https://1livebook.dev/

o Docker: https://github.com/livebook-dev/livebook#docker
o Lokalis tarhely a -v $(pwd) : /data opcibval megadott mappéban;
$ (pwd) hasznalata esetén abban a mappaban, ahol a docker ...
parancsot kiadjuk.
Tulajdonosi jogok bedllitasa a -u $(id -w) :$(id -g) opcidval.
docker run -p 8080:8080 -p 8081:8081 --rm --pull always \
-u $(id -u):$(id -g) -v $(pwd):/data ghcr.io/livebook-dev/livebook

o Mar letdltott konténer gyorsinditasa frissités nélkdil:
docker run -p 8080:8080 -p 8081:8081 —-rm \

-u $(id -w) :$(id -g) -v $(pwd):/data ghcr.io/livebook-dev/livebook
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Elixir: szévegszerkesztok

@ Editors for Elixir: https://github.com/elixir-editors

vim-elixir for VIM:
https://github.com/elixir-editors/vim-elixir
emacs-elixir for Emacs:
https://github.com/elixir-editors/emacs-elixir
language-elixir for Atom:
https://github.com/elixir-editors/language-elixir
Visual Studio Code with ElixirLS:
https://thinkingelixir.com/elixir-in-vs-code/
IntelliJidea with intellij-elixir plugin:
https://github.com/KronicDeth/intellij-elixir
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Elixir felvezeto tutorial Livebookban

Az Elixir az eléadasban szerepld jellegzetességeinek tovabbi bemutatasahoz
Livebook segitségével készitettlink egy interaktiv bemutatét.
A Livebook-példak interaktiv Markdown formatumban innen télthetok le:

@ https://dp.iit.bme.hu/dp26a/gy/dp26a-fplgyfel.livemnd.

Mivel egyetlen programozasi nyelvet sem lehet linearisan, minden részletre
kitérve ismertetni, megtanulni, ezért a fontos dolgokra késébb is visszatériink.

A kovetkez6 didkon az Elixir interaktiv hasznalatat mutatjuk be kisebb
példakon.
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Interactive Elixir (REPL: read-eval-print loop)

$ iex

Erlang/OTP ...

Interactive Elixir ...
press Ctrl+C to exit
(type h() ENTER for help)

iex(1)>
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Interactive Elixir (REPL: read-eval-print loop)

$ iex

Erlang/OTP ...

Interactive Elixir ...
press Ctrl+C to exit
(type h() ENTER for help)

iex(1)> 3.2 + 2.1 * 2

7.4
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir interaktiv hasznalata (IEx)
Interactive Elixir (REPL: read-eval-print loop)

$ iex

Erlang/OTP ...

Interactive Elixir ...
press Ctrl+C to exit
(type h() ENTER for help)

iex(1)> 3.2 + 2.1 * 2

7.4

iex(2)> :atom

:atom
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Interactive Elixir (REPL: read-eval-print loop)

$ iex

Erlang/OTP ...

Interactive Elixir ...
press Ctrl+C to exit
(type h() ENTER for help)

iex(1)> 3.2 + 2.1 * 2

7.4

iex(2)> :atom
:atom

iex(3)> Atom
Atom
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir interaktiv hasznalata (IEx)
Interactive Elixir (REPL: read-eval-print loop)

$ iex

Erlang/OTP ...

Interactive Elixir ...
press Ctrl+C to exit
(type h() ENTER for help)

iex(1)> 3.2 + 2.1 * 2

7.4

iex(2)> :atom

:atom

iex(3)> Atom

Atom

iex(4)> "string"

"string"
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Interactive Elixir (REPL: read-eval-print loop)

$ iex

Erlang/OTP ...

Interactive Elixir ...
press Ctrl+C to exit
(type h() ENTER for help)

iex(1)> 3.2 + 2.1 * 2

7.4

iex(2)> :atom

:atom

iex(3)> Atom

Atom

iex(4)> "string"

"string"

iex(5)> {:ennes,:%,A,:"':"',9.8}

{:ennes, :%, A, :":", 9.8}
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Interactive Elixir (REPL: read-eval-print loop)

$ iex

Erlang/OTP ...

Interactive Elixir ...
press Ctrl+C to exit
(type h() ENTER for help)

iex(1)> 3.2 + 2.1 * 2

7.4

iex(2)> :atom

:atom

iex(3)> Atom

Atom

iex(4)> "string"

"string"

iex(5)> {:ennes,:%,A,:"':"',9.8}

{:ennes, :%, A, :":", 9.8}
iex(6)> [:lista,:%,A,:':',9.8]
[:1lista, :%, A, :":", 9.8]
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Interactive Elixir (REPL: read-eval-print loop)

$ iex

Erlang/OTP ...

Interactive Elixir ...
press Ctrl+C to exit
(type h() ENTER for help)

iex(1)> 3.2 + 2.1 * 2

7.4

iex(2)> :atom

:atom

iex(3)> Atom

Atom

iex(4)> "string"

"string"

iex(5)> {:ennes,:%,A,:"':"',9.8}

{:ennes, :%, A, :":", 9.8}
iex(6)> [:lista,:%,A,:':',9.8]
[:1lista, :%, A, :":", 9.8]
iex(7)> i :':!
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Interactive Elixir (REPL: read-eval-print loop)

$ iex

Erlang/OTP ...

Interactive Elixir ...
press Ctrl+C to exit
(type h() ENTER for help)

iex(1)> 3.2 + 2.1 * 2

7.4

iex(2)> :atom

:atom

iex(3)> Atom

Atom

iex(4)> "string"

"string"

iex(5)> {:ennes,:%,A,:"':"',9.8}

{:ennes, :%, A, :":", 9.8}
iex(6)> [:lista,:%,A,:':',9.8]
[:1lista, :%, A, :":", 9.8]
iex(7)> i :':!
...Data type

Atom. ..
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir interaktiv hasznalata (IEx)

Interactive Elixir (REPL: read-eval-print loop)

$ iex
Erlang/OTP ... 1ex(8)> Ctrl+C
Interactive Elixir ...
press Ctrl+C to exit
(type h() ENTER for help)
iex(1)> 3.2 + 2.1 * 2

7.4

iex(2)> :atom

:atom

iex(3)> Atom

Atom

iex(4)> "string"

"string"

iex(5)> {:ennes,:%,A,:"':"',9.8}

{:ennes, :%, A, :":", 9.8}
iex(6)> [:lista,:%,A,:':',9.8]
[:1lista, :%, A, :":", 9.8]
iex(7)> i :':!
...Data type

Atom. ..
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir interaktiv hasznalata (IEx)

Interactive Elixir (REPL: read-eval-print loop)

$ iex
Erlang/OTP ... 1ex(8)> Ctrl+C
Interactive Elixir ... BREAK: (a)bort (A)bort with dump (c)ontinue
press Ctrl+C to exit (p)roc info (i)nfo (1)oaded (v)ersion
(type h() ENTER for help) (k)ill (D)b-tables (d)istribution
iex(1)> 3.2 + 2.1 * 2
7.4
iex(2)> :atom
:atom
iex(3)> Atom
Atom
iex(4)> "string"
"string"
iex(5)> {:ennes,:%,A,:"':"',9.8}
{:ennes, :%, A, :":", 9.8}
iex(6)> [:lista,:%,A,:':',9.8]
[:1lista, :%, A, :":", 9.8]
iex(7)> i '
...Data type
Atom. ..
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir interaktiv hasznalata (IEx)

Interactive Elixir (REPL: read-eval-print loop)

$ iex
Erlang/OTP ... 1ex(8)> Ctrl+C
Interactive Elixir ... BREAK: (a)bort (A)bort with dump (c)ontinue
press Ctrl+C to exit (p)roc info (i)nfo (1)oaded (v)ersion
(type h() ENTER for help) (k)ill (D)b-tables (d)istribution
iex(1)> 3.2 + 2.1 * 2 Ctri+C
7.4 $
iex(2)> :atom
:atom
iex(3)> Atom
Atom
iex(4)> "string"
"string"
iex(5)> {:ennes,:%,A,:"':"',9.8}
{:ennes, :%, A, :":", 9.8}
iex(6)> [:lista,:%,A,:':',9.8]
[:1lista, :%, A, :":", 9.8]
iex(7)> i '
...Data type
Atom. ..
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir interaktiv hasznalata (IEx)

Interactive Elixir (REPL: read-eval-print loop)

$ iex
Erlang/OTP ... 1ex(8)> Ctrl+C
Interactive Elixir ... BREAK: (a)bort (A)bort with dump (c)ontinue
press Ctrl+C to exit (p)roc info (i)nfo (1)oaded (v)ersion
(type h() ENTER for help) (k)ill (D)b-tables (d)istribution
iex(1)> 3.2 + 2.1 * 2 Ctri+C
7.4 $
iex(2)> :atom iex(8>) Ctrl+G
ratom User switch command
iex(3)> Atom -—>
Atom
iex(4)> "string"
"string"
iex(5)> {:ennes,:%,A,:"':"',9.8}
{:ennes, :%, A, :":", 9.8}
iex(6)> [:lista,:%,A,:':',9.8]
[:1lista, :%, A, :":", 9.8]
iex(7)> i '
...Data type
Atom. ..
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Interactive Elixir (REPL: read-eval-print loop)

$ iex

Erlang/OTP ...

Interactive Elixir ...
press Ctrl+C to exit
(type h() ENTER for help)

iex(1)> 3.2 + 2.1 * 2

7.4

iex(2)> :atom

:atom

iex(3)> Atom

Atom

iex(4)> "string"

"string"

iex(5)> {:ennes,:%,A,:"':"',9.8}
{:ennes, :%, A, :":", 9.8}
iex(6)> [:lista,:%,A,:':',9.8]
[:1lista, :%, A, :":", 9.8]
iex(7)> i '

...Data type

Atom. ..

Kabddi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT)

iex(8)> Ctrl+C

Ctrl+C
$

iex(8>) Ctrl+G

User switch command
-=> h

[nn]

[nn]

[nn]

[shelll]
[node [shelll]

NQ R 0O R

| h

|
|
\%

Deklarativ programozas
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connect to job
interrupt job
kill job

list all jobs
start local shell
start remote shell
quit erlang

this message
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Interactive Elixir (REPL: read-eval-print loop)

$ iex

Erlang/OTP ...

Interactive Elixir ...
press Ctrl+C to exit
(type h() ENTER for help)

iex(1)> 3.2 + 2.1 * 2

7.4

iex(2)> :atom

:atom

iex(3)> Atom

Atom

iex(4)> "string"

"string"

iex(5)> {:ennes,:%,A,:"':"',9.8}
{:ennes, :%, A, :":", 9.8}
iex(6)> [:lista,:%,A,:':',9.8]
[:1lista, :%, A, :":", 9.8]
iex(7)> i '

...Data type

Atom. ..
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iex(8)> Ctrl+C

Ctrl+C
$

iex(8>) Ctrl+G

User switch command
-=> h

[nn]

[nn]

[nn]

[shelll]
[node [shelll]

NQ R B L R0

—-—> q

Deklarativ programozas

FPE-1 — Az Elixir interaktiv hasznalata (IEx)

connect to job
interrupt job
kill job

list all jobs
start local shell
start remote shell
quit erlang

this message
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(p)roc info (i)nfo (1)oaded (v)ersion
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir interaktiv hasznalata (IEx)

Interactive Elixir (IEx): parancsok

iex(1)> h().
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir interaktiv hasznalata (IEx)

Interactive Elixir (IEx): parancsok

iex(1)> h().
Welcome to Interactive Elixir.

c/1 - compiles a file

c/2 - compiles a file and writes bytecode to the given path
cd/1 - changes the current directory

clear/0 - clears the screen

exports/1 - shows all exports (functions + macros) in a module
h/1 - prints help for the given module, function or macro
i/0 - prints information about the last value

i/1 - prints information about the given term

1s/0 - lists the contents of the current directory

1s/1 - lists the contents of the specified directory
pwd/0 - prints the current working directory

r/1 - recompiles the given module's source file

v/0 - retrieves the last value from the history

v/1 - retrieves the nth value from the history

To learn more about IEx as a whole,

type h(IEx).
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir interaktiv hasznalata (IEx)

Sajat program forditasa, futtatasa

fpea.ex — Faktorialis

defmodule Fpea do

# Fajlnév csupa kisbetlivel, szavak kézétt alahuzéas (snake_case)

# Modulnév egybe, szavak nagy kezdbbetiivel (BumpyCase, CamelCase)
@spec fac(n:integer) :: f::integer # Tipusspecifikacio
# f=nl(azaz f az n faktorialisa)  # Fejkomment
def fac(0), do: 1 # ha az n=0 mintaillesztés sikeres

def fac(n), do: n * fac(n-1) # ha az n=0 mintaillesztés sikertelen
end

iex(1)>
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir interaktiv hasznalata (IEx)

Sajat program forditasa, futtatasa

fpea.ex — Faktorialis

defmodule Fpea do

# Fajlnév csupa kisbetlivel, szavak kézétt alahuzéas (snake_case)

# Modulnév egybe, szavak nagy kezdbbetiivel (BumpyCase, CamelCase)
@spec fac(n:integer) :: f::integer # Tipusspecifikacio
# f=nl(azaz f az n faktorialisa)  # Fejkomment
def fac(0), do: 1 # ha az n=0 mintaillesztés sikeres

def fac(n), do: n * fac(n-1) # ha az n=0 mintaillesztés sikertelen
end

iex(1)> c "fpea.ex" # forditas
[Fpeal
iex(2)>
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir interaktiv hasznalata (IEx)

Sajat program forditasa, futtatasa

fpea.ex — Faktorialis

defmodule Fpea do

# Fajlnév csupa kisbetlivel, szavak kézétt alahuzéas (snake_case)

# Modulnév egybe, szavak nagy kezdbbetiivel (BumpyCase, CamelCase)
@spec fac(n:integer) :: f::integer # Tipusspecifikacio
# f=nl(azaz f az n faktorialisa)  # Fejkomment
def fac(0), do: 1 # ha az n=0 mintaillesztés sikeres

def fac(n), do: n * fac(n-1) # ha az n=0 mintaillesztés sikertelen
end

iex(1)> c "fpea.ex" # forditas
[Fpeal

iex(2)> Fpea.fac(5) # futtatas
120

iex(3)>
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Sajat program forditasa, futtatasa

fpea.ex — Faktorialis

defmodule Fpea do

# Fajlnév csupa kisbetlivel, szavak kézétt alahuzéas (snake_case)

# Modulnév egybe, szavak nagy kezdbbetiivel (BumpyCase, CamelCase)
@spec fac(n:integer) :: f::integer # Tipusspecifikacio
# f=nl(azaz f az n faktorialisa)  # Fejkomment
def fac(0), do: 1 # ha az n=0 mintaillesztés sikeres

def fac(n), do: n * fac(n-1) # ha az n=0 mintaillesztés sikertelen
end

iex(1)> c "fpea.ex" # forditas

[Fpeal

iex(2)> Fpea.fac(5) # futtatas

120

iex(3)> fac(5) # a modulnevet Ki kell irni

*x* (CompileError) iex:3: undefined function fac/1
iex(4)>
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Sajat program forditasa, futtatasa

fpea.ex — Faktorialis

defmodule Fpea do

# Fajlnév csupa kisbetlivel, szavak kézétt alahuzéas (snake_case)

# Modulnév egybe, szavak nagy kezdbbetiivel (BumpyCase, CamelCase)
@spec fac(n:integer) :: f::integer # Tipusspecifikacio
# f=nl(azaz f az n faktorialisa)  # Fejkomment
def fac(0), do: 1 # ha az n=0 mintaillesztés sikeres

def fac(n), do: n * fac(n-1) # ha az n=0 mintaillesztés sikertelen
end

iex(1)> c "fpea.ex" # forditas

[Fpeal

iex(2)> Fpea.fac(5) # futtatas

120

iex(3)> fac(5) # a modulnevet ki kell irni

*x* (CompileError) iex:3: undefined function fac/1

iex(4)> Fpea.fac 5  #argumentum koril a zardjel sokszor elhagyhato
120
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Elixir docker — IEx

# tarhely a docker konténerben
$ docker run -it --rm -w /home elixir
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Elixir docker — IEx

# tarhely a docker konténerben

$ docker run -it --rm -w /home elixir
Erlang/0TP

Interactive Elixir

iex(1)>
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir interaktiv hasznalata (IEx)
Elixir docker — IEx

# tarhely a docker konténerben

$ docker run -it --rm -w /home elixir
Erlang/0TP

Interactive Elixir

iex(1)> pwd

/home

iex(2)>
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Elixir docker — IEx

# tarhely a docker konténerben

$ docker run -it --rm -w /home elixir
Erlang/0TP

Interactive Elixir

iex(1)> pwd

/home

iex(2)> Enum.map 1..5, fn(x) -> -x end
[-1, -2, -3, -4, -5]

iex(3)>
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Elixir docker — IEx

# tarhely a docker konténerben

$ docker run -it --rm -w /home elixir
Erlang/0TP

Interactive Elixir

iex(1)> pwd

/home

iex(2)> Enum.map 1..5, fn(x) -> -x end
[-1, -2, -3, -4, -5]

iex(3)> Ctrl+C kétszer

# tarhely a hoszton
$

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 38/52



jellemzdi, telepités, hasznélat FPE-1 — Az Elixir interaktiv hasznalata (IEx)

Elixir docker — IEx

# tarhely a docker konténerben

$ docker run -it --rm -w /home elixir
Erlang/0TP

Interactive Elixir

iex(1)> pwd

/home

iex(2)> Enum.map 1..5, fn(x) -> -x end
[-1, -2, -3, -4, -5]

iex(3)> Ctrl+C kétszer

# tarhely a hoszton
$ docker run -it --rm -v "$PWD":/home -w /home elixir
iex(1)>
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Elixir docker — IEx

# tarhely a docker konténerben

$ docker run -it --rm -w /home elixir
Erlang/0TP

Interactive Elixir

iex(1)> pwd

/home

iex(2)> Enum.map 1..5, fn(x) -> -x end
[-1, -2, -3, -4, -5]

iex(3)> Ctrl+C kétszer

# tarhely a hoszton

$ docker run -it --rm -v "$PWD":/home -w /home elixir
iex(1)>1s

fpea.ex fpea.exs

iex(2)>
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Elixir docker — IEx

# tarhely a docker konténerben

$ docker run -it --rm -w /home elixir
Erlang/0TP

Interactive Elixir

iex(1)> pwd

/home

iex(2)> Enum.map 1..5, fn(x) -> -x end
[-1, -2, -3, -4, -5]

iex(3)> Ctrl+C kétszer

# tarhely a hoszton
$ docker run -it --rm -v "$PWD":/home -w /home elixir

iex(1)>1ls

fpea.ex fpea.exs
iex(2)> ¢ "fpea.ex"
[Fpeal

iex(3)>
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Elixir docker — IEx

# tarhely a docker konténerben

$ docker run -it --rm -w /home elixir
Erlang/0TP

Interactive Elixir

iex(1)> pwd

/home

iex(2)> Enum.map 1..5, fn(x) -> -x end
[-1, -2, -3, -4, -5]

iex(3)> Ctrl+C kétszer

# tarhely a hoszton

$ docker run -it --rm -v "$PWD":/home -w /home elixir
iex(1)>1ls

fpea.ex fpea.exs

iex(2)> ¢ "fpea.ex"

[Fpeal

iex(3)> exports Fpea

fac/1

4>
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Elixir docker — IEx

# tarhely a docker konténerben

$ docker run -it --rm -w /home elixir
Erlang/0TP

Interactive Elixir

iex(1)> pwd

/home

iex(2)> Enum.map 1..5, fn(x) -> -x end
[-1, -2, -3, -4, -5]

iex(3)> Ctrl+C kétszer

# tarhely a hoszton

$ docker run -it --rm -v "$PWD":/home -w /home elixir
iex(1)>1ls

fpea.ex fpea.exs

iex(2)> ¢ "fpea.ex"

[Fpeal

iex(3)> exports Fpea

fac/1

4> Fpea.fac 5

120
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Elixir docker — bash

# tarhely a hoszton

$ docker run -it --rm -v "$PWD":/home -w /home elixir /bin/bash
root@. .. :/home#
#
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Elixir docker — bash

# tarhely a hoszton

$ docker run -it --rm -v "$PWD":/home -w /home elixir /bin/bash
root@...:/home#

# 1s *.ex *.exs

fpea.ex fpea.exs
#
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Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Az Elixir interaktiv hasznalata (IEx)

Elixir docker — bash

# tarhely a hoszton

$ docker run -it --rm -v "$PWD":/home -w /home elixir /bin/bash
root@...:/home#

# 1s *.ex *.exs

fpea.ex fpea.exs

# iex fpea.ex
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Elixir docker — bash

# tarhely a hoszton

$ docker run -it --rm -v "$PWD":/home -w /home elixir /bin/bash
root@...:/home#

# 1s *.ex *.exs

fpea.ex fpea.exs

# iex fpea.ex

Erlang/0TP

Interactive Elixir

iex(1)>
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Elixir docker — bash

# tarhely a hoszton

$ docker run -it --rm -v "$PWD":/home -w /home elixir /bin/bash
root@. .. :/home#

# 1ls *x.ex *.exs
fpea.ex fpea.exs
# iex fpea.ex
Erlang/0TP
Interactive Elixir
iex(1)> Fpea.fac 5
120

iex(2)>
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Elixir docker — bash

# tarhely a hoszton

$ docker run -it --rm -v "$PWD":/home -w /home elixir /bin/bash
root@...:/home#

# 1s *.ex *.exs
fpea.ex fpea.exs
# iex fpea.ex
Erlang/0TP

Interactive Elixir ...
iex(1)> Fpea.fac 5

120

iex(2)> Ctrl+C kétszer
$root@...:/home#
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Elixir docker — bash

# tarhely a hoszton

$ docker run -it --rm -v "$PWD":/home -w /home elixir /bin/bash
root@...:/home#

# 1s *.ex *.exs
fpea.ex fpea.exs
# iex fpea.ex
Erlang/0TP

Interactive Elixir ...
iex(1)> Fpea.fac 5

120

iex(2)> Ctrl+C kétszer
$root@...:/home# "D
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Elixir docker — bash

# tarhely a hoszton

$ docker run -it --rm -v "$PWD":/home -w /home elixir /bin/bash
root@...:/home#

# 1s *.ex *.exs

fpea.ex fpea.exs

# iex fpea.ex

Erlang/0TP

Interactive Elixir
iex(1)> Fpea.fac 5

120

iex(2)> Ctrl+C kétszer
$root@...:/home# "D exit
$
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Tartalom

© Elixir: 16 jellemzoi, telepités, hasznalat

@ FPE-1 — Projekiszervezés és méas hasznossagok: mix, benchee
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Projektszervezés Elixirben 1: mix

Foglalkozzunk egy kicsit az Elixir projektek szervezésével.

@ Az Elixirhez sokféle modul van, a gyakran hasznéltak (pl. Kernel, Enum,
List, String) az Elixir-alapcsomag része, a tébbit (pl. Benchee) utélag
kell telepiteni, ha és amikor sziikség van rajuk.

@ Magéanak a forditonak (elixir, elixirc, iex) is, a moduloknak is t6bb
verzibjuk van, az Ujabb verziok nem mindig kompatibilisek a korabbiakkal:
a fliggbségeket kezelni kell.

o Altalaban egy sajat projekt is tdbb modulbél &ll, plusz a teszteléshez
hasznélt adatokbdl, segédprogramokbdl — célszerli ezeket is jél
attekinthetden, rendben tartani.

@ Ahhoz, hogy az Elixirhez kidolgozott segédeszkdzoket hasznalni tudjuk,
be kell tartani a konvenciékat — nemcsak a névadasra, hanem példaul a
fajlokat tarolé mappak szerkezetére vonatkozdakat is.

@ Elixir projektek kezelésére késziilt a mix. A mix az Elixir-csomag része.
https://elixir-lang.org/getting-started/mix-otp/introduction-to-mix.html
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Projektszervezés Elixirben 2: mix

Inditsuk el mix-et a ~/tmp/ mappaban:
...$ cd ~/tmp
~/tmp$ mix --help

Mix is a build tool for Elixir

Usage: mix [task]

Examples:
mix - Invokes the default task (mix run) in a project
mix new PATH - Creates a new Elixir project at the given path
mix help - Lists all available tasks
mix help TASK - Prints documentation for a given task

The --help and --version options can be given instead of a task for
usage and versioning information.

Hasznalhatjuk a dokkeres Elixirt is:

~$ docker run -it --rm -v "$PWD":/home -w /home elixir /bin/bash
.../home#
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Projektszervezés Elixirben 3: mix

Hozzunk létre egy Uj projektet egy Uj mappaban. A projekt és a mappa neve
legyen fp. Az £p/1ib mappaban is létrejon egy fajl £p.ex néven, benne az Fp
modul-sablonnal — ez lenne a neve a --module opcid nélkil is.

mix new fp --module Fp
creating README.md

creating .formatter.exs
creating .gitignore

creating mix.exs

creating 1lib

creating lib/fp.ex

creating test

creating test/test_helper.exs
creating test/fp_test.exs

* O X X K X X ¥ ¥ FH

Your Mix project was created successfully.

You can use "mix" to compile it, test it, and more:
cd fp
mix test

Run "mix help" for more commands.

# 1s -F fp
1lib/ mix.exs README.md test/
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Projektszervezés Elixirben 4: mix

Nézziik, mi van a mix. exs fajlbans:

~/tmp$ cd fp
~/tmp/fp$ cat mix.exs
defmodule Fp.MixProject do
use Mix.Project
def project do
[
app: :fp,
version: "0.1.0",
elixir: "~> 1.18",
start_permanent: Mix.env() == :prod,
deps: deps()
]
end
# Run "mix help compile.app" to learn about applications.
def application do
[
extra_applications: [:logger]
]

end

(Folytatas a kovetkez6 dian.)

3Mi mas lenne, mint Elixir-kod. :-)
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Projektszervezés Elixirben 5: mix

(Az el6zb dia folytatasa.)

# Run "mix help deps" to learn about dependencies.
defp deps do

[
# {:dep_from_hexpm, "~> 0.3.0"},
# {:dep_from_git, git: "https://github.com/elixir-lang/my_dep.git", tag: ...}
]
end
end

@ mix.exs két publikus (def) és egy privat (defp) figgvényt definial.

@ project a projektkonfiguraciordl tarol adatokat, appication-nel pedig egy
applikacios fajlt lehet generalni — ezek részleteibe nem megyilink bele.

@ A deps privat fliggvény térzsében kell leirni a fliggéségeket, megadni a kivant
modulok nevét és paramétereit.

@ Egy Uj modult fogunk megadni, a Benchee-t, ami — ahogy a neve is sugallja —
benchmarkingra hasznalhatd: https://github.com/bencheeorg/benchee

@ A kovetkezé dian a mix.exs fajl végét lathatjuk ismét az (j fliggdséggel.
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Projektszervezés Elixirben 6: mix

# Run "mix help deps" to learn about dependencies.
defp deps do

[

{:benchee, "~> 1.0", only: :dev},

# {:dep_from_hexpm, "~> 0.3.0"},

# {:dep_from_git, git: "https://github.com/elixir-lang/my_dep.git", tag: ...}
]
end

Telepitsiik és forditsuk le az Uj modult és fliggdségeit!*

~/tmp/fp$ mix do deps.get + deps.compile
Resolving Hex dependencies...
Resolution completed in 0.051s
New:
benchee 1.4.0
deep_merge 1.0.0
statistex 1.1.0

Compiling ...

4Az 0j modulok az adott projekt részei lesznek, lokalisak, nem globalisak.
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Egészlista elemeinek 6sszege: 1ib/sum.ex

Alabb lathat6 egy egészlistdk 6sszegét kiszamol6 fliggvény harom
valtozatban. sumi elsd, sum2 masodik kl6za illeszkedik az lres listara, sum3
pedig egy jobbrekurziv segédfliggvényt hiv meg. Van-e kilénbség a
hatékonysagukban?

defmodule Sum do

def sum1([]), do: O
def sumi([x|xs]), do: x + suml(xs)

def sum2([x|xs]), do: x + sum2(xs)
def sum2([]), do: O

def sum3(xs), do: sumi(xs, 0)

defp sumi([x|xs], sum), do: sumi(xs, sum+x)
defp sumi([], sum), do: sum
end

# A fajl végére irt kifejezéseket az iex automatikusan ki fogja értékelni
1..1000 |> Range.to_list() [> Sum.sumi() [> IO.inspect()
1..1000 |> Range.to_list() |> Sum.sum2() |> IO.inspect()
1..1000 |> Range.to_list() [> Sum.sum3() [> IO.inspect()
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Forditas, futtatds mix-szel: mix compile; iex -S mix

@ Forditani amix compile-lal lehet, a _build/dev/1ib/fp/ebin/ mappéba
kerll a leforditott fajl, pl. a sum.ex esetében Elixir.Sum.beam néven.

@ iex inditasa a mix projekt konfiguraciéjaval és fliggéségeivel:
(lasd mix help, elixir --help)
iex -S mix # Starts IEx and runs the default task

@ Betdlteni, Gjratdlteni egyszerl a programunkat az r parancssal

(korrektebben: az r helper funkcidval):

iex> r Sum

@ A Sum modulban definialt figgvények meghivasa:
iex> Sum.suml [1,2,3,4,5]
15

@ A modult zar6 end utén lehetnek olyan fliggvényhivasok, melyeket az iex
betdltéskor kiértékel; az I10. inspect ezek eredményét Kiirja, pl.
1..1000 |> Range.to_list() [|> Sum.suml() |> I0.inspect()
Ha Ujratéltjik a programot az r helper fliggvénnyel, az eredmény
megjelenik a képernydn:
iex> r Sum
500500
{:reloaded, [Sum]}
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Mérések, profilozas: benchee

@ Mar lattuk, hogyan kell telepiteni a benchee modult.

@ Most nézziink egy példat a hasznalatara, vizsgaljuk meg a Sum. sum1/1,
Sum. sum2/1, Sum.sum3/1 flggvények miikddését.

@ A Benchee.run/1 fliggvényt kell meghivni egy fajlban, pl. a
benchee_sum.exs-ben. Ennek egy szo6tar a paramétere, amiben a

figgvényhivasokat kell megadni egy-egy névtelen fliggvény térzsében:
Benchee.run(%{"sum1" => fn -> 1..10_000 |> Enum.to_list() [|> Sum.suml() end,

}
)

@ Az elemzést amix run lib/benchee_sum.exs-szel inditjuk el.
@ Ha azt is szeretnénk tudni, hogy a fliggvényeink altal meghivott
fuggvények milyen gyakran és mennyi ideig futnak, akkor a

profile_after opciot kell megadnunk, igy:
Benchee.run(%{"sum1" => fn -> 1..10_000 |> Enum.to_list() |> Sum.suml() end,

},
profile_after: true

)
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Benchmarking eredmények (részletek): sum.ex

@ Operating System: Linux
CPU Information: Intel(R) Core(TM) i5-8365U CPU @ 1.60GHz
Number of Available Cores: 8
Available memory: 38.81 GB
Elixir 1.18.4
Erlang 28.0.1
JIT enabled: true

Benchmark suite executing with the following configuration:
warmup: 2 s

time: 5 s

Estimated total run time: 21 s

Name ips average deviation median 99th %
sum3 16.26 K 61.50 ps +16.25% 63.65 ps 79.93 ps
sum2 8.87 K 112.80 ps +18.45Y, 97.88 ps 175.92 ps
suml 8.26 K 121.01 ps +18.40% 105.16 us 187.74 ps
Comparison:

sum3 16.26 K (2. kl6z illeszkedik az iires listdra a jobbrekurziv segédfiiggvényben)
sum2 8.87 K - 1.83x slower +51.30 ps (2. kloz illeszkedik az iires listdra)
suml 8.26 K - 1.97x slower +59.52 ps (l.kloz illeszkedik az tires listara)
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Benchmarking eredmények (részletek): sum.ex

A Benchee modul hasznalatara példat az elsd eléadas segédanyaga
tartalmaz:

dp26a-fp1ea-sum-benchee.livemd,

dp26a-fp1ea-sum-benchee.pdf.

Kabédi Laszl6, Marussy Kristéf (BME SZIT, MIT) Deklarativ programozas 2026. 6sz 51/52



Elixir: f6 jellemzdi, telepités, hasznalat FPE-1 — Projektszervezés és méas hasznossagok: mix, benchee

1. gyakorlat

@ Kedden 10:15 az IB027 és IE007 termekben
@ Felkésziiléshez ajanlott
e Erlang, Elixir, Livebook telepités
(a gyakorlaton segitiink, ha valaki elakadt)
o Elixir felvezet6 tutorial:
https://dp.iit.bme.hu/dp26a/gy/dp26a-fplgyfel.livemd
e Benchee hasznélat példa: https:
//dp.iit.bme.hu/dp26a/ea/dp26a-fplea-sum-benchee.livemd

@ Gyakorlat anyaga:
https://dp.iit.bme.hu/dp26a/gy/dp26a-fplgy.livemd
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