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Csuszodablakos technika, kihagy-bevesz rekurzi6

Mix.install( [
{:benchee, "~> 1.3"}

)

Csuiszdéablakos problémamegoldasi technika
Szamlista elejétdl kezd6d6 folytonos részlistai

defmodule Reszlistak0 do
def reszlistak ([ x|xs|), do: reszlistak(xs, [x], [[x]])
def reszlistak(][ |), do: [ ]

def reszlistak([ylys], ss, zss) do
ss_uj = [ylss|
reszlistak(ys, ss_uj, [Enum.reverse(ss_uj) | zss])
end
def reszlistak([ ], _ss, zss), do: zss
end

{tmodule, Reszlistak0, <<70, 79, 82,49, 0,0, 9, ...>>, {:reszlistak, 3}}
Reszlistak0.reszlistak([1,2,3,4,5]) |> Enum.reverse()
[[1],11,2],11,2,3],[1,2,3,4],[1,2,3,4,5]]

Szamlista Gsszes folytonos részlistaja
defmodule Reszlistakl do

def reszlistak (| _x|_xs|=xxs), do: reszlistak (xxs, | |)

def reszlistak ([ _x|xs]=xxs, zss) do
reszlistak(xs, ReszlistakO.reszlistak (xxs) ++ zss)
end

def reszlistak(| |, zss), do: zss
end
{tmodule, Reszlistakl, <<70,79, 82,49, 0,0, 9, ...>>, {:reszlistak, 2}}

Reszlistakl.reszlistak([1,2,3,4,5]) |> Enum.reverse()
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Szamlista Gsszes folytonos részlistaja és ezek Gsszege

defmodule Reszlistak2 do
def reszlistak(xs), do: reszlistak (Reszlistakl.reszlistak(xs), [ |)

def reszlistak ([ xs|xss |, zss), do: reszlistak(xss, [ {Enum.sum(xs), xs} | zss])
def reszlistak(| |, zss), do: zss
end

{tmodule, Reszlistak2, <<70,79, 82,49, 0,0, 8, ...>>, {:reszlistak, 2}}

Reszlistak2.reszlistak([1,2,3,4,5]) |> Enum.reverse()

[

{9,[2,3,4
{5 2,31},
2 21},
{15,[1,2,3,4,5]},
{10, [1,2,3,4]},
{6,[1,2,3]},
3121},
{111

Szamlista max. Osszegii folytonos részlistai
defmodule Reszlistak3 do
def reszlistak(xs), do: reszlistak (Reszlistak1.reszlistak(xs), 0, [ ])

def reszlistak (| xs|xss |, max, zss) do
sum = Enum.sum(xs)

cond do
sum > max -> reszlistak(xss, sum, [xs])
sum == max -> reszlistak(xss, max, [xs | zss])
true -> reszlistak(xss, max, zss)
end
end
def reszlistak([ |, max, zss), do: {max, zss}
end

{tmodule, Reszlistak3, <<70, 79, 82, 49, 0, 0, 10, ...>>, {:reszlistak, 3}}

Reszlistak3.reszlistak([1,2,3,4,5]) |> IO.inspect()
Reszlistak3.reszlistak([1,2,3,4,-10,4,3,2,1]) |> IO.inspect()

{15,[1,2,3,4,5]]}
{10, [[1,2,3,4],[1,2,3,4,-10,4,3,2,1], [4,3,2,1]]}

{10,[[1,2,3,4],[1,2,3,4,-10,4,3,2,1],[4,3,2,1]]}



Szamlista elejétdl kezd6d6 folytonos részlistai és Gsszegiik

defmodule ReszlistakOossz do
def reszlistak ([ x|xs]), do: reszlistak(xs, [x], [{x, [x]}])
def reszlistak(|[ |), do: [ ]

def reszlistak([ylys], ss, zss) do
ss_uj = [ylss|
reszlistak(ys, ss_uj, [{Enum.sum(ss_uj), Enum.reverse(ss_uj)} | zss])
end
def reszlistak(| |, _ss, zss), do: zss
end

{:module, ReszlistakOossz, <<70, 79, 82,49, 0,0, 9, ...>>, {:reszlistak, 3}}

ReszlistakQossz.reszlistak([1,2,3,4,5]) |> Enum.reverse() |> IO.inspect()
ReszlistakQossz.reszlistak([1,2,3,-3,-2,5]) |> Enum.reverse() |> IO.inspect()

{1, (1},
& [12]},
{6,[1,2,3]},
{10, [1,2,3,4]},
{15,[1,2,3,4,5]}
]
[
{11},
{3 [1,2]},
{6,[1,2,3]},
{3' [1/ 2/ 3/ _3]}/
{1/ [1/ 2/ 3/ 3/ '2]}/
{6,[1,2,3,-3,-2,5]}
]
[
{1, (11},
{3 11,2]},
{6,[1,2,3]},
{3,11,2,3,-3]},
{1,[1,2,3,-3,-2]},
{6,[1,2,3,-3,-2,5]}

Szamlista elejétdl kezd6dd, max. Gsszegii folytonos részlistai

defmodule ReszlistakOmax do
def reszlistak ([ x|xs]), do: reszlistak(xs, [x], x, [[x]])
def reszlistak([ ), do: [ ]

def reszlistak([ylys], ss, max, zss) do
ss_uj = [ylss|
ss_uj_rev = Enum.reverse(ss_uj) # |> IO.inspect(label: "ss_uj_rev")
sum = Enum.sum(ss_uj_rev) # |> 1O.inspect(label: "sum")
cond do
sum > max -> reszlistak(ys, ss_uj, sum, [ss_uj_rev])

sum == max -> reszlistak(ys, ss_uj, max, [ss_uj_rev | zss])
true -> reszlistak(ys, ss_uj, max, zss)
end
end

def reszlistak([ |, _ss, max, zss), do: {max, Enum.reverse(zss)}
end

{:module, ReszlistakOmax, <<70, 79, 82,49, 0, 0, 11, ...>>, {:reszlistak, 4}}

ReszlistakOmax.reszlistak([1,2,3,-3,-2,5]) |> IO.inspect()
ReszlistakOmax.reszlistak([6,-6,1,2,3,-3,-2,5]) |> IO.inspect()



{6,1[1,2,3],[1,2,3,-3,-2,5]1}
{6, [[6],6,-6,1,2,3],[6,-6,1,2,3,-3,-2,5]]}

{6,[6],[6,-6,1,2,3],[6,-6,1,2,3,-3,-2,5]]}

defmodule ReszlistakOmaxTake do
def reszlistak(xs), do: reszlistak(xs, length(xs)-1, Enum.sum(xs), [xs])

def reszlistak(_xs, 0, max, zss), do: {max, zss}
def reszlistak(xs, len, max, zss) do
ss = Enum.take(xs, len)
sum = Enum.sum(ss)
cond do
sum > max -> reszlistak(xs, len-1, sum, [ss])
sum == max -> reszlistak(xs, len-1, max, [ss | zss]|)
true -> reszlistak(xs, len-1, max, zss)
end
end
end

{tmodule, ReszlistakOmaxTake, <<70, 79, 82, 49, 0, 0, 11, ...>>, {:reszlistak, 4}}

ReszlistakOmaxTake.reszlistak([1,2,3,-3,-2,5]) |> IO.inspect()
ReszlistakOmaxTake.reszlistak([6,-6,1,2,3,-3,-2,5]) |> IO.inspect()

{6,[[1,2,3],[1,2,3,-3,-2,5]]}
{6,[[6],[6,-6,1,2,3],[6,-6,1,2,3,-3,-2,5]]}

{6,[[6],[6,-6,1,2,3],[6,-6,1,2,3,-3,-2,5]]}

Szamlista max. Osszegii folytonos részlistai

defmodule Reszlistak3max do
# ReszlistakOmax.reszlistak /1 segédfliggvény beégetve
def reszlistak ([ _x|xs|=xxs), do: reszlistak(xs, ReszlistakOmax.reszlistak (xxs))
def reszlistak(| |), do: {}

def reszlistak([_ylys|=yys, {maxsum, zss}) do
{max, mss} = ReszlistakOmax.reszlistak(yys)

cond do
max > maxsum -> reszlistak(ys, {max, mss})
max == maxsum -> reszlistak(ys, {maxsum, zss ++ mss}) # hatékonysag vs. sorrend!
true -> reszlistak(ys, {maxsum, zss})
end
end
def reszlistak([ |, maxlists), do: maxlists
end

{:module, Reszlistak3max, <<70, 79, 82,49, 0, 0, 10, ...>>, {:reszlistak, 2}}

Reszlistak3max.reszlistak([1,2,3,4,5]) |> IO.inspect()
Reszlistak3max.reszlistak([1,2,3,4,-10,4,3,2,1]) |> IO.inspect()

{15,([1,2,3,4,5]]}
{10,[[1,2,3,4],[1,2,3,4,-10,4,3,2,1], [4,3,2,1]]}

{10,[[1,2,3,4],[1,2,3,4,-10,4,3,2,1],[4,3,2,1]]}

defmodule Reszlistak3mxrls do
# Szamlista elejétdl kezdSd6, folytonos, max. Osszegt részlistakat elGallitd
# segédfiiggvény mxrls paraméterként dtadva
def reszlistak (mxrls, [_x|xs]=xxs), do: reszlistak (mxrls, xs, mxrls.(xxs))
def reszlistak(_mxtls, [ ]), do: {}

def reszlistak(mxtls, [ _ylys|=yys, {maxsum, zss}) do
{max, mss} = mxtls.(yys)
cond do
max > maxsum -> reszlistak (mxrls, ys, {max, mss})
max == maxsum -> reszlistak (mxtls, ys, {maxsum, zss ++ mss}) # hatékonysag vs. sorrend!



true -> reszlistak (mxrls, ys, {maxsum, zss})
end
end
def reszlistak (_mxtls, [ |, maxlists), do: maxlists
end

{:module, Reszlistak3mxrls, <<70, 79, 82, 49, 0, 0, 11, ...>>, {:reszlistak, 3}}

(&ReszlistakOmax.reszlistak/1) |> Reszlistak3mxrls.reszlistak([1,2,3,4,5]) |> IO.inspect()
(&ReszlistakOmax.reszlistak/1) |> Reszlistak3mxrls.reszlistak([1,2,3,4,-10,4,3,2,1]) |> IO.inspect()
(&ReszlistakOmaxTake.reszlistak/1) |> Reszlistak3mxrls.reszlistak([1,2,3,4,5]) |> IO.inspect()
(&ReszlistakOmaxTake.reszlistak/1) |> Reszlistak3mxrls.reszlistak([1,2,3,4,-10,4,3,2,1]) |> IO.inspect()

{15,[[1,2,3,4,5]]}

{10, [[1,2,3,4],[1,2,3,4,-10,4,3,2,1],[4,3,2,1]]}
{15,[[1,2,3,4,5]]}
{10,[[1,2,3,4],[1,2,3,4,-10,4,3,2,1], [4,3,2,1]]}
{10,[[1,2,3,4],[1,2,3,4,-10,4,3,2,1],[4,3,2,1]]}
randomlist =

(for n <-1..10, do: (if rem(n,3)==0, do: -1, else: 1) * Enum.random(1..5))
|> IO.inspect()
(&ReszlistakOmax.reszlistak/1) |> Reszlistak3mxrls.reszlistak (randomlist)

[3,3,-1,2,4,-3,4,3,-5,3]
{15,[[3,3,-1,2,4,-3,4,3]]}

Benchmarking: maximalis Gsszegii folytonos részlistak futasi ideje

#xs = 1..1000 |> Enum.to_list
xs = for n <- 1..1000, do: (if rem(n,3)==0, do: -1, else: 1) * Enum.random(1..5)
Benchee.run (
%o
"utolag keres" =>
fn -> Reszlistak3.reszlistak(xs) end,
"menet kozben, sajat fv" =>
fn -> Reszlistak3mxrls.reszlistak (&ReszlistakOmax.reszlistak/1, xs) end,
"menet kozben, Enum.take" =>
fn -> Reszlistak3mxrls.reszlistak (&ReszlistakOmaxTake.reszlistak/1, xs) end
}# , profile_after: true

)
:0k

Warning: the benchmark menet kozben, Enum.take is using an evaluated function.
Evaluated functions perform slower than compiled functions.
You can move the Benchee caller to a function in a module and invoke "Mod.fun()" instead.
Alternatively, you can move the benchmark into a benchmark.exs file and run mix run benchmark.exs

Warning: the benchmark menet kozben, sajat fv is using an evaluated function.
Evaluated functions perform slower than compiled functions.
You can move the Benchee caller to a function in a module and invoke “Mod.fun()" instead.
Alternatively, you can move the benchmark into a benchmark.exs file and run mix run benchmark.exs

Warning: the benchmark utolag keres is using an evaluated function.
Evaluated functions perform slower than compiled functions.
You can move the Benchee caller to a function in a module and invoke “Mod.fun()" instead.
Alternatively, you can move the benchmark into a benchmark.exs file and run mix run benchmark.exs

Operating System: Linux

CPU Information: Intel(R) Core(TM) i5-8365U CPU @ 1.60GHz
Number of Available Cores: 8

Available memory: 38.81 GB

Elixir 1.18.4

Erlang 28.0.1

JIT enabled: true



Benchmark suite executing with the following configuration:
warmup: 2 s

time: 5 s

memory time: 0 ns

reduction time: 0 ns

parallel: 1

inputs: none specified

Estimated total run time: 21 s

Benchmarking menet kozben, Enum.take ...
Benchmarking menet kozben, sajat fv ...
Benchmarking utolag keres ...

Calculating statistics...

Formatting results...

Name ips average deviation median 99th %
menet kozben, sajat fv 0.97 1.03s +11.20% 0.98 s 124 s
menet kozben, Enum.take 0.42 237s  +5.62% 2.30s 2.53s

utolag keres 0.0828 12.07s  +0.00% 12.07 s 12.07 s
Comparison:

menet kozben, sajat fv 0.97

menet kozben, Enum.take 0.42 - 2.30x slower +1.34 s

utolag keres 0.0828 - 11.69x slower +11.04 s

:0k

Kihagy-bevesz (include-exclude) rekurzié
Kombinaciék

defmodule Kombinaciok do
def komb(ns), do: komb(ns, [ ])

defp komb([n | ns], acc) do
komb(ns, acc) ++ komb(ns, [n | acc])
end
defp komb([ |, acc), do: [acc]
end

{:module, Kombinaciok, <<70, 79, 82,49,0,0, 7, ...>>, {:komb, 2}}
Kombinaciok.komb([1,2,3]) |> Enum.sort

([1, (1], (2], [2,1],[3]. [3,1], [3, 2], [3,2,1]]

Osszeg testvéries elosztasa

Adott pénzérméket gy kell elosztani két ember kozott, hogy a két Osszeg kiillonbségének abszolut értéke a lehetd
legkisebb legyen (CEOI'1995 versenyfeladat).

Legyen ez az érmék értékét tartalmazo lista: [28,7,11,8,9,7,27]. Ekkor egyikiik a [9, 11, 28] érméket kapja, melyek
Osszege 48, masikuk a tobbit, melyek Osszege 49.

defmodule ElosztS do
def sort(ls), do: Enum.sort(ls, fn (a,b) -> b < aend)

@type p_int() :: integer()
@type my_map() :: %{[p_int() ] => p_int()}
@spec max_osszegek(map :: my_map()) :: resmap :: my_map()
def max_osszegek(map) do
maxval = Enum.max(Map.values(map))
for {k,v} <- map, v == maxval, into: %{}, do: {k, v}
end
end



{:module, ElosztS, <<70, 79, 82, 49, 0, 0, 10, ...>>, {:max_osszegek, 1}}

defmodule Eloszt do

@spec eloszt(vals :: [EnumS.p_int() |) :: map :: EnumS.my_map
# Legyen halfsum a vals pozitiv egészlista Osszegének a fele (egész osztassal).
# A map kulcs-érték parjaiban a kulcsok vals olyan max. 6sszegt részlistéi,
# melyek 6sszege nem nagyobb halfsum-nél, az értékek pedig e részlistdk 6sszege.

def eloszt([_,_|_]| = vals) do
tot = Enum.sum(vals)
|> IO.inspect(label: "Listatsszeg")
tgt = div(tot, 2)
|> IO.inspect(label: "Célérték")

# vals = vals #Enum.sort(vals) #my_sort(vals) # rendezziik az értéklistat csokkend sorrendben
#|> IO.inspect()
eloszt(Map.new (), vals, tgt, [ |, 0)
# |> 10.inspect()
|> ElosztS.max_osszegek()
end
def eloszt(_), do: "A listdnak legaldabb kételemtinek kell lennie."

@spec eloszt(map :: EnumS.my_map(), # map-be gydtjtjiik a részlistdkat és dsszegiiket
vals :: [EnumS.p_int() |, # a még feldolgozand6 érmelista
tgt :: EnumS.p_int(), # a célosszeg (nem valtozik)
curr :: [EnumS.p_int() |, # a mdr Osszegytjtott részlista
sum :: EnumS.p_int()) # a mar Osszegytjtott részlista 6sszege
:: resmap :: EnumS.my_map() # a bdvitett map, a fv. eredménye

defp eloszt(map, [vallvals], tgt, curr, sum) do
curr_new = [val | curr| # az aktualiss érmével bévitett részlista
sum_new = sum + val # az aktudliss érmével megnovelt Gsszeg

# ha az Gj 6sszeg nem nagyobb a célosszegnél, berakjuk a map-be, ha kisebb, nem
# figyeljiik meg, hogyan hasznaljuk a pipe-ot az esetleg bévitett map tovdbbadasara
(if sum_new <= tgt, do: Map.put(map, curr_new, sum_new), else: map)
|> eloszt(vals, tgt, curr_new, sum_new) # 1. 4g: val-t bevessziik
|> eloszt(vals, tgt, curr, sum) # 2. ag: val-t kihagyjuk

end

defp eloszt(map, [ |, _tgt, _curr, _sum), do: map

end

{:module, Eloszt, <<70,79, 82,49, 0,0, 12, ...>>, {:eloszt, 5} }
Eloszt.eloszt([28,7,11,8,9,7,27])

Listadsszeg: 97
Célérték: 48

%{[9, 11, 28] => 48}

Eloszt.eloszt([1,2,3,4,5]) |> IO.inspect()
Eloszt.eloszt([4,1,2,5,3]) |> IO.inspect()
Eloszt.eloszt([4,1,2,5,6,3,7]) |> IO.inspect()

Listadsszeg: 15
Célérték: 7
%{[4,2,1]=>7,[4,3] =>7,[52]=>7}
Listadsszeg: 15
Célérték: 7
%{[2,1,4]=>7,[3,4] =>7,[52]=>7}
Listadsszeg: 28
Célérték: 14
%{
[3,5,2,4] => 14,



[3,6,1,4] => 14,
[3,6,5] => 14,
[6,5,2,1] => 14,
[7,2,1,4] => 14,
[7,3,4] => 14,
[7,5,2] => 14,
[7,6,1] => 14

}

%{
[3,5,2,4] => 14,
[3,6,1,4] => 14,
[3,6,5] => 14,
[6,5,2,1] => 14,
[7,2,1,4] => 14,
[7,3,4] => 14,
[7,5,2] => 14,
[7,6,1] => 14

}

Gyakorl6 feladat: ne tartsuk meg az Osszes részlistat, csak a korabbiaknal nagyobb &Gsszegiieket.
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