A funkcionalis programozasroél sz6l6 ebadasok vazlata
1. elbadasblokk

Utols6 moédositas: 2005. nov. 5. Hanak Péter

A 2005/06-0s tanéwszi félévébena Deklarativ programozas c. targy funkcionalis
programozasral tartott @dasai — G. Smolka német nyelv(i jegyzetéivetve — a
kovetked témakroél szoltak.

Az elbadasokon csak nagyon rovidenfoglalkoztunk, foglalkozunk az SML nyelv
szintaxisaval és szemantikdjaval: szavakkal és mondatokddamint ezek egy- és két-
dimenzids abrazolasaval; értekekkel és kornyezetekiediba kifejezések, eljarashi-
vasok, deklaraciok és programok végrehajtasaval; a sadcaeggyenbseg kérdésével.

G. Smolka ebadasjegyzete alapjan 6sszefoglalo készllt a témakém SML egy
résznyelvének szintaxisa és szemantik@jaen, amely letdlthéta targy honlapjarol:
<http://dp.iit.bome.hu/dpO5a/index.html#SMLrlszirsakzt a témakort a hallgatoknak
onalloan kell feldolgozniuk.

L asd <http://www.ps.uni-sh.de/~smolka/programmierbtrgl>.

1. ebbadas, okt. 3.

. Funkcionalis vagy applikativ programozas: az elneversgyarazata.

. SML-értelmebk és forditdbprogramok: mosml, smi-nj, Alice, Poly/ML.raad-
eval-printciklus.

. Egyszert SML-programok és elemeik: deklaracio, kdége azonosito, allando,
operator, kulcsszo; kotés.

. Tipus, tipusmegkotes, tipuslevezetés., r eal , st ri ng.

. SML-értelmedk hasznalata. A pontosve$sf ) szerepe. Egy azonosito Ujra-
deklaralasa. Azt eredményazonositd. Hibak jelzése.

. Eljarasok. Példasquare. Argumentum és eredmény. Eljaras feje és torzse.
Argumentumminta, argumentumvaltozo. Eljarasdeklarakigaras tipusa. Fej-
komment.

. Relaciok és feltételes kifejezésekol , f al se, t rue.
. Lokalis deklaraciét hasznalo kifejezé®( -kifejezes).




2. eBbadas, okt. 4.

. Példa lokalis deklaraciot hasznal6 kifejezés haszawa@ata8adi kon.
. Ennesek (parok, harmasok stb.). Eniredik tagja; projekcid. Nullag;) ; uni t .
. Ennesmintaswap,val (x,y) = (y, X).nin, nax.

. Tipusvaltozo, polimorfizmus. Operatorok tdbbszorokdkise. Alapmuiveletek
és relaciok alapértelmezett tipusa.

. Rekurziv eljarasok. Példaower. Rekurziv eljaras alkalmazasa, végrehajtasa.
Rekurziv hivas, leallasi feltétel.

. Eljarasdeklaracié mintaillesztéssel. Allandé és asidonint minta.
. Egészosztasti v, nod, quot , rem

Gyakorlo hazi feladatok. Irjon harom eljarasti n3, ni d3 ésnmax3 néven, amelyek
harom egész érték kozul kivalasztjak a legkisebbet, a lgitéfl. a legnagyobbat.

Haladébbaknak. irjon olyan valtozatokati n3c, mi d3c ésmax3c néven az €z
eljarasokbdl, amelyek argumentumként kapjak meg a két éegzehasonlitdsara hasz-
nalhatdj nt *i nt -> bool tipust mlveletet.
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Az elbadasokon nem volt széaz aldbbi témakrél, amelyaira hallgatok mas targyak-
ban mar tanultak; SML-beli megvalésitasukat 6nalléanfeddiolgozniuk:

1. Fixpontos és lebé&gpontos szamok,nt ésreal tipus,I nt ésReal kdnyvtar.
2. Aritmetikai pontossag, kerekitési hiba. NégyzetgydtasmNewton-modszerrel.

3. ebadas, okt. 10.

1. Szintaxis. Szavak: allandok, operatorok, kulcsszodnagitok. Mondatok: kife-
jezések, deklaraciok, mintak, tipusok, programok. Mooklagy- €s kétdimen-
zios abrazolasa. Zarojelezés. Szabad és kotott azongdsitdlyezetek, nyitott €s
zart mondatok. Eljarasok abrazolasa harmaskeént.

. Szemantika. Szemantikai helyesség, tipusszabalyolejeKések, eljarashiva-
sok, deklaraciok és programok végrehajtasa. Ertebmemramok feldolgozasi
lépései: lexikai elemzés, szintaktikai elemzés, szerkaintlemzés, végrehajtas.
Szemantikai egyenbkég.

. Névtelen eljarasok (- vagy lambda-jeldlés). Kaszkadositott (angotuirried),
masnévemeszlegesen alkalmazhatfarasok. Ennessel paraméterezett (angolul:
uncurried)eljarasok.




4. Magasabbrendu eljarasok. Példakm gauss,iter,sqrt,first.

5. Eljarasok és folyamatok: rekurziv eljarasbol rekurolydmat, rekurziv eljaras-
bol iterativ folyamat, iterativ eljarasbdl rekurziv folyat.

4. elbadas, okt. 11.

1. Polimorf és monomorf eljarasok. Tipussémak és tipusdkbusEémak példa-
nyositasai t er polimorf valtozata.i t er egy alkalmazasayower . Monomorf
és polimorf deklaraciok. Az d fuggvény. Monomorf és polimorf azonositok.
Nem egyértelm{ deklaracidk, szabad tipusvaltozok, gtdknorfizmus. Poli-
morf eljarasok specifikalasa.

. Ujra a tipuslevezeté&sirés az operatorok tobbszéros terhelébér
. Egyenbségvizsgalatot megengidin. egyerdségi tipusok és tipusvaltozoik.

. Azonositok definial6 és alkalmaz@&rdulasa. Azonositok kotétt és szabatt-el
fordulasa. Lexikalis kotes. Kotott azonositok szisztekust atnevezése. Egy
mondat ,megtisztitasa”. Szemantikai elemzeés, statikidskdnonomorf és poli-
morf kotés. Végrehajtas, dinamikus kotes.

. Az f n-jelolés kifejeDereje. Klozok. Szintaktikai éde8K: el andal so e2
elorelsee2 if elthen e2el se €3 op+, op*, op div, op<, op>=, op=
stb.

Onall6 feldolgozasra. Tesztebeljaras egy szam prim voltanak eldontésére.

5. ebadas, okt. 17.

. Lista: rekurziv linearis adatszerkezet, egy érélds eqgy listabol all6 par.
. Ures listani | ,[] Lista elemei. Lista feje, farka.

. Listajeldléesek. Aconsmivelet:: :. Listak 6sszeflUzese® Muveletek kotése,
precedenciaja.

. Lista tipusa. Polimorf lista.

. I engt h, append, @ naivr ev, r evAppend, r ev, concat , t abul at e.




6. eBadas, okt. 18.

. map,filter,exists,all. Tipusuk levezetése.

.fold f en ésfold f e nszarmaztatassumf n-bdl ésprod f n-bdl.
Tipusuk levezetése.

.fold és fol d’ kiértékelésdéold f e 3 és fold f e 3 példajan.
.exp n k. iter f nszarmaztatasaxp n k-bol; tipusa.
.iter f n ésfold f e ndsszeflggése.

fold f en, fold f e n ésiter f nszarmaztatdsat és néhany alkalmazasat
példakon keresztll mutatjuk be a <http://dp.iit.bome.p0&k/dp05a-mrelj.sml> cirdk
letolthe® programfajlban.

Onall6 feldolgozasra. fold (op*) 1 4 és fold (op*) 1 4, tovabbéfol d
(op-) 0 3 és fold (op-) 0 3 kiértékelésének dsszehasonlitasa. Mutassa be a
jobbrekurziv és a nemjobbrekurziv valtozatok kiértékeld@szotti kilonbségeket!

7. eBadas, okt. 24.

. Redukcios eljarasok listakraol di |, f ol dr.

. plus, rev, | engt h, append, revApp, concat, map, filter megvalositasa
f ol dl -lel, ill. f ol dr -rel.

. Torzstényeidkre bontaspri nef ac.

. Tovabbi eljarasok listakraud, t | , nt h, nul | . Kivétel jelzése ai se-zel.

. Tébb klozbol &ll6 eljarasok. Mintaillesztés. Diszjumkintak. Atfedd mintak.
Nem minden esetet lefédmintak. Kl6zok, amelyek végrehajtasara soha nem
kerul sor.

. case-kifejezeés.

. Tobb kl6zbdl all6 kaszkadositott eljarasok.




8. ebadas, okt. 25.
1. Listdk rendezése beszUrassalsert,i sort . Polimorf valtozatapi sort .
2. Azorder tipus. Rendezés forditott sorrendbeni agert eljaras.
3. Lexikalis rendezések. Rex eljaras.

4., Rendezés dsszefuttassadl i t, merge, nsort.

Onall6 feldolgozasra. partition ésqui cksort definidlasa.

9. ebadas, nov. 5.
. Adatkonstruktor ( allando, fliggvény), tipuskonstruktallando, fliggveny).
. dat at ype-deklaracio.
. Adatkonstruktor mint minta.

. Felsorolasos (enumeracios) tipias at ype-deklaracioval.
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. Tipusszinonimaype definiciéval.
. Kivétel deklaralasa, kivaltasa, kezelésecept i on, r ai se, handl e.
. Szekvencialis kifejezés ill. bef or e operatorral.

. Példat est Doubl e eljaras egyforma értékii listaelemekferdulasanak jelzésére.




