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lőjelesegészállandó

P
éldák:

0
~

0
4

~
0

4
9

9
9

9
9

9
0

xF
F

F
F

~
0

x1
ff

E
llenpéldák:

0
.0

~
0

.0
4

.0
1

E
0

-3
1

7
0

X
F

F
F

F
-0

x1
ff

�

V
alósállandó
P

éldák:
0

.7
~

0
.7

3
.3

2
E

5
3

E
~

7
~

3
E

~
7

3
e

~
7

~
3

e
~

7
E

llenpéldák:
2

3
.3

4
.E

5
1

E
2

.0
1

E
+

7
1

E
-7

�

E
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űveletkénta

co
n

skonstruktorfüggvényt–
azazaz

o
p

::
-ot–

alkalm
azzuk.

fo
ld

r
o

p
::

ys
[x

� ,
x� ,

x� ]
=

(x

�

::
(x

�

::
(x

�

::
ys)))

fo
ld

l
o

p
::

ys
[x

� ,
x� ,

x� ]
=

(x

�

::
(x

�

::
(x

�

::
ys)))

�

A
::

nem
asszociatív,ezértfo

ld
l

ésfo
ld

r
eredm

énye
különböz̋o!

(*
a

p
p

e
n

d
:

’a
list

->
’a

list
->

’a
list

a
p

p
e

n
d

xs
ys

=
a

z
xs

ys
e

lé
f˝u

zé
sé

ve
l

e
l

ő
á

lló
lista

*)
fu

n
a

p
p

e
n

d
xs

ys
=

fo
ld

r
o

p
::

ys
xs;

(*
re

vA
p

p
:

’a
list

->
’a

list
->

’a
list

re
vA

p
p

xs
ys

=
a

m
e

g
fo

rd
íto

tt
xs

ys
e

lé
f˝u

zé
sé

ve
l

e
l

ő
á

lló
lista

*)
fu

n
re

vA
p

p
xs

ys
=

fo
ld

l
o

p
::

ys
xs;

a
p

p
e

n
d

[1
,

2
,

3
]

[4
,

5
,

6
]

=
[1

,
2

,
3

,
4

,
5

,
6

];
(vö.P

rolog:a
p

p
e

n
d

)

re
vA

p
p

[1
,

2
,

3
]

[4
,

5
,

6
]

=
[3

,
2

,
1

,
4

,
5

,
6

];
(vö.P

rolog:re
va

p
p

)

D
eklaratívprogram

ozás.B
M

E
V

IK
,

2002.tavaszifélév
F

unkcionálisprogram
ozás.5.előadás



Listák
5-13

Lista
redukciójabaloldaliegységelem̋u

függvénnyel(fo
ld

L
)

�

A
kivonásm

űveletebalra
köt:


�� 


�  


�  


! �
�� 

�� 


��  


��  


! .

�

N
em

feleltethet̋o
m

eg
sem

fo
ld

r
-nek,sem

fo
ld

l
-nek.

fo
ld

r
o

p
�

e
[x

� ,
x� ,

...,
x�

]
=

(x

�
�

(x

�
�

...

�

(x�

�

e
)

...))

fo
ld

l
o

p

�

e
[x

� ,
x� ,

...,
x�

]
=

(x�

�

...

�

(x

�
�

(x

�
�

e
))

...)

�

N
evezzükfo

ld
L

-nek
a

listábanb
a

lró
ljo

b
b

ra
haladó,alábbispecifikációjúfüggvényt.V

együk
észre,hogy�

b
a

lo
ld

a
liegységelem

etvár.

fo
ld

L
o

p

�

e
[x

� ,
x� ,

...,
x�

]
=

(
...

((e

�

x� )
�

x� )

�

...

�

x�

)

�

fo
ld

L
olyan

kétargum
entum

úfüggvénytvár,am
elynekaz

„egységelem
”(valójában:a

részeredm
ény)

az
e

ls̋o
argum

entum
a:f

:
’a

*
’b

->
’a

.

(*
fo

ld
L

:
(’a

*
’b

->
’a

)
->

’a
->

’b
list

->
’a

fo
ld

L
f

e
xs

=
a

z
xs

e
le

m
e

ire
b

a
lró

l
jo

b
b

ra
h

a
la

d
va

a
lka

lm
a

zo
tt,

ké
to

p
e

ra
n

d
u

sú
,

e
e

g
ysé

g
e

le
m

˝
u

f
m

ű
ve

le
t

e
re

d
m

é
n

ye
*)

fu
n

fo
ld

L
f

e
(x::xs)

=
fo

ld
L

f
(f(e

,
x))

xs
|

fo
ld

L
f

e
[]

=
e

;
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Listák
5-14

P
éldáklistaelem

ekkülönbségénekéshányadosánakképzésére

�

A
z

e
argum

entum
aktuálisértéke

a
sorozate

ls̋o
elem

e–
a

kise
b

b
íte

n
d̋o

,ill.
az

o
szta

n
d

ó.

fo
ld

L
o

p
-

2
0

[]
=

2
0

;
fo

ld
L

o
p

-
2

0
[5

,
6

,
7

]
=

(((2
0

-
5

)
-

6
)

-
7

);
fo

ld
L

(o
p

d
iv)

1
8

0
[]

=
1

8
0

;
fo

ld
L

(o
p

d
iv)

1
8

0
[2

,
3

,
5

]
=

(((1
8

0
d

iv
2

)
d

iv
3

)
d

iv
5

);

�

H
a

többszörhasználjuke
m

űveleteket,érdem
esnekik

nevetadni.A
kisebbítend̋o,ill.

az
osztandóspeciáliskezelésételrejtjük.

fu
n

su
b

tra
ct

n
s

=
fo

ld
L

o
p

-
(h

d
n

s)
(tl

n
s);

su
b

tra
ct

[2
0

,
5

,
6

,
7

]
=

(((2
0

-
5

)
-

6
)

-
7

);

fu
n

d
ivid

e
n

s
=

fo
ld

L
o

p
d

iv
(h

d
n

s)
(tl

n
s);

d
ivid

e
[1

8
0

,
2

,
3

,
5

]
=

(((1
8

0
d

iv
2

)
d

iv
3

)
d

iv
5

);
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Listák
5-15

Listaelem
ekkülönbségeéshányadosafo

ld
l

-lelésfo
ld

r
-rel

�

Igazságszerintfo
ld

L
felesleges:a

feladatjólm
egoldhatófo

ld
l

-lelvagy
fo

ld
r

-relis.

fu
n

su
b

tra
ct1

n
s

=
h

d
n

s
-

fo
ld

l
o

p
+

0
(tl

n
s);

su
b

tra
ct1

[2
0

,
5

,
6

,
7

]
=

(((2
0

-
5

)
-

6
)

-
7

);

fu
n

d
ivid

e
1

n
s

=
h

d
n

s
d

iv
fo

ld
l

o
p

*
1

(tl
n

s);
d

ivid
e

1
[1

8
0

,
2

,
3

,
5

]
=

(((1
8

0
d

iv
2

)
d

iv
3

)
d

iv
5

);

�

fo
ld

r
ésfo

ld
l

típusa,ha
egyparam

éteresfüggvénynek
tekintjük

őket(a
->

jobbra
köt!):

fo
ld

r,
fo

ld
l

:
(’a

*
’b

->
’b

)
->

(
’b

->
’a

list
->

’b
)

A
zaz

ha
fo

ld
r

-tvagy
fo

ld
l

-tegy
’a

->
*

’b
->

’b
típusúfüggvényre

alkalm
azzuk,

akkorolyan
függvénytad

eredm
ényül,am

elyetegy
’b

típusúegységelem
reésegy

’a
list

típusúlistára
alkalm

azva
’b

típusú(redukált)értéketkapunk.
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