LISTAK

POLIMORFIZMUS

Listak ~ 3-2

Listalegnagyobleleménekmegkeresése

e Egy egészlistdegnagyobleleménekkivalasztasahogziikséglinkanazint.max fliggvéryre.

Ureslistanaknincslegnagyobteleme,
egyelenti listdbanaz egyetlenelemalegnagyobb,

legalabbkételenti listalegnagyobbelemétiigy kapjuk,hogyazelsh elemésamaradéklista
elemeinelegnagyobbik&dziil kivalasztjuka legnagyobbat.

* maxl : int list -> int
maxl ns = az ns egészlista legnagyobb  eleme
*)
fun maxl [] = raise Empty
| maxl [n] =n
| maxl (n:ns) = Int.max(n, maxl ns);

e max egy véltozataegészekre
(* max: int * int -> int
max (n, m) = n és mkdzul a nagyobbik
)

fun max (n, m) = if n > mthen n else m
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Polimorfizmus  3-4

Polimorfizmus

o Nézzlkazidentitasfuggvépt: fun id x = x.

e Mi azx tipusa?Tetsdleges.tipusattipusvaltozgeldli: val 'a id = fn

e id polimorf flggvéryt jeldl, x ésid politipustnevek.

o A percjellel kezdbdd tipusnéV(pl. 'a , olvasdalfa): tipusvaltoz6

e NézzilkazegyenBségfluggvéyt: fun eq (X, y) = x = y.

e Mi azx ésy tipusa?Tetsdleges tipusatszinténtipusvaltozgeldli:

val "a eq =fn : " * "a -> bool .

o A kétpercjellelkezdbdd tipusnévpl. "a , olvasdalfa) az (n. egyenbségitipusvaltozéja

Polimorfizmustdbbfélevaltozatbarfordul el a programozésban.

e Egy polimorf névegyetlen olyanalgoritmustazonositamelytetsBlegestipustargumentumra
alkalmazhat6ez a paraméteespolimorfizmus

e Egytobbszorosererheltnévtdbb kiilénb6z6 algoritmustazonositahary tipustargumentumra
alkalmazhatéanryifélét; ezazad-hocvagyttbbszdordderhelésepolimorfizmus.

e A polimorfizmusharmadikvaltozataaz 6rokl6désepolimorfizmugvd. objektum-orientalt
programozas).
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LISTAK

LOGIKAI MUVELETEK

Listdk  3-6

Listalegnagyobleleménekmegkereséséfolyt.)

» Hogyantehet polimorffaamaxl fliggvéry? Ugy, hogytin. generikusfiiggvéryként
definidljuk: aktualisparaméterkénkapjaaztatébbszoroseterhelheb fliggvéryt, amelykét
értékkozilanagyobbikakivalasztja.

* maxl : (a *'a -> 'a) -> 'a list -> 'a
maxl max zs = a zs lista max szerint legnagyobb  eleme

*)

fun maxl max [] = raise Empty
| maxl max [z] = z
| maxl max (z::zs) = max(z, maxl max zs);

e max mindig ugyanazmégisujra ésujra atadjukargumentumkéna rekurzivagban Javithatjaa
hatélonysagothalokalis kifejezéshasznalunk.

fun maxl max zs = let fun mxl [] = raise Empty
| mxl ] =y
| mxl (y:ys) = max(y, mxl ys)
in
mxl  zs
end;
DeklarativprogramozasBME VIK, 2002.tavaszifélév Funkcionalisprogramozas3. eléadas

Logikai miiveletek 3-8

Logikai miveletek

e Tipusnév:bool , adatlonstruktorokfalse ,true , beépitetfliggvéry: not .

o Lustakiértélelédi beépitetbperatorok

Haromamgumentumuif b then el else e2.
Nemértéleli ki aze2-t, haab igaz,ill. azel-et,haab hamis.
Két amgumentumuak:

el andalso €2 : nemértéleli ki aze2-t, haazel hamis.
el orelse e2:nemértéleli ki aze2-t, haazel igaz.

e Mind aharomcsupérszintaktikusédesibszer!

if b then el else e2=(fn true => el | false =>e2) b
el andalso e2=(fn true => e2 | false => false) el
el orelse e2=(fn true => true | false => e2) el

fun ifThenElse b= (fn true =>el | false => e2) b;
ifThenElse true;

o Tipkushiba:if ~ exp then true else false
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Logikai miiveletek  3-9

Logikai miiveletek(folyt.)

e Nyilvanvalé: andalso ésorelse kifejezhet if-then-else -szelis.

if el then e2 else false =el andalso e2
if el then true else e2=el orelse e2

e Haszndljukazandalso -t ésazorelse -tazif-then-else helyett,aholcsaklehet:
olvashat6bllesza program.

o Lustakiértékelédifliggvéryt a programozdmemdefinialhataz SML-ben.Az SML, mielbtt egy
flggveéryt alkalmaznaaz (egyszefi vagy 6sszetettargumentumarakiértéleli.

e Az andalso ésazorelse mohokiértélelé<i megfelelbi:

* & & (@, b) =a/ b * ]| (@ b) =a b

&& : bool * bool -> bool || : bool * bool -> bool
*) *)
fun op&& (a, b) = a andalso b; fun op|| (a, b) = a orelse b;
infix 2 &&; infix 1
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Listdk  3-11
Lista (folyt.)
Valtozatokmax-ra
e (* charMax : char * char -> char
charMax (a, b) = a és b kozlil a nagyobbik
")
fun charMax (a, b) = if ord a > ord b then a else b;
vagyegyszetien(ord nélkul)
fun charMax (a : char, b) =if a > b then a else b;
e (* pairMax : ((int * real) * (int * real) -=> (int * real)
pairMax (n, m) = n és m kodzul lexikografikusan a nagyobbik
“)
fun pairMax (n as (n1 : int, n2 : real), mas (ml, m2)) =
if nl > mlorelse nl = mlandalso n2 >= m2then n else m;
e (* stringMax : string * string -> string
stringMax (s, t) = s és t kozil a nagyobbik
“)
fun stringMax (s : string, t)y =if s >t then s else t;
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LISTAK

Listak  3-12
Adott szamielemegy lista elejédl ésvégénbl (take , drop )
e Legyenzs = [z¢, T1, . . ., Tio1, Tiy Tit1, - - -, Tn—1|, AKKOF
take(xs, D) =[ze,21,-..,zima] €sdrop(xs, i) = (i, Tit,- -, T
(* take : 'a list * int -> ’a list
take (xs, i) =xs, hai <0; az xs els 6 i db eleméb 6l
allé lista, hai >=0
“)
fun take (_, 0) =
| take (1. ) =1
| take (x:xs, i) = x 1 take(xs, i-1);
(* drop : 'a list * int -> 'a |list
drop(xs, i) =xs, hai <0; az xs els 6 i db elemének
eldobéasaval el 6allo lista, hai >=0
“)
fun drop ([, ) =
| drop (x:Xxs, i) =if i > 0 then drop (xs, i-1) else Xx:Xxs;
o KOnyvtarivaltozatuk List.take  ,ill. List.drop , haazxs listaraalkalmazzuk; < C vagy

1> length  xs esetérSubscript néwenkivételtjelez.
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