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m
egjegyzések

A
zonos
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deriválásátelvégzi!

%
d
e
r
i
v
(
K
i
f
,
D
)
:

K
i
f
-
n
e
k
a
z
x
s
z
e
r
i
n
t
i
d
e
r
i
v
á
l
t
j
a
D
.

d
e
r
i
v
(
x
,
1
)
.

d
e
r
i
v
(
C
,
0
)

:
-

n
u
m
b
e
r
(
C
)
.

d
e
r
i
v
(
U
+
V
,
D
U
+
D
V
)
:
-

d
e
r
i
v
(
U
,
D
U
)
,
d
e
r
i
v
(
V
,
D
V
)
.

d
e
r
i
v
(
U
-
V
,
D
U
-
D
V
)
:
-

d
e
r
i
v
(
U
,
D
U
)
,
d
e
r
i
v
(
V
,
D
V
)
.

d
e
r
i
v
(
U
*
V
,
D
U
*
V
+
U
*
D
V
)
:
-

d
e
r
i
v
(
U
,
D
U
)
,
d
e
r
i
v
(
V
,
D
V
)
.

|
?
-
d
e
r
i
v
(
x
*
x
+
x
,
D
)
.


�
D

=
1
*
x
+
x
*
1
+
1
?
;

n
o

|
?
-
d
e
r
i
v
(
(
x
+
1
)
*
(
x
+
1
)
,
D
)
.


�
D

=
(
1
+
0
)
*
(
x
+
1
)
+
(
x
+
1
)
*
(
1
+
0
)
?
;

n
o

|
?
-
d
e
r
i
v
(
I
,
1
*
x
+
x
*
1
+
1
)
.


�
I

=
x
*
x
+
x
?
;

n
o

|
?
-
d
e
r
i
v
(
I
,
0
)
.
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O
perátoros

példa:
polinom

behelyettesítésiértéke

Form
ula:

szám
okbólés

az
‘x’

névkonstansból‘+’
és

‘*’
operátorokkalfelépülő

kifejezés.

A
feladat:

E
gy

form
ula

értékének
kiszám

olása
egy

adott
x

érték
esetén.

%
e
r
t
e
k
e
(
K
i
f
,
X
,
E
)
:
A

K
i
f
f
o
r
m
u
l
a
é
r
t
é
k
e
E
,
a
z
x
=
X
b
e
h
e
l
y
e
t
t
e
s
í
t
é
s
s
e
l
.

e
r
t
e
k
e
(
x
,
X
,
E
)

:
-

E
=

X
.

e
r
t
e
k
e
(
K
i
f
,
_
,
E
)
:
-

n
u
m
b
e
r
(
K
i
f
)
,
E

=
K
i
f
.

e
r
t
e
k
e
(
K
1
+
K
2
,
X
,
E
)
:
-

e
r
t
e
k
e
(
K
1
,
X
,
E
1
)
,

e
r
t
e
k
e
(
K
2
,
X
,
E
2
)
,

E
i
s
E
1
+
E
2
.

e
r
t
e
k
e
(
K
1
*
K
2
,
X
,
E
)
:
-

e
r
t
e
k
e
(
K
1
,
X
,
E
1
)
,

e
r
t
e
k
e
(
K
2
,
X
,
E
2
)
,

E
i
s
E
1
*
E
2
.

|
?
-
e
r
t
e
k
e
(
(
x
+
1
)
*
x
+
x
+
2
*
(
x
+
x
+
3
)
,
2
,
E
)
.

E
=

2
2
?
;

n
o

D
eklaratív

program
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B
M

E
V

IK
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Példasor:
bináris

fák
kezelése

A
z

egészekbőlálló
bináris

fa
különböző

m
eghatározásai:

Szöveges
definícióként(ism

étlés):

vagy
egy

levél(l
e
a
f
(
V
)),ahol

V
egy

egész
szám

vagy
egy

csom
ópont(n

o
d
e
(
L
,
R
)),ahol

L
és

R
egészekbőlálló

bináris
fák

M
atem

atikaijelöléssel:
i
t
r
e
e

��
�l
e
a
f
( �)

|
���

i
n
t
e
g
e
r
����
�
n
o
d
e
( 	, 
)

|
	 �
��

i
t
r
e
e
�

A
M

ercury
típusos

logikaiprogram
ozásinyelv

jelöléseivel:

:
-
t
y
p
e
i
t
r
e
e
-
-
-
>

n
o
d
e
(
i
t
r
e
e
,
i
t
r
e
e
)
|

l
e
a
f
(
i
n
t
)
.

E
gy

ellenőrző
Prolog

predikátum
ként:

i
t
r
e
e
(
l
e
a
f
(
V
)
)
:
-

i
n
t
e
g
e
r
(
V
)
.

%
<
-
-
-
o
s
z
t
á
l
y
o
z
ó
p
r
e
d
i
k
á
t
u
m

i
t
r
e
e
(
n
o
d
e
(
L
,
R
)
)
:
-

i
t
r
e
e
(
L
)
,
i
t
r
e
e
(
R
)
.

A
z

ilyen
adattípustm

egkülönböztetettuniónak
nevezzük,m

ertaz
unióban

szereplő
halm

azokataz
elem

eik
funktora

m
egkülönbözteti(l

e
a
f
/
1,
n
o
d
e
/
2)
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eklaratív

program
ozás.

B
M

E
V

IK
,2004.

tavaszifélév
(K

övetelm
ények)

P
rolog

szintaxis
D

P
-104

A
z

egyesítés
m

intadat-építő
és

-kiválasztó
m

űvelet

Példa:
%
b
a
l
c
s
o
n
k
(
F
a
,
E
)
:
F
a

e
g
y
o
l
y
a
n
b
i
n
á
r
i
s
f
a
,
a
m
e
l
y
n
e
k
l
e
g
f
e
l
s
ő

%
c
s
o
m
ó
p
o
n
t
j
á
b
a
n
b
a
l
r
a
e
g
y
E
é
r
t
é
k
ű
l
e
v
é
l
v
a
n

b
a
l
c
s
o
n
k
(
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
V
)
,
_
)
,
V
)
.

%
j
o
b
b
c
s
o
n
k
(
F
a
,
E
)
:
F
a
e
g
y
o
l
y
a
n
b
i
n
á
r
i
s
f
a
,
a
m
e
l
y
n
e
k
l
e
g
f
e
l
s
ő

%
c
s
o
m
ó
p
o
n
t
j
á
b
a
n
j
o
b
b
r
a
e
g
y
E

é
r
t
é
k
ű
l
e
v
é
l
v
a
n

j
o
b
b
c
s
o
n
k
(
n
o
d
e
(
_
,
l
e
a
f
(
V
)
)
,
V
)
.

A
Prolog

egyesítés
egyaránthasználható

adat-építésre
(konstrukció)és

-kiválasztásra
(szelekció).Példák:

M
indkétargum

entum
bem

enő:
ellenőrzés.

|
?
-
F
a
=
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
l
e
a
f
(
2
)
)
,
b
a
l
c
s
o
n
k
(
F
a
,
1
)
.

�

y
e
s

A
fa

adott,az
érték

kim
enő:

levélérték
elővétele

(vagy
m

eghiúsulás).
|
?
-
F
a
=
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
l
e
a
f
(
2
)
)
,
b
a
l
c
s
o
n
k
(
F
a
,
B
)
,
j
o
b
b
c
s
o
n
k
(
F
a
,
J
)
.


�
B

=
1
,
J

=
2

?
;

n
o

|
?
-
b
a
l
c
s
o
n
k
(
n
o
d
e
(
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
l
e
a
f
(
2
)
)
,
l
e
a
f
(
3
)
)
,
B
)
.

�

n
o

A
z

érték
adott,a

fa
kim

enő:
fa

építése.
|
?
-
b
a
l
c
s
o
n
k
(
F
a
,
1
)
,
j
o
b
b
c
s
o
n
k
(
F
a
,
2
)
. 
�

F
a
=
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
l
e
a
f
(
2
)
)
?
;

n
o
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K
ifejezések

összerakása
(folyt.)

V
izsgáljuk

a
fa

felépítésének
részleteit!

célsorozat:
:
-
b
a
l
c
s
o
n
k
(
F
a
,

1
)
,

j
o
b
b
c
s
o
n
k
(
F
a
,
2
)

klózfej:
b
a
l
c
s
o
n
k
(
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
_
B
)
,
_
A
)
,
_
B
)

behelyettesítés:
_
B
=
1
,

F
a
=
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
_
A
)

újcélsorozat:
:
-
j
o
b
b
c
s
o
n
k
(
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,

_
A
)
,

2
)

klózfej:
j
o
b
b
c
s
o
n
k
(
n
o
d
e
(
_
C
,

l
e
a
f
(
_
D
)
)
,
_
D
)

behelyettesítés:
_
D
=
2
,

_
A
=
l
e
a
f
(
2
)
,
_
C
=

l
e
a
f
(
1
)

eredm
ény:

F
a
=
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
l
e
a
f
(
2
)
)

K
övessük

nyom
on

a
fentivégrehajtástProlog

hívásonként:

|
?
-
b
a
l
c
s
o
n
k
(
F
a
,
1
)
.


�
F
a
=

n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
_
A
)
?

;
n
o

F
a

értéke
egy

változóttartalm
azó

Prolog
adatstruktúra,m

indazon
összetett(nem

levél)
fákat

jelenti,am
elyek

baloldalirészfája
az

1
értékű

levél.E
z

egy
kifejezés-m

inta.
|
?
-
F
a

=
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
_
A
)
,
j
o
b
b
c
s
o
n
k
(
F
a
,
2
)
.


�
F
a

=
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
l
e
a
f
(
2
)
)
?

;
n
o

A
j
o
b
b
c
s
o
n
k

hívás
a
F
a

kifejezés-m
intát,finom

ítja,ebben
az

esetben
egy

töm
ör

fára
szűkíti

le.
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A
logikaiváltozó

A
logikaiváltozó

fogalm
a:

kifejezésként,kifejezésben
egyarántelőfordulhat

a
változók

egym
ássalis

azonossá
tehetők:

pl.kétazonos
változó

egy
kifejezésben.

a
változó

„teljes
jogú”

állam
polgár

a
(rész)kifejezések

világában

SM
L

-ben
is

van
m

intaillesztés,de
a

m
inta

csak
szétszedésre

használható,összerakásra
nem

;a
m

intabeliváltozók
m

indig
(töm

ör)
értéketkapnak.

(E
gyes

újabb
funkcionális

nyelvek,pl.az
O

z
nyelv,tám

ogatják
a

logikaiváltozókat.)

Példa:
A

z
alábbicélsorozategy

kétazonos
levélbőlálló

bináris
fátépítfela

F
a

változóban.A
levelek

értéke
azonos

lesz
a

célsorozatbeli
X

változóval:
b
a
l
c
s
o
n
k
(
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
V
)
,
_
)
,
V
)
.

j
o
b
b
c
s
o
n
k
(
n
o
d
e
(
_
,
l
e
a
f
(
V
)
)
,
V
)
.

|
?
-

b
a
l
c
s
o
n
k
(
F
a
,
X
)
,
j
o
b
b
c
s
o
n
k
(
F
a
,
X
)
.

���
F
a
=
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
X
)
,
l
e
a
f
(
X
)
)
?

;
n
o

H
a

az
összekapcsoltváltozók

bárm
elyike

értéketkap,a
többiis

erre
az

értékre
helyettesítődik:

|
?
-

b
a
l
c
s
o
n
k
(
F
a
,
X
)
,
j
o
b
b
c
s
o
n
k
(
F
a
,
X
)
,
X
=

1
.

���
X
=

1
,
F
a

=
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
l
e
a
f
(
1
)
)
?

;
n
o

|
?
-

b
a
l
c
s
o
n
k
(
F
a
,
X
)
,
j
o
b
b
c
s
o
n
k
(
F
a
,
X
)
,
b
a
l
c
s
o
n
k
(
F
a
,
2
)
.

���
X
=

2
,
F
a

=
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
2
)
,
l
e
a
f
(
2
)
)
?

;
n
o

D
eklaratív

program
ozás.
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B
ináris

fák
kezelése

—
fa

levele

Írjunk
egy

predikátum
otannak

eldöntésére,hogy
egy

adottérték
szerepel-e

egy
fa

levelében!

%
f
a
_
l
e
v
e
l
e
(
F
a
,
E
r
t
e
k
)
:
A

F
a
b
i
n
á
r
i
s
f
a
l
e
v
e
l
é
b
e
n
s
z
e
r
e
p
e
l
a
z
E
r
t
e
k
s
z
á
m
.

f
a
_
l
e
v
e
l
e
(
l
e
a
f
(
V
)
,
V
)
.

%
h
a
a
f
a

e
g
y
e
t
l
e
n
l
e
v
é
l
b
ő
l
á
l
l
é
s
a
l
e
v
é
l
b
e
l
i

%
é
r
t
é
k
m
e
g
e
g
y
e
z
i
k
a

k
e
r
e
s
e
t
t
e
l
,
a
k
k
o
r
“
s
i
k
e
r
’
’

f
a
_
l
e
v
e
l
e
(
n
o
d
e
(
L
,
_
)
,
V
)
:
-

f
a
_
l
e
v
e
l
e
(
L
,
V
)
.

%
h
a
s
z
e
r
e
p
e
l
a
b
a
l
r
é
s
z
f
á
b
a
n

�
a
z
e
g
é
s
z
b
e
n
i
s

f
a
_
l
e
v
e
l
e
(
n
o
d
e
(
_
,
R
)
,
V
)
:
-

f
a
_
l
e
v
e
l
e
(
R
,
V
)
.

%
h
a
s
z
e
r
e
p
e
l
a
j
o
b
b
r
é
s
z
f
á
b
a
n

�
a
z
e
g
é
s
z
b
e
n
i
s

A
z

aláhúzásjelegy
ún.sem

m
is

(void)
változó,ennek

m
inden

előfordulása
különböző

változó!

Példák:
ellenőrzés,adottfa

leveleinek
felsorolása,adottlevelű

fák
felsorolása

(�
keresésitér).

|
?
-

f
a
_
l
e
v
e
l
e
(
n
o
d
e
(
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
l
e
a
f
(
2
)
)
,
l
e
a
f
(
7
)
)
,
2
)
.

���
y
e
s

|
?
-

f
a
_
l
e
v
e
l
e
(
n
o
d
e
(
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
l
e
a
f
(
2
)
)
,
l
e
a
f
(
7
)
)
,
3
)
.

���
n
o

|
?
-

f
a
_
l
e
v
e
l
e
(
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
l
e
a
f
(
7
)
)
,
E
)
.

��
E

=
1

?
;

E
=

7
?

;
n
o

|
?
-

f
a
_
l
e
v
e
l
e
(
F
a
,
3
)
.

���
F
a

=
l
e
a
f
(
3
)
?

;
F
a
=
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
3
)
,
_
A
)
?
;

.
.
.
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Ö
sszetettadatstruktúrák

konjunktív
és

diszjunktív
bejárása

Prologban
egy

összetettadatstruktúrátkétféleképpen
lehetbejárni:

konjunktívan:
a

részek
bejárása

É
S

kapcsolatban
van,általában

egy
eredm

énytad

pl.fa
összegzése

(s
u
m
_
t
r
e
e),fa

ellenőrzése
(i
t
r
e
e),fa

kiírása:

%
f
a
k
i
(
F
a
)
:
F
a
k
i
í
r
h
a
t
ó
(
m
i
n
d
i
g
t
e
l
j
e
s
ü
l
:
-
)
.
M
e
l
l
é
k
h
a
t
á
s
k
é
n
t
k
i
í
r
j
a
a

F
a
f
á
t
.

f
a
k
i
(
l
e
a
f
(
V
)
)
:
-

w
r
i
t
e
(
@
)
,
w
r
i
t
e
(
V
)
.

%
A

w
r
i
t
e
(
X
)
b
e
é
p
í
t
e
t
t
p
r
e
d
.
k
i
í
r
j
a
a
z
X

k
i
f
e
j
e
z
é
s
t
.

f
a
k
i
(
n
o
d
e
(
L
,
R
)
)
:
-

w
r
i
t
e
(
’
(
’
)
,
f
a
k
i
(
L
)
,
w
r
i
t
e
(
’
-
-
’
)
,
f
a
k
i
(
R
)
,
w
r
i
t
e
(
’
)
’
)
.

|
?
-

f
a
k
i
(
n
o
d
e
(
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
l
e
a
f
(
8
)
)
,
l
e
a
f
(
7
)
)
)
.

�
(
(
@
1
-
-

@
8
)
-
-
@
7
)

y
e
s

diszjunktívan:
a

részek
bejárása

V
A

G
Y

kapcsolatban
van,visszalépéskorújeredm

ény

pl.fa
leveleinek

felsorolása
(f
a
_
l
e
v
e
l
e)

A
diszjunktív,felsoroló

bejárás
könnyen

kiegészíthető
továbbifeltételekkel

K
eressük

egy
fának

az
(
5
,
1
0
)

intervallum
ba

eső
leveleit:

|
?
-

_
F
a
=
n
o
d
e
(
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
l
e
a
f
(
8
)
)
,
l
e
a
f
(
7
)
)
,
f
a
_
l
e
v
e
l
e
(
_
F
a
,
E
)
,
5
<

E
,
E

<
1
0
.

��
E

=
8

?
;

E
=

7
?
;

n
o

|
?
-

_
F
a
=
(
.
.
.
)
,

f
a
_
l
e
v
e
l
e
(
_
F
a
,
E
)
,
5

<
E
,

E
<

1
0
,
w
r
i
t
e
(
E
)
,
w
r
i
t
e
(
’
’
)
,
f
a
i
l
.

�
8
7

���
n
o

A
f
a
i
l

beépítettpredikátum
m

indig
m

eghiúsul,pl.ún.visszalépéses
ciklus

szervezésére
jó.
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L
evélelhagyása

bináris
fából

Írjunk
egy

predikátum
otannak

eldöntésére,hogy
egy

adottérték
szerepel-e

egy
összetettfa

levelében!
A

predikátum
adja

vissza
a

levélelhagyása
után

fennm
aradó

fát!

%
f
l
m
(
F
a
,
E
r
t
e
k
,
M
a
r
a
d
)
:
A

F
a
ö
s
s
z
e
t
e
t
t
b
i
n
á
r
i
s
f
a
e
g
y
E
r
t
e
k
é
r
t
é
k
ű

%
l
e
v
e
l
é
n
e
k
e
l
h
a
g
y
á
s
a
u
t
á
n
m
a
r
a
d
a
M
a
r
a
d
f
a
.
(
f
l
m
=

f
a
_
l
e
v
e
l
_
m
a
r
a
d
e
k
)

f
l
m
(
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
V
)
,
T
)
,
V
,
T
)
.

%
h
a
a

b
a
l
r
é
s
z
f
a
a
k
e
r
e
s
e
t
t
l
e
v
é
l

%
a
k
k
o
r
a
j
o
b
b
r
é
s
z
f
a
a
m
a
r
a
d
é
k

f
l
m
(
n
o
d
e
(
T
,
l
e
a
f
(
V
)
)
,
V
,
T
)
.

%
u
g
y
a
n
e
z
j
o
b
b
o
l
d
a
l
i
l
e
v
é
l
e
s
e
t
é
r
e

f
l
m
(
n
o
d
e
(
L
0
,
R
)
,
V
,
n
o
d
e
(
L
,
R
)
)
:
-

f
l
m
(
L
0
,
V
,
L
)
.

%
h
a
a

b
a
l
r
é
s
z
f
á
b
ó
l
e
l
h
a
g
y
h
a
t
ó
a

l
e
v
é
l

%
a
k
k
o
r
e
n
n
e
k
m
a
r
a
d
é
k
a
,
k
i
e
g
é
s
z
í
t
v
e

%
a

j
o
b
b
r
é
s
z
f
á
v
a
l
,
l
e
s
z
a
t
e
l
j
e
s
f
a
m
a
r
a
d
é
k
a

f
l
m
(
n
o
d
e
(
L
,
R
0
)
,
V
,
n
o
d
e
(
L
,
R
1
)
)
:
-

f
l
m
(
R
0
,
V
,
R
1
)
.

%
u
g
y
a
n
e
z
j
o
b
b
r
é
s
z
f
a
e
s
e
t
é
r
e

A
z
f
l
m
/
3

predikátum
használható

ellenőrzése,de
fa

szétbontására
is:

|
?
-

f
l
m
(
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
2
)
,
l
e
a
f
(
3
)
)
)
,
2
,
T
)
.

���
T

=
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
l
e
a
f
(
3
)
)
?

;
n
o

|
?
-

f
l
m
(
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
2
)
,
l
e
a
f
(
3
)
)
)
,
7
,
T
)
.

���
n
o

|
?
-

f
l
m
(
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
2
)
,
l
e
a
f
(
3
)
)
)
,
X
,

T
)
.

���
T

=
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
2
)
,
l
e
a
f
(
3
)
)
,
X

=
1

?
;

T
=
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
l
e
a
f
(
3
)
)
,
X

=
2

?
;

T
=
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
l
e
a
f
(
2
)
)
,
X

=
3

?
;

n
o
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L
evélbeszúrása

bináris
fába

Írjunk
egy

predikátum
otarra,hogy

egy
adottértékű

leveletegy
fába

m
inden

lehetséges
m

ódon
beszúrjon!

N
em

kellirnunk,m
ár

m
egírtuk!

A
z
f
l
m

predikátum
erre

is
jó:

%
f
l
m
(
F
a
,
E
r
t
e
k
,
M
a
r
a
d
)
:
A

F
a
ö
s
s
z
e
t
e
t
t
b
i
n
á
r
i
s
f
a
e
g
y
E
r
t
e
k
é
r
t
é
k
ű

%
l
e
v
e
l
é
n
e
k
e
l
h
a
g
y
á
s
a
u
t
á
n
m
a
r
a
d
a
M
a
r
a
d
f
a
.
R
ö
v
i
d
e
n
:
F
a
-

E
r
t
e
k
=

M
a
r
a
d
.

%
f
l
m
(
F
a
,
E
r
t
e
k
,
M
a
r
a
d
)
:
A

F
a
(
ö
s
s
z
e
t
e
t
t
)
b
i
n
á
r
i
s
f
a

ú
g
y
á
l
l
e
l
ő
,
h
o
g
y

%
a

M
a
r
a
d
f
á
b
a
b
e
s
z
ú
r
u
n
k
e
g
y
E
é
r
t
é
k
ű
l
e
v
e
l
e
t
.
F
a
=

M
a
r
a
d
+

E
r
t
e
k
.

f
l
m
(
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
V
)
,
T
)
,
V
,
T
)
.

%
E
g
y
T

f
á
b
a
b
e
s
z
ú
r
h
a
t
u
n
k
e
g
y
l
e
v
e
l
e
t

(
.
.
.
)

%
ú
g
y
,
h
o
g
y
a
z
e
g
y
l
e
v
e
l
ű
f
á
t
T
e
l
é
t
e
s
s
z
ü
k

Példák:
|
?
-

f
l
m
(
F
a
,
2
,
l
e
a
f
(
1
)
)
,
f
a
k
i
(
F
a
)
,
w
r
i
t
e
(
’
’
)
,
f
a
i
l
.

(
@
2
-
-
@
1
)
(
@
1
-
-

@
2
)

���
n
o

|
?
-

f
l
m
(
F
a
0
,
2
,
l
e
a
f
(
1
)
)
,
f
l
m
(
F
a
,
3
,
F
a
0
)
,
f
a
k
i
(
F
a
)
,
w
r
i
t
e
(
’
’
)
,
f
a
i
l
.

(
@
3
-
-
(
@
2
-
-

@
1
)
)
(
(
@
2
-
-

@
1
)
-
-
@
3
)
(
(
@
3
-
-

@
2
)
-
-
@
1
)
(
(
@
2
-
-
@
3
)
-
-

@
1
)

(
@
2
-
-
(
@
3
-
-

@
1
)
)
(
@
2
-
-
(
@
1
-
-
@
3
)
)
(
@
3
-
-

(
@
1
-
-
@
2
)
)
(
(
@
1
-
-
@
2
)
-
-

@
3
)

(
(
@
3
-
-
@
1
)
-
-
@
2
)

(
(
@
1
-
-

@
3
)
-
-
@
2
)
(
@
1
-
-

(
@
3
-
-
@
2
)
)
(
@
1
-
-
(
@
2

-
-
@
3
)
)

���
n
o

n
e
g
y
l
e
v
e
l
u
(
X
,
Y
,
Z
,
U
,

F
a
)
:
-

%
F
a

a
z
X
,
Y
,

Z
,
U

l
e
v
e
l
e
k
b
ő
l
á
l
l

f
l
m
(
F
a
0
,
Y
,
l
e
a
f
(
X
)
)
,
f
l
m
(
F
a
1
,
Z
,
F
a
0
)
,
f
l
m
(
F
a
,
U
,
F
a
1
)
.

|
?
-

f
i
n
d
a
l
l
(
F
a
,
n
e
g
y
l
e
v
e
l
u
(
1
,
3
,
4
,
6
,
F
a
)
,
F
a
k
)
,
l
e
n
g
t
h
(
F
a
k
,
D
b
)
.

��
D
b
=

1
2
0
,
F
a
k
=

(
.
.
.
)
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Példa:
adottértékű

kifejezés
előállítása

A
feladat:

írjunk
Prolog

program
ota

következő
feladvány

m
egoldására:

A
z

1,3,4,6
szám

okbóla
négy

alapm
űveletfelhasználásávalállítsuk

elő
a

24
szám

értéket!

M
ind

a
négy

szám
otfelkellhasználni,tetszőleges

sorrendben.

Tetszőleges
alapm

űveletek
használhatók,tetszőlegesen

zárójelezéssel.

M
ár

van
egy

predikátum
unk

(n
e
g
y
l
e
v
e
l
u
/
5),am

ely
adottszám

okbóltetszőleges
fátépít.

D
efiniáljunk

egy
predikátum

ot,am
ely

egy
fának

m
egfelelő

aritm
etikaikifejezéseketkészít!

%
f
a
_
k
i
f
(
F
a
,
K
i
f
)
:
K
i
f
a
F
a

f
á
v
a
l
a
z
o
n
o
s
a
l
a
k
ú
,
a
z
o
n
o
s
s
z
á
m
o
k
b
ó
l
á
l
l
ó

%
a
r
i
t
m
e
t
i
k
a
i
k
i
f
e
j
e
z
é
s
,
a
m
e
l
y
b
e
n
a

n
é
g
y
a
l
a
p
m
ű
v
e
l
e
t
f
o
r
d
u
l
h
a
t
e
l
ő
.

f
a
_
k
i
f
(
l
e
a
f
(
V
)
,
V
)
.

f
a
_
k
i
f
(
n
o
d
e
(
L
,
R
)
,
E
x
p
)
:
-

f
a
_
k
i
f
(
L
,
E
1
)
,

f
a
_
k
i
f
(
R
,
E
2
)
,

a
l
a
p
4
(
E
1
,
E
2
,
E
x
p
)
.

%
a
l
a
p
4
(
X
,
Y
,

K
i
f
)
:
K
i
f
a
z

X
é
s

Y
k
i
f
e
j
e
z
é
s
e
k
b
ő
l
a
n
é
g
y
a
l
a
p
m
ű
v
e
l
e
t
e
g
y
i
k
é
v
e
l
á
l
l
e
l
ő
.

a
l
a
p
4
(
X
,
Y
,
X
+
Y
)
.

a
l
a
p
4
(
X
,
Y
,
X
-
Y
)
.

a
l
a
p
4
(
X
,
Y
,
X
*
Y
)
.

a
l
a
p
4
(
X
,
Y
,
X
/
Y
)
.

|
?
-

f
a
_
k
i
f
(
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
1
)
,
n
o
d
e
(
l
e
a
f
(
2
)
,
l
e
a
f
(
3
)
)
)
,
K
i
f
)
.

K
i
f
=
1
+
(
2
+
3
)
?
;

K
i
f
=
1
-
(
2
+
3
)
?
;

K
i
f
=
1
*
(
2
+
3
)
?
;

K
i
f
=
1
/
(
2
+
3
)
?
;

(
.
.
.
)

K
i
f
=
1
+
2
/
3
?

;
K
i
f
=
1
-
2
/
3
?

;
K
i
f
=
1
*
(
2
/
3
)
?
;

K
i
f
=
1
/
(
2
/
3
)
?
;

n
o

D
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Példa:
adottértékű

kifejezés
előállítása

(folyt.)

K
orábban

elkészítettpredikátum
ok:

adottszám
okbólálló

fákatfelsoroló
n
e
g
y
l
e
v
e
l
u
/
5

adottfávalazonos
szerkezetű

aritm
etikaikifejezéseketfelsoroló

f
a
_
k
i
f
/
2

E
zekre

építve
könnyen

m
egírható

a
feladvány

m
egoldására

használható
predikátum

:

%
K
i
f
e
g
y
a

n
é
g
y
a
l
a
p
m
ű
v
e
l
e
t
t
e
l
a
z
X
,

Y
,
Z
,
U
s
z
á
m
o
k
b
ó
l

%
f
e
l
é
p
í
t
e
t
t
k
i
f
e
j
e
z
é
s
,
a
m
e
l
y
n
e
k
é
r
t
é
k
e
E
r
t
e
k
.

n
e
g
y
l
e
v
e
l
u
_
e
r
t
e
k
e
(
X
,
Y
,
Z
,

U
,
E
r
t
e
k
,
K
i
f
)
:
-

n
e
g
y
l
e
v
e
l
u
(
X
,
Y
,
Z
,
U
,
F
a
)
,

f
a
_
k
i
f
(
F
a
,
K
i
f
)
,

K
i
f
=
:
=
E
r
t
e
k
.

|
?
-
n
e
g
y
l
e
v
e
l
u
_
e
r
t
e
k
e
(
1
,
3
,
4
,
6
,
2
4
,
K
i
f
)
.

K
i
f
=
6

?
(
1
?

3
?

4
)

?
;

n
o

M
egjegyzések

A
z

aritm
etikaieljárásokban

a
változók

nem
csak

szám
okra,hanem

töm
ör

aritm
etikai

kifejezésekre
is

be
lehetnek

helyettesítve.

A
n
e
g
y
l
e
v
e
l
u
_
e
r
t
e
k
e

eljárás
utolsó

hívása
helyettnem

lenne
jó:

E
r
t
e
k
i
s
K
i
f.M

iért?
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