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SICP - Absztrakt adattipusok  SICP-Z

Altalanos megfontolasok

@ Szeretnénk kilonbdefajta adatokat egységesen kezelni, a részleteket @rejtv

@ Ezt egységesen és transzparens modon kivanjuk megoldggiaghmodellink esetleges
bOvitése/valtozasa ne vonja maga utan a teljes kod atirasat

@ A rendszerunk felépitését a kovetkdblia mutatja

Magasabbrend funkcionalis programozas. BME VIK, 208gEi félév (Magasabbrendf] funkciondlis programozas



SICP - Absztrakt adattipusok  SICP-2

A rendszerink felépitéese

Programs that use numbers

add sub mul div

Generic anthmetic package

add—rat sub—rat add—conplex sub—conplex

mul—-rat div—eat mul—conplex div—conplex
Rational Complex adthmetic Ordinacy
arthmetic afthmetic
Rectangulac Polar

List stoucture and prmitive machine arthmetic

Magasabbrend funkcionalis programozas. BME VIK, 208gEi félév (Magasabbrendf] funkciondlis programozas



Altalanos aritmetikai eljarasok

SICP - Absztrakt adattipusok  SICP-4

@ Az altalanos muveleteket az alabbi modon definialjuk. Mimdzam-tipusnak sajat cimkéjad)
lesz, igy a hozza tartozo6 eljarasok hataskorebe fog tartozn

(define (add x y) (apply-generic 'add
(define (sub x y) (apply-generic 'sub
(define (mul x y) (apply-generic ' nul
(define (div x y) (apply-generic "div

X y))
X y))
X y))
X y))

@ Mar csak installalni kell a kész csomagokat (lasd forras)

(i nstall - schene- nunber - package)
(install-rational - package)
(i nstall -conpl ex-package)

Magasabbrend funkcionalis programozas. BME VIK, 208gEi félév

(Magasabbrendf] funkciondlis programozas



SICP - Absztrakt adattipusok  SICP-E

Kiuldnbod adattipiusok kombinalt hasznalata

@ Az eddigi eljarasaink szépen mikodnek, viszont mi tokéma egy valds szamot akarok egy
komplexhez adni? Ezt nem lehet kényelmesen megtenni/jegiiaigy, ha a csomag hasznalgj:
kulon egy komplex szamot kepez a valosbol. Ez nyilvan nemsegp és felhasznaldbarat
megoldas.

@ Egy kicsit jobb megoldas, ha minden egyes csomagon belidszes Iétaz kombinaciot kilon
kezeljik. Igy viszont egy (j osztaly bevezetésekor gyaltialg az egész programot at kellene
irni. Valamint az sem tisztazott, hogy egy valos-kompleszéadas a komplex vagy a valos
csomag hataskdreébe tartozik.

@ Coercion:
@ egy mulvelet elvégzésedt meggpzodink, hogy definialva van-e az argumentumokra az
adott mavelet.
@ Haigen, akkor a megfeléleljarasnak tovabbadjuk a végrehaijtast.

@ Ha nem, akkor coercion-t probalunk végrehajtano€zbr megprobaljuk az €ls
argumentumot a masodikra alakitani, majd ha nem meggyy akkasodikat az efse. Ha
most sem jarunk szerencsevel, akkor feladjuk.
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SICP - Absztrakt adattipusok  SICP-€

Coercion

(define (apply-generic op . args)
(let ((type-tags (map type-tag args)))
(let ((proc (get op type-tags)))
(if proc
(apply proc (map contents args))
(if (= (length args) 2)
(let ((typel (car type-tags))

(type2 (cadr type-tags))

(al (car args))

(a2 (cadr args)))

(let ((t1l->t2 (get-coercion typel type2))
(t2->t1 (get-coercion type2 typel)))
(cond (t1l->t2
(appl y-generic op (t1->t2 al) a2))
(t2->t1
(appl y-generic op al (t2->t1 a2)))
(el se
(error "No nethod for these types"
(I'ist op type-tags))))))
(error "No nmethod for these types”

(1ist op type-tags)))))))
@ gy mar csak legfeljebb? eljarast kell irni egy: tipusbol ll6 rendszerhez.

@ Ennek ellenére meég igy sem elég absztrakt a megfogalmaatsniit nem kezelhétaz az eset
sem, amikor mindkét operandust egy harmadik tipusuvatatakégezhet csak el egy mivelet.
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SICP - Absztrakt adattipusok  SICP-7

Adattipusok hierarchiaja

@ Eszrevehédt, hogy sok esetben egy vilagos hierarchia allithato fedastink kozott, a
legaltalanosabbtol a legspecialisabbig haladva.

@ Egy ilyen hierarchikus megoldas azért is nagyon kényelmest egy Uj tipus felvételekor elég
csak a hierarchiaban elfoglalt helyét és a szomszedailibzé&ges konverziokat megadni. Azze
nem sziikseges foglalkozni, hogy a t6bbi tipushoz képesidipezkedik el, mert ezen
informaciok kdvetkeznek a vilagunk felépiteséb

@ Implementacio: minden tipushoz hozzarendellnk egy aljaaai a toronyban az eggyel
magasabb szintre emeli (ha lehetséges).

@ Probléma: amennyiben egy tipusnak tdbb &tifilisa is lehet, akkor nem tudunk mit csinalni (p
sokszdgek), nem tudjuk eldonteni, hova kellene felemamdattipusunkat. Erre a problémara
pillanatnyilag nincs altalanosan elfogadott j0 megol@aSICP szerint).
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SZIMBOLIKUS ALGEBRA




Szimbolikus algebra  SICP-9

Altalanos megfogalmazas, gondolatok

@ A szimbolikus miveletvégzes és adatreprezentacio etgypéldaja az eddig elmondottak
hasznossagara, és egy elég komplex rendszer is ahhoz, fu@yyes legyen magas szinten
foglalkozni vele.

@ Szokasos absztrakiok:

@ primitiv objektumok: konstansok és valtozok

@ a primitiveken tipikusan linearis kombinaciot, polinom@iast, valamint valos- és
trigonometrikus fliggvényeket szoktunk értelmezni

@ Egy komplett, j6l mUkod rendszer implementalasa nagyon nagy feladat, ahol napjodtletre
van sziikség. Maga a SICP is ,csak” egy polinomaritmetikaeis rendszert készit.

@ |lyesmi hazi feladat?
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OSSZEFOGLALAS




Osszefoglalas ~ SICP-11

Amit a fontosnak tartok

@ Az adatok rétegekbe csomagolasaval nagyon szép és eldmntiaiciok készulhetnek, amikke
tényleg konny( dolgozni.

@ Bar meréseket nem végeztem, felmerilt bennem néhany kérdés

@ Mi az a bonyolultsagi szint, ahol mar atlathatobb egy ilyesgoidas, mint egy egyszerd, de
specifikus?

@ Mennyire hatékony? Elég sok munkat kell végezni adott esetivogy kibontsuk a
strukturakat, majd transzformalgassiket igeny szerint.
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