Magasabbrendii funkcionalis programozas, 2003 NT-versenyfeladatok

Valogatas a Nemes Tihamér Verseny feladataibol

1. feladat: Villamos (2002. évi 3. fordulo, 3. korcsoport, 1. feladat)

Egy négyzetracsos szerkezetli varosban villamosok kozlekednek. A villamos palya-
kat egy térképpel irjuk le, ahol minden térképelem egy-egy négyzetet jelent. A kovetke-
z0 térképelemeket hasznalhatjuk:

3: 4.

Minden térképelem négyféle allasban rajzolhato:

0: az abrakon lathato 1: 90 fokkal az éramutato jarasa szerint elforgatva
2: 180 fokkal elforgatva 3:270 fokkal az 6ramutato jarasa szerint elforgatva

Készits programot (VILLAMOS.PAS vagy VILLAMOS.C), amely megadja, hogy
egy adott poziciordl egy masikra a villamos minimum hany 1€pés alatt juthat el, illetve
minimum hany 1épés alatt juthat el akkor, ha azt az elemet, amin éppen all, el tudja
forgatni balra vagy jobbra 90 fokkal (ekkor azonban a forgatés is 1épésnek szamit)!

A VILLAMOS.BE éllomany els6 soraban térkép sorai (1<N<100) és oszlopai (1M
<100) szama van. A kdvetkezd N sorban soronként M szamjegy-par talalhato, egy-egy
szokozzel elvalasztva, mindegyikben a térkép egy soranak leirdsa. A térkép kod-parok-
kal adhaté meg: minden helyet az dbrasorszam és az elforgatas kddja azonosit.
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Az utolsoé sorba 4 egész szdmot kell irni a kezddpozicid sor- és oszlopindexét,
valamint a célpozicio sor- és oszlopindexét.

A VILLAMOS KI éllomany elsé sordba azt a minimalis 1épésszamot kell irni, ami
alatt a villamos eljuthat a kezdépoziciorol a végpoziciora; a masodik sorba pedig ugyan-
ezt a szdmot abban az esetben, ha a villamos forgathatja azt az elemet, amin éppen all!
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Megjegyzés:
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Utaz 1. esetben: (1,2),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5),(3,5),(4,5),(4,4),(4,3),(4,2),(4,1)
Ut a 2. esetben: (1,2),(2,2),(2,1),fordit,(3,1),fordit,(4,1)

2. feladat: Mozgat (2002. évi 3. fordulo, 3. korcsoport, 2. feladat)

Minden szovegszerkesztével végezhetd kivagas-beillesztés miivelet. Egy N szamu
sort tartalmazd dokumentumon K kivagas-beillesztés miiveletet végeztek, amelyeket
ismeriink. Minden miivelet egy A, B, C szdmharmassal van megadva; amely azt jelenti,
hogy a dokumentum A-t6l B-ig terjedd sorait (A-t és B-t is beleértve) atmasoltak a B-
edik sor utan és kitorolték a beillesztett sorokat az eredeti helyérdl.

frj programot (MOZGAT. PAS, MOZGAT. C, MOZGAT. CPP), amely kiszamitja,
hogy
A. adokumentum elsd 10 sora hova keriilt a miiveletek elvégzése utan,;

B. az eredeti dokumentum mely sorai keriiltek az els6 10 sorba a muveletek hata-
sara.

A MOZGAT. BE éllomany els6 sora két egész szamot tartalmaz: N a dokumentum
sorainak szama (1<N<1000000), K pedig a miiveletek szdma (1<K<1000). A tovabbi K
sor mindegyikében harom egész szam van: A B C, ami egy mivelet leirasa. A szdmokra
teljesiilnek a kovetkezd egyenldtlenségek: 1< A<B<N ¢és 0<C<A vagy B<C<N. Ha C=0,
akkor a beillesztés az elsd sor el¢ kertil.

A MOZGAT. Kl  allomanyba két sort kell irni, mindkét sorban 10 db szam legyen
egy-egy szokozzel elvalasztva. Az elsd sor sorrendben azon sorok szamat tartalmazza,
ahova az eredeti dokumentum elsé 10 sora keriilt a miliveletek hatasara. A masodik sor
rendre azokat az eredeti dokumentum sor szamait tartalmazza, amelyek az els6 10 sorba
keriiltek a miiveletek hatdsara.

3. feladat: Utemezés (2002. évi 3. forduld, 3. korcsoport, 3. feladat)

Mekk Elek ezermester nagyon népszeri vallalkozo, sokan keresik meg megbizasok-
kal. A mester a kovetkez0 évre beérkezett igényeket kivanja iitemezni. Minden munkat
egy nap alatt tud elvégezni. Minden igényelt munkanak ismeri a hataridejét, ami azt je-
lenti, hogy ha elvallalja a munkat, akkor a hataridejéig el kell végeznie.

frj programot (UTEMEZ.PAS, UTEMEZ.C, UTEMEZ.CPP), amely kiszamitja a
munkak egy legnagyobb elemszdmu olyan részhalmazat, hogy a kivalasztott munkakat
be lehet ugy osztani, hogy mindegyik elvégzésre keriil a hataridejéig. A programodnak
egy ilyen beosztast is meg kell adnia.

Az UTEMEZ.BE allomany els6 sora a munkak N szamat (1<N<10000) tartalmazza.
A kovetkez6 sor mindegyike egy H pozitiv egész szamot tartalmaz (1<H<365), ami egy
munka hatarideje. A munkakat a bemenet-beli sorszamukkal azonositjuk.

Az UTEMEZ.KI allomany els6 sordban a kivalasztott munkédk M szdma legyen. A
kovetkez0 M sor mindegyikébe két szamot kell irni egy-egy szokozzel elvalasztva. Az
elsé szam egy kivalasztott munka sorszama, a masodik pedig annak a napnak a sor-
szama, amelyikre ezt a munkat iitemeztiik.

4. feladat: Tiikorszo (2002. évi 3. forduld, 3. korcsoport, 4. feladat)

Egy szot tiikorszonak neveziink, ha balrol és jobbrdl olvasva megegyezik. (Tehat
minden egybetiis sz tiikdrszd.) Minden szoban talalhato tiikkorszd, amin azt értjiik, hogy
ha kitorliink beldle betiiket, akkor tiikorszot kapunk.

frj programot (TUKOR. PAS, TUKOR. C, TUKOR. CPP), amely kiszamitja egy
adott szoban talalhato leghosszabb tiikorszo hosszat!

A TUKOR. BE allomany els6 ¢és egyetlen soraban egy legfeljebb 100 karaktert tartal-
mazo § szo0 van.
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A TUKCOR. Kl 4lloméanyba az § szoban talalhato leghosszabb tlikorszo hosszat kell
irni.

5. feladat: Régio (2003. évi 3. fordulo, 3. korcsoport, 1. feladat)

Egy megyén beliil a telepiiléseket régiokba szeretnék csoportositani. Ismerjiik az
egyes telepiilések koordinatait. Két telepiilés tavolsagan a koordinata-kiilonbségeik ab-
szoltt értékének Gsszegét értjiik, azaz TAVOLSAG((x.y),(a,b))=Cx-aH+y-b0l

Két telepiilést azonos régioba tesziink, ha vezet egyikbdl a masikba olyan 1t, amely a
régid telepiilésein halad at és az Gton egymast koveto telepiilések tavolsaga legfeljebb T
kilométer.

frj programot (REGIO.PAS, REGIO.C,...), amely megadja, hogy a telepiilések hany
régiot alkotnak, €s mely telepiilések tartoznak egy régioba!

A REGIO.BE szoveges allomény elsé soraban a varosok N szama (2<N<100) és a
régidba keriilés hatarat jelentd T tavolsag (1<T<100) van. A kdvetkezd N sor mindegyi-
kében egy-egy szampar van, az adott varos x- ¢s y-koordinataja (0 €s 1000 kozotti egész
szamok), egy szokozzel elvalasztva.

A REGIO.KI szoveges allomany elsd soraba a legkisebb K szamot kell irni, ahany
régidba lehet besorolni a telepiiléseket. A kovetkezd K sorba az egyes régiokat kell irni,
tetszOleges sorrendben. Egy sorba a régidba tartozo telepiilések sorszamat kell irni, egy-
egy szokozzel elvalasztva, novekvd sorrendben.

Példa:
REG O. BE REG O. K

6 50 3
100 100
100 220
100 120
300 100
120 140
310 90

AN
» w
ol

6. feladat: Repiilout (2003. évi 3. fordulo, 3. korcsoport, 2. feladat)

Egy repiilétarsasag N varos kozott lizemeltet jaratokat. A varosokat a természetes
szamokkal azonositjak 1-t0l N-ig. A tarsasag jelent0s kedvezményt ad, ha az utas olyan
utvonalat valaszt, hogy az utazds soran mindig nagyobb sorszamu varosba megy. Az A
varosbol szeretnénk eljutni a B varosba (A<B) kedvezményes utvonalon.

frj programot (REPUT.PAS, REPUT.C, ...), amely megadja azokat a varosokat,
amelyeken mindenképpen at kell haladnunk, valamint azokat a varos-parokat, amelyek
kozotti jaratot mindenképpen igénybe kell venni barmely kedvezményes utvonalon
akarunk az A varosbol a B varosba jutni!

A REPUT.BE szdveges allomany elsé soraban a varosok N szdma (1<N<100) és a
Jaratok M szama (1sM<1000) van. A kovetkez6 M sor mindegyikében egy-egy P Q
szampar (1<P<Q<N) van, egy szokozzel elvalasztva. Ez azt Jelentl hogy van jarat az P
¢s a Q varos kozott. Az utolsé sorban az A és a B varos sorszama van, egy szokozzel
elvalasztva (1SA<B<N).

A REPUT.KI szoveges allomany elsd sordba a kikeriilhetetlen varosok K szaméat
kell irni, majd ettdl egy-egy szokozzel elvalasztva a kikeriilhetetlen varosok sorszamat
novekvo sorrendben. A felsorolasban szerepeljen az indulasi P, és az érkezési Q varos
i1s. A masodik sorba a kikeriilhetetlen jaratok M szamat kell irni. A kovetkezd6 M sor
mindegyikébe egy-egy elkeriilhetetlen jaratot kell irni, a két varos sorszamat egy szo-
kozzel elvalasztva.
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Példa:
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7. feladat: Titkos tarsasag (2003. évi 3. forduld, 3. korcsoport, 3. feladat)

Egy titkos tarsasag hierarchikusan épiil fel, minden tagja csak a felettesét és a hozza
kozvetleniil beosztott legfeljebb két tagot ismeri. A tarsasagnak pontosan egy olyan tag-
ja van, akinek nincs féndke. Barmelyik tag kiildhet levelet barmelyik tagnak. Azonban
minden levél csak gy juthat el a felad6tol a cimzetthez, hogy egy 1épésben vagy a koz-
vetlen fénokhdz, vagy kozvetlen beosztotthoz tovabbitodik.

irj programot (TARSASAG.PAS, TARSASAG.C, ...), amely adott két, X és Y tagra
kiszamitja az alabbi kérdésekre adando valaszt!

A. Hany beosztottja —nem csak kozvetlen— van az X és a Y tagnak?
B. Haény Iépéssel tovabbitodik egy levél, ha X kiild levelet Y-nek?

C. Mennyi a legkevesebb 1épésszam, ami alatt biztosan odaér egy levél barki le-
gyen is a felado, illetve a cimzett?

A TARSASAG.BE szoveges allomany elsd sordban a tarsasag tagjainak N szdma
(1=N<1000), valamint a két tag X és Y sorszama (1<X,Y<N) van. A tarsasag tagjai
olyan sorszdmot kaptak 1 és N kozott, hogy mindenkinek nagyobb a sorszdma, mint a
kozvetlen fonokéé. A masodik sor pontosan N db 0 és N kozotti egész szamot tartalmaz
egy-egy szokozzel elvalasztva. Az i-edik szam a tarsasag i-sorszamu tagjanak kozvetlen
fonokét adja. A sorban az elsé szam 0, mivel pontosan egy tagnak, az 1 sorszamunak
nincs fénoke.

A TARSASAG .KI szdveges allomany elsd sordba az A, masodik sordba a B, harma-
dik soraba a C kérdésre adott valaszt kell irni.

Az els6 sorba két szamot kell irni, az X és a Y tag beosztottjainak a szdmat. A ma-
sodik sorba egyetlen szamot kell irni, azt a 1épésszdmot, amely alatt egy levél eljut az X
tagtdl a Y taghoz. A harmadik sorba egyetlen szamot kell irni, ami a legkevesebb 1épés-
szam, ami alatt biztosan odaér egy levél barki legyen is a felado, illetve a cimzett.

Példa:

TARSASAG. BE TARSASAG. Kl
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8. feladat: Renddrok (2003. évi 3. forduld, 3. korcsoport, 4. feladat)

Egy autopdlya mentén N varos helyezkedik el. Bizonyos varosokban autopalya
renddrok tartozkodnak, némelyikben tobb is, némelyikben egy sem. Osszesen legfeljebb
N rendér van. Azt szeretnénk elérni, hogy a lehetd legtobb varosban legyen rendoér, ezért
at kell csoportositani. Az atcsoportositast a lehetd legkisebb 0Osszkoltséggel kell
végrehajtani. Egy rendor 1. varosbdl a j.-be torténd atmozgatasanak koltsége a varos-
sorszamok kiilonbségének abszolut érteke: [i-j|.

frj programot (RENDOR.PAS, RENDOR.C, ...), amely kiszamitja az atcsoportosi-
tas lehetd legkisebb 0sszkoltségét ¢s megadja azt, hogy az atcsoportositas utan mely va-
rosokban lesz renddr!

A RENDOR.BE szdveges allomany els6 sordban a varosok N szdma (1<N<100)
van. A masodik sorban pontosan N szdm van egy-egy szokozzel elvalasztva. Az i-edik
szam azt adja meg, hogy az i-edik varosban kezdetben hany renddr tartozkodik. Ossze-
sen legfeljebb N rendér van a varosokban.

A RENDOR KI széveges allomany elsé soraba azt a legkisebb 0sszkdltséget kell ir-
ni, amellyel elérhetd, hogy a legtobb varosban legyen renddér. A masodik sorba pontosan
N szamot kell irni, az i-edik szam 1-es legyen, ha az i-edik varosban lesz renddr az at-
mozgatas utan, egyébként 0.

Példa:
RENDCR. BE RENDOR. KI
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