Dekl arativ Progranmpzas gyakorl at
Prol og progranozas

2014. 10. 30.
Hasznos tudni val 6k:
"univ" azaz =.. /2 beépitett eljéras
Hi vasi noddok:
+Kif =.. ?Lista
-Kif =.. +Lista
Jel entése: igaz, ha
o Kif = Str(AL,...,An) és Lista = [Str,Al,...,An],
ahol Str egy névkonstans és Al,...,An tet szbl eges kifejezések; vagy

o Kif = C, és Lista =[(C], ahol C egy (név- vagy szam)konst ans.

atom concat/ 3 beépitett eljaras
Hi vasi modok:
at om concat (+Al, +A2, ?A)
at om concat (?Al, ?A2, +A)
Jel ent ése: az Al és A2 atonok Osszeflizése az A atom

select/3 eljaréas (lists konyvtar)
Hi vasi moddok:
sel ect (?X, +L1, ?L2)
sel ect (?X, ?L1, +L2)
Jelentése: X elene az L1 listanak és az L2 |istat kapjuk, ha L1-bdl
el hagyj uk X egy el 6f ordul asat .

A kovet kezd fel adat pél da arra, hogy a Deklarativ Progranpzas vizsga Prol og
részében mlyen "mtirki" jellegl fel adatokat kell megoldani. A GY tipusu
feladatra 7 pont kaphat6 a Prol og vizsgarészen negszerezhetd 35 pontbdl .

1. GY (gyakorl ¢) fel adat

Teki ntse az al 4bbi Prol og progranpt és dontse el m ndegyik
célrol, hogy hogyan fut le:

- sikeril,

- meghi Gsul , vagy

- hibat jelez!

Si keres futés esetén adja neg az 6sszes ol yan valtozé értékét,
anel ynek neve nem al dhtzas-jellel (_) kezdbddi k. Ha egy cél

t 6bbf él eképpen i s sikeril het, akkor adja nmeg az 6sszes | ehet séges
behel yettesit ést pontosvesszbdkkel el val asztva!

M ndegyi k célt a Prolog interpreternek dnmagdban adj uk oda,
azaz futasanak kezdetén a cél ban el 6f ordul 6 val t ozéknak nincs

értéke. Feltételezzik, hogy a ‘lists’ konyvtar be van toltve.
p(1).
p(2).
p(x) 1= X>1
n(2, 0).
1, 2).
(1, 3).
2, 1).
m_, 4).
a(x) - m_ X, p(X.
(a) ?- select(1, [2, X3] L).
(b) ?- atom codes(abc, _| L]), atomcodes(X, L).
(c) 2= \+\+ X =1, X=
(d) 2= m1, X).
(e) ?- a(Xx.

A kovet kezb fel adatok benutatjak, hogy a Deklarativ Progranpzas vizsga

Prol og részében mlyen progranozasi feladatokat kell negoldani. A P tipusa
vi zsgaf el adat két részb6l all: egy segédeljaréas negirasabol és a teljes

fel adat negol dasaboél . Ez ut 6bbi ban cél szerli, de nem kétel ezd6 a segédel j aras
fel hasznal dsa. A teljes feladatra 21 pont kaphat6 (a Prolog vizsgarészen
megszerezhet® 35 pontbdl), ha csak a segédeljarast irja nmeg, arra

| egfeljebb 11 pont adhat 6.

P (progranpzasi) fel adat

Egy A atomegy N nemmegativ egésszel vett szorzatan az A atom N-szeri egymas
utan flzésével kapott atonot értj uk.

2. Segédel jaras (az atlagosnal konnyebb):
irjon Prolog nyel ven egy eljarast amelynek bemenete egy N nemmegativ
egész és egy A atom Kkinenete pedig N és A szorzata! Adjon jobbrekurziv
megol dast !

% szorzata(N, A, NA): NA az N nemmegativ egész és az A atom szorzata.
% :—- pred szorzata(int::in, atom:in, atom:out).

Pél dak:

| ?- szorzata(2, korte, NA). -———> NA = kortekorte ? ; no

| ?- szorzata(0, korte, NA). -—> NA="" 7 : no

3. Teljes feladat:

A szorzatal/ 3 eljaras segitségével, konyvtari eljarasok hasznal ata nél kil
készitsen el egy Prolog eljarast, anely egy szanokbdl és atonokbél a + és *
operatorokkal felépitett Gn. atonkifejezés értékét kiszanmtjal Ha A atonot,
N nemmegativ egészet jel 6l, akkor az AKif-fel jeldlt atonkifejezéseket a
kovet kezd nyel vtani szaballyal jellenezhetj uk:

AKif ——=> A | NAKIf | AKIif*N | AKif+AKif.

A + operator a konkatendl &st jelo6li, a * operator pedig a segédfel adat ban
defini alt szorzast.

% erteke(OpKif, Ertek): Az OpKif operéatoros abrazol asu
% fent definialt alaku kifejezés értéke Ertek.

% : - pred erteke(univ::in, atom:out).

Pél dak:

| ?- erteke(alm, E).
E=am?; no

?- erteke(ba*2, E).
baba ? ; no

I
E

?- erteke(2*ba, E).

|
E baba ? ; no

?- erteke(al ma+' _korte’ +2*’ _barack’, E).
= al ma_korte_barack_barack ? ; no

m—
1




P (progranozasi) fel adat
Az al abbi két feladatot otthoni ill, szorgalm nunkara adj uk.
Egy Prolog kifejezést szinmmetrikusnak nondunk, ha a szinmmetrikus
pozici 6j U argumentunmai azonosak (azaz egy n- argumentum.l ki fejezés P (progranpzasi) fel adat
szimetrikus, ha az els6 és n-edik, 2. és (n-1)-ik .., i.-k és
(n+1-i).-i k argumentuma azonos). Az ar gunent um nél kali ki f ej ezéseket
szi mret ri kusaknak tekintj Uk. 6. Segédel j aréas:
Segédel j ar as irjon egy olyan Prolog eljarast, amely listak |istajat kapja
; benenet ként, és eredményll adja egyrészt a listak fejeinek |istéjat,
Irjon Prol ogban egy ol yan eljarast, anely egy tetsz0l eges Prol og masrészt a listak farkainak listdjat! Ha a benenet val amel yi k el ene Ures
ki fejezésrdl megéllapitja, hogy az szinmretrikus-e! Az azonosséag lista, akkor az eljaréas hiusuljon neg!
el dont ésére az ==/2 beépitett eljarast hasznal hatja. Vigyazat, a
ki fejezés tartal mazhat valtozét, és maga is |ehet véltozo! % el sok(M El sok, Maradek): Elsok az M-ben szerepl d |istéak fejeinek,
% Mar adek pedi g farkainak a |istaja.
% szimetrikus(Kif): igaz, ha Kif szinmmetrikus. % : - pred el sok(list(list(univ))::in
% :— pred szimetrikus(univ::in). % list(univ)::out,
% list(list(univ))::out).
Pél dak:
Pél dak:
| ?- szimetrikus(f(g(X),h(a,a),j(3,4,3))). -——=> no
| ?- elsok([[1,2,3],
| ?- szimretrikus(f(g(a,b),h(2,4),9(a,b))). -——=> yes [4,5, 6],
[7,8,9],
| ?- szimretrikus(f(1)). -———> yes [0,0,0]]1, E M.
E=1014,70],
| ?- szimetrikus(1-X). -——=> no M=1[[23],
[5, 6],
| ?- szimetrikus(X-X). -———> yes [8,9],
[0,0]] ?; no
| ?- szimetrikus(X). -——-> yes
| ?- elsok([], EE M.
Tel jes fel adat: E=1[], M=[] ?; no
A szimetrikus/1 predikatum segitségével irjon egy ol yan Prolog eljarast, | ?- elsok([[1]], E, M.
anely egy tetszbl eges Prol og kifejezés osszes szimretrikus részkifej ezéseit E=1[1], M=T[[]] ?; no
felsorolja. A részkifejezések el 6f ordul &si sorrendj ét orizze neg!
Vi gyazat, a kifejezés |lehet valtozé és benne is el 6f ordul hat nak val t ozok! | ?- elsok([[].,[]1], EE M.
no
% szi metrikus_resze(Kif, Resz): Resz a Kif-nek szinmmetrikus részkifejezése.
% : - pred szimmetrikus_resze(univ::in, univ::out). 7. Teljes fel adat:
Pél dak: Az el sok/3 predikatum segitségével irjon olyan Prol og-eljarast, anely
eldallitja egy matrix transzponaltjat! Egy matrixot sorok li staj akent adunk
| ?- szimetrikus_resze(f(1,a, 1) R) . meg, ahol egy sor a matrix-elemek listaja. A sorok mind azonos hosszusaguak.
R:f(1a1)7;R—1’>,R— ?7; R=17?; no
Egy a[|,J] n*m-es matrix transzponaltja az a b[k,I] nfn-es matrix, ahol
| ?- szimretrikus_resze(f(2+1+1, 3+3+3), R). b[k,I] = a[l,k]. Vigyazat, a matrix ures ([]) is lehet!
R=2?; R=17?; R=17?; R-3+3?; R=3?; R=37?; R=3?: no
% transzponalt(M TM: TMaz Mmatrix transzpona t]
| ?- szimetri kus resze(g(X Y), R. % :— pred transzponal t(list(list(univ))::in, list(l st(univ))::out).
R=X?; R=Y? o]
Pél dak:
| ?- transzponalt([[1,2,3],
[4.5,6],
[7,8,9],
[0,0,0]], T).
T=10[[1,470],
[2,5,8,0],
[3,6,9,0]] ?; no
| ?- transzponalt([], T).
T=1[] ?; no
| ?- transzponalt([[l]], T).
T=1[[1]1 ?; no




