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% . RESZ: FAK

0,
(v

% 1.
fa_noveltje(level) —>
I evel ;
fa_noveltje({C Bfa,Jfa}) —->
{C+1, fa_noveltje(Bfa), fa_noveltje(Jfa)}.
% 2.
fa_tukorkepe(l evel) —>
|l evel ;
fa_tukorkepe({C, Bfa,Jfa}) —>
{C, fa_tukorkepe(Jfa), fa_tukorkepe(Bfa)}.

%3. a

fa_bal erteke(l evel) —>
error;

fa_bal erteke({C | evel,_}) —>

{ok, C;
fa_balerteke({_,Bfa, _}) —>
fa_bal erteke(Bfa).

% 3. b)

fa_jobberteke(level) —>
error;

fa_j obberteke({c ,level})
{ok, G;

fa_j obberteke({_ ,Jfa}) —>

fa_j obberteke(Jfa)

% 4.
rendezett_fa(level) —>
true;
rendezet t _fa({C Bfa,Jfa}) —>
case fa_j obberteke(Bf a) of
error —> true;
{ok,J} —>J <C
end andal so
rendezett _fa(Bfa) andal so
case fa_bal erteke(Jfa) of
error —> true;
{ok,B} > C< B
end andal so
rendezett_fa(Jfa).

% 4. kicsit hatékonyabb valtozatokban a f4jl végén,

% 5.

tartal maz( level) —>
fals

tartalmaz(C {C__}) —>
true;

tartalmaz(c, {_,Bfa,Jfa}) —>
tartalmaz(C, Bfa) orelse tartal maz(C, Jfa).

% 6.
el ofordul(

eloforduI(C {R Bfa Jfa}) —>
i == ;
true -> 0
end

| evel ) ->

+ el ofordul (C, Bfa) + elofordul (C, Jfa).
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% 7.
utak(Fa) —> utak(Fa, []).

% @pec utak(F::fa(), Eddigi::ut()) —> CnkezettUtak::[{C:term(), U :ut()}].
% A CinkezettUtak lista az F fa m nden csonbpontj dhoz egy kétel enli ennest
%tarsit, amelynek elsd eleme (C a csp. cinkéje, masodik elene (U az

% Eddi gi Gtvonal és a csp. Utvonal a 6sszeflizve.

utak(level, _) —>

[1:

utak({C, Bfa, Jfa}, Eddigi) ->
Eddigi1l = Eddigi ++ [q],
[{C, Eddigi} | utak(Bfa,

% Kol t séges nfivel et!

Eddi gi 1)] ++ utak(Jfa, Eddigil).

% 8. a)

cutak_a(C, Fa) —>
[CU || {C0,_} = CU<- utak(Fa), @ == (.

% 8. b)

cutak_b(C, Fa) -> cutak(C, Fa, []).

% @pec ut(C:term(), F::fa(), Eddigi::ut()) —->

% CinkezettUak::[{C:ternm(), U :ut()}].

% A CinkezettUtak lista az F fa minden C cinkéj i csonbpontjahoz egy kétel enil
% ennest tarsit, amelynek el s6 eleme C, masodi k el ene az Eddigi Gtvonal és
% és a csp. Utvonal a Osszeflzve.

cutak(_, level, ) —>

[1;
cutak(C, {R Bfa,Jfa}, Eddigi)
Eddigi1 = Eddigi ++ [R],
Cutak = cutak(C, Bfa, Eddigil) ++ cutak(C, Jfa,
if R=== C —->[{C, Eddigi} | Cutak];
true -> Cut ak
end.

Eddi gi 1),

% Il. RESZ: LISTAK

i|T1] [H|T2]) ->
H,H2}|Z|p(Tl T2)].

H]l?i-|2}|T]) —>
} = unzip(T),
Ti].[H2| T2]}.

% 10.
duplak([]) —> [];
dupl ak(L) ->
[ E||l {EE < zip(lists:sublist(L, length(L)-1), tI(L)) ].
% 11a.
aII_diffferent_a([]) ->

true,;
all _different_a([HT]) —>
not |ists:menber(H, T) andalso all_different_a(T).

% 11b.

all _different_b(L) -> length(L) == length(lists:usort(L)).
% 12.

descs() —>
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Ds = lists:seq(1,6),
[ [ABCDEF || A<- Ds,
B <- Ds,
C <- Ds,
D <- Ds,
E <- Ds,
F <- Ds
].
% 13. Nagyon | assu negol das:
perms_0() —>
Ds = lists:seq(1,6),
[ [ABCDEF || A<- Ds,
B <- Ds,
C <- Ds,
D <- Ds,
E <- Ds,
F <- Ds,
% L <- [[ABCDEF]] %generatorral
oz6hoz értéket, hogy ne keI Ijen 2x fel épiteni L-et
all _different_b([A B CDE F])
].
% 13. Gyorsabb negol das:
perms_1() —>
Ds = lists:se (l 6),
[ [ABCDEF || A<- Ds,
B<-Ds —- [A],
C<-Ds —— [AB],
D<-Ds —- [AB,(,
E<-Ds —— [ABCD,
! F <-Ds —— [A B CD,E

% 13. Rugal masabb negol dés:
perms_2() —>
perns_2(lists:seq(1,6)).

% perms_2(L) az L lista el eneinek
% Hatul r 6l épit.
perms_2([X]) —>
[([X];
- H<-L, T<- perms_2(L——[

perns_3() —> perns_3(lists:seq(l,6),

H) 1.

(n.

% pernms_3(L) az L lista el enmeinek pernutécidit tartal nazo,

Prefix ++ [H) ].

% Prefix mbgé flzott lista. EI6lrdl épit.
perns_3([], Prefix) ->
[Prefix
perms_3(L, Pr refix) ->
[ TIlI H<L, = perms_3(L——[H,
test(fa) —>
T1 = {4,
{3,1evel,level},
{6,
{5, evel,level},
{7,1evel,level}}},
T2 = {a,
{b, {x,level,level}, level},
{c,
| evel ,
{d,
{x,{e,level,level},level},
{a, {x,level,level},{x,!evel

T3 = {4,

{3,

,level }}}11}},

t udnank kot ni

pernmut &ci 6it tartal mazo lista.

val t
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el}},

%

test

{2, evel,level},
{1, level,level}},
{6,
{5, evel , |l evel },
{7,1evel,level }}},
lists:foldl (fun erlang:’and /2, true,
[fa_noveltje(Tl) =:= {5,{4,1evel,level},{7,{6,]evel
fa_tukorkepe(Tl) =:= {4,{6,{7,level,level}, {5, |eve
fa_bal erteke(Tl) =:= {ok, 3},
fa_bal erteke(level) == error,
fa_bal erteke(T2) =:= {ok, x},
fa_j obberteke(T1) =:= {ok, 7},
rendezett _fa(Tl) =:= true,
rendezett _fa(T2) =:= fal se,
rendezett_fa(T3) =:= fal se,
rendezett _fa(Tl) =:= rendezett fa _2(T1),
rendezett fa(T2) =:= rendezett fa 2(T2),
rendezett fa(T3) =:= rendezett fa_2(T3),
rendezett fa(T1) =:= rendezett fa_3(T1),
rendezett fa(T2) =:= rendezett fa_3(T2),
rendezett fa(T3) =:= rendezett fa 3(T3),
tartal mz(x, T1) =:= false,
tartal mz(x, T2) =:= true,
el ofordul (x, T1) =:= 0,
el ofordul (x, T2) == 4,
utak(T1l) =:=[{4,[]1},{3,[4]}.{6,[4]1},{5, [4,6]}.{7.
utak(T2) =:= [{a,[]}.{b,[a]},{x,[a b]},{c.[a]},{d,
{e,[a,c,d,x]},{a,[a,c,d]},{x,[a,c,d,
cutak_a(x,T1) ==1],
cutak_a(x,T2) == [{x,[a,b]},{x,[a,c,d]}, {x,[ac,d
cutak_a(x, T1) =:= cutak_b(x, T1),
cutak_a(x, T2) =:= cutak_b(x, T2)
)
(lista) —>
zip([1,2,3], [ab,c]) ==1[{1a},{2, b},{3,c}],
unzip([{1,a},{2,b},{3,c}]) == {[123], [ab,c]},
duplak([1,2,3]) ==1],
duplak([1,1,2,3,3,3]) ===11,3,3],
all _different_a([1,3,5]) == true,
all _different_a([1,3,1]) =:= false,
all _different_b([1,3,5]) =:= true,
all _different_b([1,3,1]) =:= false,
begin
_ = statistics(runtine),
io:format ("Futasi idot nerek...~n"
DescsLength = | engt h(descs()),
io:format ("descs ideje: ~w ns~n", [elenent(2,
PO = perns_0(),
io:format("perms_0 ideje: ~w ms~n", [elenent(2,
= perms_1(),
io:format ("pernms_1 ideje: ~w nms~n", [elenment(2,
P2 = perns_2(),
io:format ("pernms_2 ideje: ~w ns~n", [elenent(2,
P3 = perns_3(),
io:format("perms_3 ideje: ~w ms~n", [elenment(2,
DescsLength =:= 6*6*6*6*6*6
andal so

length(lists:usort([ lis

end

ts:usort(P) ||

P <~ [PO, P1, P2, P3]

,level}, {8, 1evel,level

I,level}}, {3, level,lev

[4,6]}],

acl} {x,[ac d]},
al}. {x [ d al}l,
»al}, {x,[a,c,d, a]}]

statistics(runtine))])

statistics(runtine))

statistics(runtine))

statistics(runtine))

statistics(runtine))

D) ==1




273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342

% KI EGESZI TES: 4. fel adat kicsit hatékonyabb valtozat ai

0,
(Y

% 4. hat ékonyabban (bonyol ult, raadasul |ehetne nég javitani)
rendezett _fa_2(level) ->

true;
rendezett_fa_ 2({C Bfa,Jfa}=F) —>
Al so = case fa_bal erteke(Bfa) of
{ok, AE} —> AFE
error => C
end,
Fel so = case fa_jobberteke(Jfa) of
{ok, FE} —> FE;
error —> C
end,
rendezett fa 2_kozott (Al so, Fel so, F).

% rendezett _fa_2_kozott (Al so::tern(), Felso::term(), F::fa()) —> B::bool ().
% B igaz, ha F rendezett ES minden C cinkéjére Also =< C andal so C =< Fel so,
% az = csak akkor megengedett, ha C bal érték (Al so) vagy jobbérték (Felso).
rendezett_fa_2_kozott (Al so, Felso, {C level,level}) ->
Al so =< C andal so C =< Fel so;
rendezett _fa_2_kozott (Al so, Felso, {C Bfa,level}) —>
Al'so < C andal so C =< Fel so andal so
rendezett _fa_2_kozott (Al so, C Bfa);
rendezett _fa_2_ kozott (Al so, Felso, {Clevel Jfa}) —>
Al'so =< C andal so C < Fel so andal so
rendezett _fa_ 2 kozott(C, Fel so, Jfa);
rendezett _fa_2_kozott (Al so, Felso, {C, Bf a, Jfa})
Al so < C andal so C < Fel so andal so
rendezett_fa_2_kozott (Al so, C, Bfa) andal so
rendezett fa_2 kozott (C, Fel so, Jfa).

% 4. még hat ékonyabban (csak egyszer jarja be).
rendezett_fa_3(Fa) ->
case mmrendezett (Fa) of
{_1 — R} -> R,
R -> R
end.

%6 @G pec nmendezett(F fa()) —>
Wb {Mn::tern(), Max::term(), Rendezett::bool ()} | Rendezett::bool ().
WAz F fa bal értéke Mn, j obbértéke Max, és rendezettsége Rendezett,
%6 de ol ykor M n és Max nem ker il meghat &rozasr a;
%6 ezen esetek: Ures fa, bizonyos nemrendezett fak.
mr endezet t (| evel )
true;
mr endezett ({C, Bfa, Jfa}) ->
% El s6 case-ben a bal fa rendezettségét vizsgalj uk,
% ezutan BR a bal fa rendezettsége, Mn a bal érték,
% CBR a jobb fa el hagyasaval kel etkezd {C Bfa,level} fa rendezettsége.
CBR = case mrendezett(Bfa) of
{BM n, BMax, BR} -> M n=BM n,
BR andal so BMax < C; % CBR a case értéke
BR -> M n=C,
BR % CBR a case értéke

end,
%% Masodi k case-ben a jobb fa rendezettségét vizsgaljuk, és azt, hogy a
Woteljes fa rendezett-e (tudjuk, hogy {C Bfa,level} fa rendezett).
if CBR -> case mmrendezett(Jfa) of
{JM n, JMax, JR} —-> {Mn, JMax, JR andal so C<JM n}; % er ednény
-> {Mn CJR} % er edmény
end,
true —> false %eredmény (CBR=:=fal se, tehat nemrendezett)
end.




