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Enl ékeztet® - egyes beépitett eljarasok |eirasa

sort (+L, ?S)
L, S Az argunentum tetszbl eges kifejezések |istaja.

lgaz, ha az L lista @ szerinti rendezése S, ==/2 szerint azonos el enek
i smét | 6dését ki szlrve.

findall (?Gyujt6, :+Cél, ?Lista)

bagof (?Gyuj to6, :+Cél, ?Lista)

setof (?Gyuj td, :+Cél, ?Lista)

Gyljtd - Az argunmentum egy tetsz0l eges kifejezés.

cel - Egy meghivhat6 kifejezés (atom vagy struktura).
Lista - Tetszobl eges kifejezések |istaja.

findall/3: A Cél 6sszes negol dasara Gyujtd értéke |istaba gyujtve Lista.

bagof/3: Lista az 0sszes olyan Gyljtd behel yettesités nemires |isté§ja,
anely a Cél egy negol dasat adj a.

setof /3: ugyanaz mint bagof, de Lista (sort/2-vel) rendezett, isnétlddésnentes
lista, azaz: setof (Gy, C, L) :- bagof(CGy, C LO), sort(LO, L).

M ndegyi k el jaréas a Cél hivas 6sszes negol dasat vi sszal éptetéssel keresi
meg. Ha Cél -ban nincs mas behel yettesitetlen valtozé mnt Gyujtd-ben,
akkor a bagof | ényegében azonos a findall eljéaréassal, csak az a kil 6nbség,
hogy neghi usul, ha Cél -nak nincs negol dasa. Ha Cél -ban van tovabbi

behel yettesitetl en valtoz6, anely nincs a ™ operatorral |ekétve, akkor ezen
tovabbi val t ozék mi nden | ehet séges ért ékkonbi naci 6j ara kil 6n gyijti ki a
Gylj t6-ért ékeket Lista-ba, és ezeket visszal épéskor sorolja fel.

Pél da:

var os(becs, osztrak).
varos(graz, osztrak).
var os(pozsony, szlovak).

var os(budapest, magyar).
var os(pecs, magyar).
var os(szeged, nmgyar).

| ?- bagof (Varos, Orszag "~ varos(Varos, Oszag), L),
/* Y N Cél olvasata: |étezik olyan Y hogy Cél igaz */

L = [ becs, budapest, graz, pecs, pozsony, szeged] ? ; no
| ?- bagof(Varos, varos(Varos, Orszag), L).

L = [becs,graz], O szag = osztrak ? ;

L = [pozsony], Orszag = szlovak ? ;

L = [budapest, pecs, szeged], Orszag = namgyar ? ;

no

+Ki f = ?Lista (=.. az univ eljaras neve)

-Kif = +Li sta

Kif - Az argunentum egy tetszo6l eges kifejezés.

Lista — Az argunentumegy lista, az el sb6 el ene egy név vagy egy szam

a tobbi elenme tetsz0Ol eges kifejezés. A lista els6 el eme csak akkor | ehet
szam ha tobb el ene mar nincsen.

lgaz, ha Kif = StrNev(A 1,..., An) és Lista = [StrNev,A 1l,... An].

var (X): X (behel yettesitetlen) valtozoé
conpound(X): X struktura (0sszetett kifejezés)
aton( X) : X névkonst ans

nonvar (X): X valtoz6

integer(X): X szam

Az al &bbi fel adat ok negol dasdban, ha mésként nem nondj uk, hasznal hat
segédel j arasokat, de ezekhez mindig adjon nmeg fej kommentet. Megol dasaban
m ndi g fel hasznal hatja az el 6z6 fel adat okhoz negirt eljaréasokat.

Megol dasgyljtd beépitett eljarasokkal kapcsol atos fel adat ok

Egy konyvtari konyvkat al 6gust egy ol yan Prolog |istaval abrazol unk,
anmel ynek el emei egy-egy konyvet irnak le a kovetkezd fornmaban:
Koényvcim - [ Szerz6l, Szerz62, ..., SzerzodN| (N >=1).

A kat al 6gusban szerepl ® Konyvcim és Szerzd adat ok tetszdl eges
valtozénentes (azaz tonmbr) Prol og kifejezések | ehetnek. Feltétel ezheti,
hogy a konyvcimek m nd kil 6nbdzbdek, és hogy a katal 6gus egy nem-ires
lista.

1. irjon egy olyan Prolog eljarast, anely egy adott kényvkatal 6gus és
szerz® esetén visszaadja a szerz6 katal 6gusban szerepl ® kdnyvei nek
listajat (tetszdl eges sorrendben)!

Ha a szerzbnek egy konyve sem szerepel a katal 6gusban, akkor az eljaras
hi Gsul j on neg! (*)

% konyvei (+Sz, +KKat, ?KL): Az Sz szerz6 el 6f ordul a KKat kat al 6gusban
% és a KKat -ban szerepl ® kényvei nek listaja KL.

| ?- konyvei (szl, [k1l-[sz1], k2-[sz2,sz1], k3-[sz3,sz1,sz2]], KL).
KL = [k1,k2,k3] ?;

no

| ?- konyvei (sz2, [kl-[szl], k2-[sz2,sz1], k3-[sz3,sz1,sz2]], KL).
KL = [k3,k2] ? ;

no

| ?- konyvei (sz3, [kl-[szl], k2-[sz2,szl], k3-[sz3,sz1,sz2]], KL).
KL = [k3] ?;

no

| ?- konyvei (sz, [kl-[szl], k2-[sz2,sz1], k3-[sz3,sz1,sz2]], KL).
no

a. irja meg a konyvei/3 eljarast jobbrekurziv nddon. V&l aszthat, hogy a
vi sszaadandé konyvlistéat el dlrél vagy hatulrdél épiti (az utébbi
eset ben akkumul &l asr 6l van sz0).

Az el 6lrdl épitett lista esetén nevezze az eljarast konyvei _e-nek, a
hatul r6l épitett esetben pedi g konyvei _h-nak! (Terneészetesen m ndkét
val tozatot negirhatja.)

b. Irja meg a konyvei/3 eljarast megol dasgyljt® beépitett eljaras
(findall/3, bagof/3 vagy setof/3) fel hasznal asaval! (Ezeket a
val t ozat okat konyvei _f, konyvei b ill konyvei _s névvel |athatja el.)
Fi gyel jen a neghi Gsul 4s fent enlitett esetére!

2. irjon egy olyan Prolog eljarast, amely egy adott kényvkatal 6gusban
szerepl 6 O0sszes szerz6 listajat adja vissza, isnétlddések nél kil ,
t et sz6l eges sorrendben!

% szer zok(+KKat, 7?SzL): A KKat katal 6gusban szerepl ® szerzbdk
% i smét| 6désmentes |istéja SzL.

| ?- szerzok([kl-[szl], k2-[sz2,sz1], k3-[sz3, sz1,sz2]], SzlL).
SzL = [szl,sz2,s23] ? ;
no

VAl aszt &sa szerint megirhatja az eljéaréast rekurziéval (anelynek nem
feltétlentl kell jobbrekurzionak lennie), illetve a negol dasgyljto
beépitett eljarasok segitségével. Ha tobb valtozatot ir, azokat az

el 6z6 fel adatban javasolt eljarasnév-ki egészitésekkel kil 6nbozt et heti
neg.



A fel adatsor el ej én bevezettik a konyvkat al 6gus adat st rukt Gr at .
mbdon defini al hat 6 a szerzbkat al 6gus f ogal ma.

Irjon egy az 1. fel adatbeli konyvei/3 eljéarassal azonos jelentésl
konyvei 1/ 3 el jarast, amely nem koveteli meg, hogy az el s6 paranéter
adott |egyen. A konyveil/3 eljéaras tehat egy adott katal 6gus esetén
képes fel sorol ni az abban el 6f ordul 6 szerzbket (tetszbl eges
sorrendben), koényveik |istéjéaval egyitt.

% konyvei 1(?Sz, +KKat, ?KL): Az Sz szerzd el 6f ordul a KKat katal 6gusban
% és a KKat-ban szerepl & kényvei nek listéaja KL.

| ?- konyvei 1(Sz, [k2-[sz2,sz1],k3-[sz3,szl,sz2], kl-[sz1]], KL).
KL = [k2, k3,k1l], Sz = sz1 ? ;

KL = [k2,k3], Sz = sz2 ? ;

KL = [k3], Sz = sz3 ? ;

no

Anal 6g
Ezt egy ol yan Prol og

listaval éabrazoljuk, anelynek el enei egy-egy szerz6 (adott konyvtarban
el 6f ordul 8) koényveit irjék le a kdvetkezd fornméban:

Szerz6 - [Konyvcinl, KoényvcinR, ..., KonyvcinK]
4.

(K >=1).

irjon olyan Prolog eljarast, amely egy adott kényvkatal 6gust egy vele
ekvi val ens szerzbkat al 6gussa al akit!

% kk_szk(+KKat, ?SzKat): A KKat konyvkatal 6gus és az SzKat
% szer zbkat al 6gus ugyanazt a koényvhal mazt irjéak le.

| ?- kk_szk([k2-[sz2,sz1],k3-[sz3,sz1,sz2], kl-[sz1]], SzKat).
SzKat = [sz1-[k2, k3, k1], sz2-[k2, k3],sz3-[k3]] ? ; no

a. Irja meg a kk_szk/2 eljarast az el 6z6 fel adat ok negol dasara épitve!

b. (Szorgalm, otthoni feladat) Odja meg a fel adatot egyetlen
el j arassal (segédeljaras nél kil), a nmegol dasgyljtd beépitett
el j ar asok segitségével!

c. (Szorgalm, otthoni feladat) O dja nmeg a feladatot egyetlen
el jarassal (segédeljéaréas nélkul), a lists koényvtéarban definialt
el j arasok fel hasznal dsaval !

d. (Szorgalm, otthoni feladat) Odja nmeg a feladatot a lists kdnyvtar
és a negol dasgyljtd beépitett eljarasok fel hasznal asa nél kil
egyet| en segédel ] arassal! (A negol dasnak nem kel | jobbrekurzivnak
| ennie.)

Az univ beépitett eljéarassal kapcsol atos fel adat ok

Al tal anos Prol og kifejezés részkifejezései nek vizsgal ata

% nmern(+K, +N): A K altal anos Prol og kifejezésben el 6f ordul 6 6sszes egész
% szam hat &rozottan nagyobb mint N (mern = minden egész részkifejezése

% nagyobb mi nt)

| ?- nmern(l, 1).

no

| ?- nern(1, 0).

yes

| 2= nmern(f(X1[1,3,b],0(2,1,a0)), 0).
true ? ;

no

| 2= nmern(f(X[1,3,b],0(2, 1,a0)), 1).
no

Megj egyzések:

a. A "K1Prolog kifejezésben el6fordul aK2 kifejezés' r el 4ci Ot
refl exivnek tekintjuk, azaz egy K kifejezésben 6énmaga m ndenképpen
el 6f ordul . Ez a negj egyzés vonatkozi k az ezut an kévet kezd
fel adat okra is.

b. Vigyazzon arra, hogy a kifejezésben valtozék is el 6f ordul hat nak.

6. Altal &nos Prol og kifejezés bizonyos részkifejezéseinek fel sorol 4sa
% reszatom(+K, ?A): A a K altal &nos Prol og ki fejezésben el 6f ordul 6 at om
| ?- reszaton{a, X).
X=a?,;
no
| ?- reszaton(f(X[1,3,b],g9(2,1,a0)), A).
A=Db?,;
A=1] ?;
A=a0 ?;
no
Megj egyzés: a strukturanevet nemtekintjik a struktarakifejezés
részének.
7. Atal 4anos Prol og kifejezés bizonyos részkifejezései nek akkumul &l 4sa
% osszege(+K, ?Cssz): Ossz a K kifejezésben el 6f ordul 6 egész szanok
% 0sszege.
| ?- osszege(a, S).
S=07;
no
| ?- osszege(l, S).
S=172;
no
| ?- osszege(f(X[1,3,b],g(2,1,a0)), S).
S=77?;
no
8. Altal anos Prol og kifejezés bizonyos részkifejezéseinek atal akitasa
% novel t (+KifO, ?Kif): Kif a KifO &l tal dnos Prol og ki fejezésbdl agy all
% el 6, hogy m nden, benne el 6fordul 6 egész szanot egy eggyel nagyobb
% szanra cserél Uink.
| ?- novelt(f(1, X 2, [3,4.0]), Kif).
Kif =f(2,X3,[4,4.0]) ?;
no
| ?- novelt(1l, Kif).
Kif =272
no
Tl PPEK:
1. Erdenes lehet az al 4bbi segédel j arast definialni:
% konyve(?Sz, +KKat, ?K): Az Sz szerzd K koényve szerepel a KKat
% kat al 6gusban.
la. Ha elolrdl épiti a listat, akkor elsd kozelitésként érdenmes |ehet a (*)

meghi Gsul asi feltételtdl eltekinteni, majd az igy kapott negol dast
segédel j arasnak atnevezni, és a (*) feltételt utolag ellenbrizni.



