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Az alabbi példasorban a ‘fa()’ adattipust a kovetkezd médon definialjuk:

%% @type level() = integer().
%% @type cspnt() = {fa(),fa()}.
%% @type fa() = level() | cspnt().

Tehat egy ‘fa()’ tipusu Erlang-kifejezés
- vagy egy egész szambdl allo levél,
- vagy egy olyan csomoépont lehet, amely két ‘fa()’ tipusu értéket
tartalmazé péarbal all.
Az egészlista olyan lista, amelynek elemei egészek:

%% @type egeszlista() = [integer()].

Irjon olyan Erlang—eljarast, amely megfelel az adott fejkommentnek. Az adott
feladat megoldasahoz felhasznalhat korabbi sorszamu feladatokban definialt
eljarasokat. Ha ilyeneken kiviil is sziikséges segédeljaras definialasa, azt
kilon jelezzuk.

1. Binaris fa csomopontjainak szama

%% @spec faPontszama(F::fa()) —> N::integer().
%% Az F fa csomoépontjainak szama N.

faPontszama({1,{2,3}}) == 2.
faPontszama({1,{2,{3,4}}}) == 3.
2. Binaris fa mélysége

Egy fa mélységén az egymasba skatulyazott csomdpontjainak maximalis szamat
értjuk.

%% @spec faMelysege(F::fa()) —> M::integer().
%% Az F fa mélysége M.

Tipp: az érthetdséget ndvelheti a max figgvény hasznalata.
faMelysege({{1,4},{2,3}}) == 2.
faMelysege({1,{2,{4,3}}}) == 3.
3. Lista hossza
Egy lista elemeinek szamat a lista hosszanak nevezziik.

%% @spec listaHossza(L::egeszlista()) —> H::integer().
%% Az L egészlista hossza H.

listaHossza([1,3,5]) == 3.

4. Binéris fa minden levélértékének novelése
%% @spec faNoveltje(FO0::fa()) —> F::fa().
%% Az F fa az FO fanak olyan masolata, amelynek ugyanannyi levele
%% és csomopontja van, mint az FO—nak, am az F minden levélének értéke
%% pontosan eggyel nagyobb, mint az FO megfeleld levelének az értéke.

faNoveltjie({1.{2,3}}) == {2.{3.4}}.

5. Szamlista minden elemének névelése
%% @spec listaNoveltje(LO::egeszlista()) —> L::egeszlista().
%% Az L egészlista az LO egészlistanak olyan masolata, amelynek ugyanannyi
%% eleme van, mint az LO-nak, de az L minden elemének értéke pontosan
%% eggyel nagyobb, mint az LO megfeleld elemének az értéke.

listaNoveltje([1,5,2]) == [2,6,3].

6. Binaris fa legbaloldalibb levélértékének meghatarozasa

%% @spec faBalerteke(F::fa()) —> E::level().
%% Az F fa legbaloldalibb levelének értéke E.

faBalerteke({{1,4}{2,3}}) =
faBalerteke({{{9,8},7},{6,{5, 4}}})

7. Binéris fa legjobboldalibb levélértékének meghatarozasa

%% @spec faJobberteke(F::fa()) —> E::level().
%% Az F fa legjobboldalibb levelének értéke E.

faJobberteke({{1,4},{2,3}}) =
faJobberteke({{{9.8},7}.{6.{5, 4}}}) ==4.
8. Egy lista utols6 elemének meghatarozasa

%% @spec listaUtolsoEleme(L::egeszlista()) —> E::integer().
%% Az L egészlista utols6 eleme E.

listaUtolsoEleme([5,1,2,8,7]) == 7.

9. Binaris fa részfai

Egy fa (nem feltétlenul valodi) részfajanak nevezzik sajat magat, valamint
—-ha a fa egy csomopont —— a bal és a jobb oldali aganak részfait.

%% @spec faReszfai(F::fa()) —> Reszfalista::[fa()].
%% Reszfalista az F fa részfainak listaja. A listAban a részfak sorrendje
%% tetszbleges, de minden részfa csak egyszer fordulhat el6.

faReszfai({1,{2,3}}) == [{1.{2,3}},1.{2,3},2.3].
faReszfai({1{2.{3,41}}) == [{1.{2.{3,41}},1,2,{3.4}},2.{3.4},3.4].




10. Egy lista szuffixumai
Egy n—elem0 L lista k—elem( szuffixumanak nevezzik azt a listat, amely az
L utolso k elemét tartalmazza az elemek L-beli sorrendjének megtartasa
mellett (0 =<k =< n).
%% @spec listaSzuffixumai(L::egeszlista()) —> Szuffixlista::[egeszlista()].

%% Szuffixlista az L lista szuffixumainak listaja. A listdban a szuffixumok
%% sorrendje tetszdleges, de minden szuffixum csak egyszer fordulhat el6.

listaSzuffixumai([1,4,2]) == [[1,4,2],[4,2].[2].[]].

11. Binaris fa tikorképe

%% @spec faTukorkepe(FO0::fa()) —> F::fa().
%% F az FO fa tukorképe.

faTukorkepe({{1,4},{2,3}}) == {{3,2},{4,1}}.
faTukorkepe({{1,4}{4,1}}) == {{1,4},{4,1}}.
faTukorkepe({{1,{2,3}},4}) == {4,{{3,2},1}}.

12. Binaris fa tikorszimmetrikus voltanak ellendrzése

%% @spec tukorszimmetrikusFa(F::fa()) —> B::bool().
%% B igaz, ha az F fa tikorszimmetrikus.

tukorszimmetrikusFa({{1,4},{4,1}}) == true.
tukorszimmetrikusFa({{1,4},{2,3}}) == false.

13. Binaris fa leveleiben talalhato értékek listaja
%% @spec faLevelertekei(F::fa()) —> Llista::[level()].
%% Llista az F fa leveleiben talalhat6 értékek listaja. A listhban az elemek
%% sorrendje tetszdleges, de minden elem csak egyszer fordulhat el6.
faLevelertekei({1,{2,3}}) == [1,2,3].
faLevelertekei({{1,4}{2,3}}) == [1,4,2,3].
faLevelertekei({{1,{2,{3,4}}},5}) == [1,2,3,4,5].

14. Binaris fa rendezettsége

Egy fat rendezettnek mondunk, ha a faban balrdl jobbra haladva a
levelekben talalhato értékek szigordan monoton névd sorozatot alkotnak.

%% @spec rendezettFa(F::fa()) —> B::Bool
%% B igaz, ha az F fa rendezett.

A megoldasban célszer( a 6. és 7. feladat eljarasait segédeljarasként
felhasznalni, igy nem szilkséges tovabbi segédeljarast definialni.

Keressen hatékonyabb megoldast is, amelyben a fastruktdrat csak egyszer
jarja be. Ehhez egy megfelel6 segédeljaras sziikséges.

rendezettFa({{1,4},{2,3}}) == false.
rendezettFa({{1,3},{5,{6,9}}}) == true.

15. Fabdl lista

%% @spec fabolLista(F::fa()) —> Ls::egeszlista().
%% Az F fa balrdl jobbra haladva eldallitott elemeinek listja Ls.

fabolLista2({{1,4}.{2,3}}).
fabolLista2({{1,3}.{5.{6,9}}}).




