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Deklarativ programozés, 6. gyakorlat
Erlang programozas: listdk hasznalata 5. Lista monoton névekvd részlistainak (futamainak) listaja
2010. 11. 22. & 24.
% @spec rampak(Xs::[term()]) —> Xss::[[term()]].
% Az Xss az Xs monoton novekvd futamainak listaja.
irjon olyan Erlang-eljarast, amely megfelel az adott fejkommentnek. Az %% Alternativ megoldas: rampak/1 slash figgvénnyel.
eljarasban felhasznalhatja a mar megoldott feladatokhoz megirt eljarasait.
rampak([1,2,2,3,2,4,5,6,6,6,7,6,8,2,3,3,4,5,6,0,6,5,4,3,2,1]) ==
[11,2,2,3],[2,4,5,6,6,6,7],[6,8],[2,3,3,4,5,6],[0,6].,[5].[4].[3].[2].[1]].
1. Listdban paroséaval el6fordul6 elemek listaja
%% @spec parban(Xs::[term()]) —> Zs::[term()]. 6. Lista darabokra szabdalasa
%% A Zs lista az Xs lista 0sszes olyan elemét tartalmazza, amelyet
%% vele azonos értékd elem kovet. %% @spec slash(F:fun([term()]) —> {term(),[term()]}, Xs::([term()]))
%% —> Zs::([term()]).
%% Alternativ megoldas: parban/1 listanézettel. %% A Zs lista az Xs listabol az F ismételt alkalmazasaval el6allo lista,
%% ahol F parban visszaadja a Zs kovetkezd elemét és az Xs még nem
parban([a,a,a,2,3,3,a,2,b,b,4,4]) == [a,a,3,b,4]. %% feldolgozott részét.
slash(fun(Xs) —> lists:split(3, Xs) end, "jaaaj!!! nem jooo!") ==
[jaa","aj!"," 1! ","nem"," jo","00!"].
2. Lista egyre rovidild szuffixumainak listaja
%% @spec tails(Ls::[term()]) —> Zss::[[term()]].
%% A Zss lista az Ls listat és egyre roviduld szuffixumait tartalmazza. 7. Lista szamtani sorozatot alkot6 prefixuma
%% dp10s—gy3.txt—ben van hasonld feladat listaSzuffixumai néven. %% @spec dif(Ls::[number()]) —> {Ds::[number()], Zs::[number()]}.
%% A Ds lista az Ls lista szamtani sorozatot alkot6 prefixuma, a Zs az Ls
%% Alternativ megoldas: tails/1 foldr-rel. %% maradéka (Zs utani része).
tails([1,4,2]) == [[1,4,2],[4,2],[2],[]]- %%%% Segédfuggvény gydjtbargumentummal.
tails([a,b,c,d,e]) == [[a,b,c,d,e],[b,c,d,e],[c,d,e],[d,e].[e].[]]- %% @spec dif(Ls::[number()],N::number(),Rs::[number()]) —>
%% {Ds::[number()], Zs::[number()]}.
%% A Ds lista az Ls lista N kilonbségl szamtani sorozatot alkot6 prefixuma
%% az Rs lista forditottja mogé flzve, a Zs az Ls maradéka (Zs utani része).
3. Listaban péarosaval eldforduld részlistak listaja
%% Alternativ megoldas: dif/1 feltétel helyett mintaillesztéssel.
%% @spec dadogo(Ls::[term()]) —> Dss::[[term()]].
%% A Dss lista az Ls lista 0sszes olyan nemures (folytonos) részlistajat dif([1,2,3,4,8,16,32,33,34]) == {[1,2,3,4],[8,16,32,33,34]}.
%% tartalmazza, amelyet vele azonos érték( részlista kovet. dif([1,2,3,4,8,16,24,32,33,34]) == {[1,2,3,4],[8,16,24,32,33,34]}.
dadogo([a,a,a,2,3,3,a,2,b,b,b,b]) == [[a],[a],[3].[b],[b,b].[b].[b]].
dadogo([1,2,1,2,c,a,a,c]) == [[1,2],[a]]-
8. Lista szamtani sorozatot alkot6 részlistainak listaja
%% @spec difek(Xs::[number()]) —> Dss::[[number()]].
4. Lista els monoton névekvd részlistaja (futama) %% A Dss lista az Xs lista szamtani sorozatot alkoto részlistainak listaja.
%% @spec rampa(Xs::[term()]) —> {Zs::[term()], Ms::[term()]}. %% Alternativ megoldas: difek/1 slash figgvénnyel.
%% A Zs lista az Xs lista elsd monoton névekvd futama, az Ms az Xs maradéka.
difek([1,2,3,4,8,16,32,33,34]) == [[1,2,3,4],[8,16],[32,33,34]].
%%%% Segédfiggvény gydjtdargumentummal. difek([1,2,3,4,8,16,24,32,33,34]) == [[1,2,3,4],[8,16,24,32],[33,34]].
%% @spec rampa(Xs:[term()], Rs::[term()]) —> {Zs::[term()],Ms::[term()]}.
%% A Zs lista az Xs lista elsd monoton ndvekvd futama az Rs forditottja %% Feladat: tgy médositani dif/3—at, hogy ha egy szam az egyik
%% mogé flzve; az Ms az Xs maradéka (Zs utani része). %% szamtani sorozat utolsé és egyben a kovetkezd elsd eleme is
%% lehet, akkor mindkettGben vegyiik figyelembe
rampa([1,2,2,3,2,4,5,6,6,6,7,6,8,2,3,3,4,5,6,0,6,5,4,3,2,1]) == %% NB. llyenkor egy sorozat zaréeleme mindenképpen egy kodvetkezo
{[1,2,2,3],[2,4,5,6,6,6,7,6,8,2,3,3,4,5,6,0,6,5,4,3,2,1]}. %% sorozat kezddeleme is lesz egyben, hiszen mar két elem is
rampa([a,b,b,c,b,b,a]) == {[a,b,b,c],[b,b,a]}. %% szamtani sorozatot alkot.
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slash(fun dif1/1,[1,2,3,4,5,6,7,8,16,24,32,33,34]) ==
[[1,2,3,4,5,6,7,8],[8,16,24,32],[32,33,34]].

slash(fun dif1/1,[1,2,3,4,5,6,7,16,24,32,33,34]) ==
[[1,2,3,4,5,6,7],[7,16],[16,24,32],[32,33,34]].

9. Keres6fa adott tulajdonsagi csomépontjainak listaja
%% @type btree() = e | {n,int(),btree(),btree()}.

%%%% 9/a

%% @spec nagyobbak(T::btree(), E::int()) —> Rs::[btree()]

%% A T keresdfa—tulajdonsagu fa E-nél nagyobb értéket tartalmazé
%% csomopontjainak listaja Rs.

%%%% Segédfiiggvény.
%% @spec s(T::btree()) —> Rs::[btree()].
%% A T keresdfa—tulajdonsagu fa csomoépontjainak listaja Rs.

%% 3

%% 2 6
%% 1 e 4 9
%% ee eeee

nagyobbak({n,3,{n,2,{n,1,e,e},e},{n,6,{n,4,e,e},{n,9,e,e}}},2) ==
[{n,3.{n,2,{n,1,e.,e},e}{n,6,{n.4,e,e}{n,9.ee}}},
{n,4,e,e},
{n,6,{n,4,e,e}{n,6,e,e}},
{n,9,e,e}].

%%%% 9/b

%% @spec nagyobbak_utja(T::btree(), E::int()) —> Rs::[btree()]

%% Az Rs {V, Bs} parokbadl all¢ lista, ahol V a T binaris fa valamely

%% csomopontjaban talalhat6, E-nél nagyobb érték, Bs pedig a V érték
%% elérési Utvonalat a b(alra), illetve j(obbra) atomokkal jelzd lista.

%% 0

%% 1 9
%% 3 e 4 6
%% ee eeee

nagyobbak_utja({n,0,{n,1,{n,3,e,e},e},
{n,9,{n,4,e,e},{n,6,e,e}}},2) ==
[{3,[b,b1}.{9, [1}.{4.[1.b]}{6. [}.il}]-

%% 0

%% 1 9
%% 3 e 4 6
%% ee ee 7 8
%% eeee

nagyobbak_utja({n,0,{n, 1 {n 3 e e} e},
4,e.e}{n,6,{n,7,e.e},{n,8,ee}}}2) ==
[{3.[b,b]}.{9.[il}.{4.[i.b]}, {6 U J]} {7,013, bIL{8.0.11H.

Egyszerlbb szorgalmi feladatok otthonra

H1. Beszuras listaba adott helyre
%% @spec insert_nth(Ls::[term()], E::term(), N::integer()) —> Rs: [term()].
%% Az Rs lista az Ls lista olyan méasolata, amelybe az Ls lista N-edik és
%% (N+1)—edik eleme k6zé be van szlrva az E elem (a lista szamozasa 1-t6l
%% kezdodik).
insert_nth([1,8,3,5], 6, 2) ==[1,8,6,3,5].
insert_nth([1,3,8,5], 3, 3) ==[1,3,8,3,5].

H2. Beszuras rendezett listaba
%% @spec insert_ord(S0s::[integer()], E::integer()) —> Ss::[integer()].
%% Az Ss szigordan monoton névekvo egészlista az SOs szigordan monoton
%% novekvd egészlistanak az E egésszel bdvitett valtozata, feltéve hogy
%% E nem eleme az SOs listanak; egyébként Ss == S0s.
insert_ord([1,3,5,8], 6) == [1,3,5,6,8].
insert_ord([1,3,5,8], 3) ==[1,3,5,8].

H3. Adott lista adott sorszamu eleme

%% @spec nthl_1(N:integer(), Ls::[term()]) —> E::term().

%% Az Ls lista N-edik eleme E (1-tol szamozva az elemeket).

Az eljaras nevében szereplo elso 1-es arra utal, hogy 1-tol szdmozzuk az
elemeket, a masodik 1-es pedig arra, hogy ez az elso valtozata egy
feladatsornak.

nthl_1(3, [a,b,c]) ==c.

%% @spec nthl_2(Ls::term()) —> {N::integer(), E::term()}.
%% Az Ls lista N-edik eleme E (1-tol szamozva az elemeket).

nthl_2([a,b,c]) == [{1,a},{2,b}.{3,c}].

H5. Lista adott hosszUsagu prefixuma
Egy N elemu Xs lista prefixumanak nevezzik az L hosszsagu Ps listat, ha a
Ps az Xs elso L elemebdl all (az Xs—beli sorrend megtartasaval), ahol 0 =<
L =<N.

%% @spec prefix_length(L::integer(), Xs::[term()]) —> Ps::[term()].
%% Az Xs lista L hosszlsagu prefixuma a Ps lista.

prefix_length(3, [a,b,c,d,e]) == [a,b,c].

Megjegyzés: a prefix_length—szel azonos funkcionalitasu fliggvények szokasos
neve a funkcionalis nyelvekben: take.
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H6. Lista adott helyen kezdodo szuffixuma

Egy N elemu Xs lista szuffixumanak nevezziik az N-B hosszUsagu Ss listat, ha
az Ss az Xs elsd B eleme utani elemekbdl all (az Xs—beli sorrend
megtartasaval), ahol 0 =< B =< N.

%% @spec suffix_before(B::integer(), Xs::[term()]) —> Ss::[term()].
%% Az Xs lista olyan szuffixuma Ss, amely az Xs elsd B elemét nem
%% tartalmazza.

suffix_before(3, [a,b,c,d,e]) == [d,e].

Megjegyzés: a suffix_before—ral azonos funkcionalitasu figgvények szokasos
neve a funkcionalis nyelvekben: drop.

H7. Részlista képzése

%% sublist(B::integer(), L::integer(), Xs::[term()]) —> Ps::[term()].
%% Az Xs lista olyan (folytonos) részlistaja az L hosszlsagu Ps lista,
%% amely elott B szamu elem all Xs-ben.

sublist(1, 3, [a,b,c,d,e]) == [b,c,d].

H8. Lista adott hosszUsagu 6sszes részlistajat tartalmazo lista

%% sublist(L::integer(), Xs::[term()]) —>

%% [{B::integer(), Ps::[term()], A::integer()}].

%% Az Xs lista egy olyan (folytonos) részlistaja az L hosszlsagu Ps lista,
%% amely elott B és amely utdn A szamu elem all Xs—ben.

sublist(1,[a,b,c]) == [{0,[a],2}, {1,[b], 1}, {2,[c],0}].
sublist(2,[a,b,c]) == [{0,[a,b],1}, {1,[b,c],0}].
H9. Lista 6sszes nemdres részlistajat tartalmazo lista
%% sublist(Xs::[term()]) —> [{B::integer(), Ps::[term()], A::integer()}].
%% Az Xs lista egy olyan (folytonos), nemdres részlistaja a Ps lista, amely
%% elott B és amely utan A szamu elem all Xs—ben.

sublist(1,[a,b]) == [{0,[a],1}, {1,[b],0}, {0,[a,b],0}].
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