Deklarativ programozas, 1. zarthelyi, Budapest, 2007. aprilis 18.
Munkaid6: 90 perc, 6sszpontszdm: 60
Prolog, ,,A” csoport (30 pont)

A Prolog-eljards megirdsat kérd feladatokban a jegyzetben szereplS Osszes Prolog-eljaras (akdr beépitett, akdr a jegy-
zetben definidlt) szabadon haszndlhat6. Az egyes részfeladatokra szdm- és betijeliikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Dontse el, mi lesz az aldbbi Prolog kérdések eredménye (hiba, meghidsulds, siker)! Siker esetén adja meg a
keletkez6 véltozo-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenként és onmagukban adjuk 4t az értelmezdnek. (5 pont)

(@ [_lz]l=[1,d,3].

(b) R is 3+1, Z = 242, Z is R.
(c) append ([_,31_1,[al, [1,3,B]).
(d Y is 344, Z =:= Y+1.

(e) X = 3x5, \+ X = 15.

2. Irja fel az alabbi egyenlségek bal- és jobboldaldnak alapstruktira alakjét, vagy rajzolja fel a fastruktirdjukat!
Adja meg, milyen valtozé-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont)

(@ . (R, [1,4]) = [C,C,TI[]].
(b) £(h(B,A,1), [3,2|L]) = £(h(1,p+2,B), [K,2]).

3. Tegyiik fel, hogy az alabbi programot betoltottiik a Prolog rendszerbe.

p([AlAS]/ —r X):_
p(As, A, X).
p([AlBl_]l CI A) H
2xA =:= B+C.

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre vélaszul a rendszer milyen behelyettesitést ad az X valtozénak! Sorolja
fel az sszes megoldast a rendszer altal elééllitott sorrendben, és irja le ezeket pontosvesszével elvdlasztva! Ha
nincs megoldas, irjon {no}-t!

(@ p([4,6], 2, X)

®) p([1,2,4,7], 2, X)

() p([3,5,6]1, 1, X)

d) p([2,3,4,9,7,5,31, 1, X).

(e) p([2.0,3.0,4.0,4.0,4.0,4.0,2.5,1.0], 0.0, X).

Tekintse a fenti eljardsra épiil6 alabbi eljarast:

o\

p(L, M): Az L listédnak M egy olyan eleme,
p([HIT], M) := p(T, H, M).

(f) Irjale ap/2 eljaras jelentését deklarativ médon, azaz egészitse ki teljes kijelentd mondattd a fenti fejkom-
mentet! Irja le azt is, hogy az eljaras milyen sorrendben éllitja el a megoldasokat!

(8 pont)
4. Tekintsiink egy X—Y parokbdl 4ll6 listat. Ebben a listdban két szomszédos elemet dsszevonhatonak hivunk, ha az
els6 par masodik tagja és a masodik par elsé tagja megegyezik. Az ilyen X—Y és Y-7Z elemek ereddjének hivjuk
az X-7Z part. Irjon olyan Prolog eljarast, amely felsorolja egy adott listdban szerepld dsszevonhat6 elemeket és

az eredgjiiket. Segédeljarast nem definidlhat! (8 pont)

o\

eredo_elem(+L, -A, -B, -E): Az L listédban az A és B parok
O0sszevonhatdk, és E az ereddjik.
L bemend, A, B és E kimend paraméterek.

o\

o

| ?- eredo_elem([a-e,a-c,c-b,c-d], A, B, E).
A = a-c, B=cb, E=ab?;

| ?- eredo_elem([a-b,a-c,c-d,d-e,b-a,a-c], A, B, E).
A = a-c, B=1c¢c-d, E=a-d ? ;

c-d, B = d-e, E = c-e ? ;
A = b-a, B=a--c, E=Db-c?

b=
Il

4



Deklarativ programozas, 1. zarthelyi, Budapest, 2007. aprilis 18.
Munkaid6: 90 perc, 6sszpontszdm: 60
Standard ML, ,,A” csoport (30 pont)

Az SML-fiiggvény megirdsit kérd feladatokban a jegyzetben szerepld Osszes SML-fliggvény (akdr beépitett, akdr a
jegyzetben definidlt) szabadon haszndlhat6. Az egyes részfeladatokra szdm- €s betijeliikkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban el6fordulé konyvtari fiiggvények tipusa (az aritmetikai fiiggvények, relaciok és op ™ kivételével):

List.filter : ("a -> bool) -> 'a list -> 'a list explode : string -> char list
foldl : ('a x "b —> 'b) -> "b -> "a list -> b | real : int -> real
foldr : (a x 'b => 'b) -=> 'b -> ’"a list -> ’'b | Char.isAlpha : char —> bool
rev : ’a list -> ’7a list Char.isUpper : char -> bool
op:: :’a x 'a list -> ’'a list ord : char -> int
map : (a > 'b) —> ’'a list -> ’'b 1list chr : int -> char

5. Az aldbbi, egymastdl fiiggetlen, szintaktikailag helyes SML-kifejezésekben kifejezésenként két-két statikus
szemantikai hiba van. Melyek ezek? (7 pont)

(@ {a = #"a", b = (true, ord "c")} <> {b = (1 <> 0, ~1), a = 65}
(b) (Char.isAlpha, 3%5.0, ~1) = (Char.isUpper, real 15, op-(0,2))
(¢) foldl map 0 [1,~2.0,3]

6. Mi az x értéke az alibbi, egymastol fiiggetlen deklaracidk kiértékelése utan? (7 pont)

(a) val x
(b) val x 5% (1if true andalso (1-2 > 1) orelse not(l-2 < 1) then 1 else 2)
(¢c) val x = let val (a,b)=(1.0, (2.0,[3.0,4.0])) in a + #1(b) + hd(#2(b)) end

List.filter Char.isUpper (rev (explode "aBcD"))

7. Tekintsiik a kovetkezd fiiggvénydefinicidkat! (8 pont)

fun kutya (a,b) =
let fun macska a ys =
if (a > b))
then rev ys
else macska (10xa) (a::ys)
in
macska a []
end
fun eger (x,y) = foldl opt 0 (kutya (x,V¥))

Mi az xs értéke az aldbbi, egymadstdl fliggetlen deklardciok kiértékelése utdn?

(a) val xs = kutya(l,0)
(b) val xs = kutya(l, 1)
(c) val xs = kutya(1,100)
(d) val xs = eger(1,100)

(e) val xs = eger(1,100000000)

8. Emelkeddnek nevezziik az olyan (x, vy, z) harmasokat, amelyekre x < y < z. Irjon olyan fiiggvényt
emelkedok néven, amely egy (int % int % int) list tipusi listdban taldlhaté emelked6 harma-
sok szdmdt adja eredményiil. Torekedjék hatékony megolddsra, magasabb rendd fiiggvény alkalmazasara. Se-

gédfiiggvényt definidlhat, ha ir hozza fejkommentet. (8 pont)
(x emelkedok : (int * int * int) list -> int
emelkedok xs = az xs-beli emelkedd hdrmasok széma =)
Példdk: emelkedok [] = 0;
emelkedok [(3,4,4)] = 0;
emelkedok [(3,4,5)] = 1;
emelkedok [(2,5,8),(6,9,9),(8,8,9),(~2,3,8),(3,4,5)] = 3;



Deklarativ programozas, 1. zarthelyi, Budapest, 2007. aprilis 18.
Munkaid6: 90 perc, 6sszpontszdm: 60
Prolog, ,.B” csoport (30 pont)

A Prolog-eljards megirdsat kérd feladatokban a jegyzetben szereplS Osszes Prolog-eljaras (akdr beépitett, akdr a jegy-
zetben definidlt) szabadon haszndlhat6. Az egyes részfeladatokra szdm- és betijeliikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Dontse el, mi lesz az aldbbi Prolog kérdések eredménye (hiba, meghidsulds, siker)! Siker esetén adja meg a

keletkez6 véltozo-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenként és onmagukban adjuk 4t az értelmezdnek. (5 pont)
(a) U=3+43, V is U+1l, W =:= 7.
(®) [Ul_] = [a,[P]].

() I = 4+1, T is 7-2, I=T.
(d) append(a, [_,BI, [k, £,t]).
(e) AxB=ax2*bx4.

2. Irja fel az alabbi egyenl8ségek bal- és jobboldaldnak alapstruktira alakjét, vagy rajzolja fel a fastruktirdjukat!
Adja meg, milyen valtozé-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont)

(@ [5,U1V] = . (X, . (X, [1)).
(b) r(s(3,Cc,B), [DIC], [B]) = r(A, [1,B]l, [4]).

3. Tegyiik fel, hogy az alabbi programot betoltottiik a Prolog rendszerbe.

([AlAS]I X, _):_
p(As, X, A).
p([ArBl_]/ AI C) Ha
2xA =:= B+C.

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre vélaszul a rendszer milyen behelyettesitést ad az X valtozénak! Sorolja
fel az 6sszes megoldast a rendszer éltal el6allitott sorrendben, és irja le ezeket pontosvesszdvel elvalasztva! Ha
nincs megoldds, frjon {no}-t!

(@ p([2,3], X, 1).

(b)p([356] X, 1).

(© p([1,2,4,7], X, 1).

d) p([4,6,8,9,7,5,31, X, 2).

() p([2.0,2.5,3.0,3.0,3.0,3.0,1.5,0.0], X, 0.0).°

Tekintse a fenti eljarasra épiil6 alabbi eljarast:

o\

p(L, X): Az L listdnak X egy olyan eleme,....
[XlL]I Z) i p(Ll Z/ X)-

®) frja le ap/ 2 eljaras jelentését deklarativ médon, azaz egészitse ki teljes kijelentd mondatta a fenti fejkom-
mentet! Irja le azt is, hogy az eljards milyen sorrendben éllitja el a megolddsokat!

(8 pont)
4. Tekintsiink egy X-Y szadmpdrokbdl 4116 listat. Ebben a listdban két szomszédos elemet rokonnak hivunk, ha az
elsd pér tagjainak 0sszege megegyezik a masodik par tagjainak Osszegével. Az ilyen parok X és Y tagjainak
Osszegét pdrosszegnek nevezzik. Irjon olyan Prolog eljarast, amely felsorolja egy adott listdban szerepld rokon
elemeket €s a parosszegiiket. Segédeljarast nem definidlhat! (8 pont)

o\°

rokonok (+L, -A, -B, -S): Az L listdban az A és B szamparok
rokonok, és S a pardsszeglik.
L bemend, A, B és S kimend paraméterek.

o\

o

| ?— rokonok ([ 2-3,4-1,2-21, A, B, S)

A =2-3, B=4-1, S =572 ;

no

| ?- rokonok([1-2,2-3,1-4,3-2,1-8,1-7,4-4]1, A, B, S).
A =2-3, B=1-4, S =572 ;

A=1-4, B=3-2, S=5272;

A=1-7, B = 4-4, S 8 27 5

no



Deklarativ programozas, 1. zarthelyi, Budapest, 2007. aprilis 18.
Munkaid6: 90 perc, 6sszpontszdm: 60
Standard ML, ,,B” csoport (30 pont)

Az SML-fliggvény megirdsit kérd feladatokban a jegyzetben szerepld Osszes SML-fliggvény (akdr beépitett, akdr a

jegyzetben definidlt) szabadon haszndlhat6. Az egyes részfeladatokra szdm- €s betijeliikkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban el6fordulé konyvtari fiiggvények tipusa (az aritmetikai fiiggvények, relaciok és op ™ kivételével):

List.filter : ("a -> bool) -> 'a list -> 'a list explode : string -> char list
foldl : ('a x "b —> 'b) -> "b -> "a list -> b | real : int -> real
foldr : (a x 'b => 'b) -=> 'b -> ’"a list -> ’'b | Char.isAlpha : char —> bool
rev : ’a list -> ’7a list Char.isLower : char —-> bool
op:: :’a x 'a list -> ’'a list ord : char -> int
map : (a > 'b) —> ’'a list -> ’'b 1list chr : int -> char

5. Az aldbbi, egymastdl fiiggetlen, szintaktikailag helyes SML-kifejezésekben kifejezésenként két-két statikus

szemantikai hiba van. Melyek ezek?

@ {b = (1L <> 0, ~1), a = 65} <> {a = #"a", b = (true, ord "c")}
(b) (Char.isAlpha, ~1, 3%5.0) = (Char.isLower, op-(0,2), real 15)
(c) foldr foldl 0 [1,~2.0,3]

6. Mi a p értéke az aldbbi, egymadstdl fiiggetlen deklaracidk kiértékelése utan?

(@) val x = List.filter Char.isLower (rev (explode "aBcD"))

(b) val x = 7+ (if true andalso (1-2 > 1) orelse not(l1-2 < 1) then 2 else 1)

() val x = let val (b,a)=((2.0,[3.0,4.0]),1.0) in a + #1(b) + hd(#2 (b))

7. Tekintsiik a kovetkezd fiiggvénydefinicidkat!

fun macska (a,b) =
let fun eger a zs =
if (a > b))
then rev zs
else eger (a+l) (a::zs)
in
eger a []
end
fun kutya (x,y) = foldr op+ 0 (macska (x,Vy))

Mi az xs értéke az aldbbi, egymadstdl fliggetlen deklardciok kiértékelése utdn?

(a) val xs = macska(1l,1)
(b) val xs = macska(2,1)
(c) val xs = macska(1l,5)
(d) val xs = kutya(l,5)
(e) val xs = kutya(123,125)

end

8. Siillyed6nek nevezziik az olyan (x, y, z) hdrmasokat, amelyekre x > y > z. Irjon olyan fiiggvényt
sullyedok néven, amely egy (int * int = int) list tipusu listdban talalhat6 siillyedé harma-
sok szamat adja eredményiil. Torekedjék hatékony megoldasra, magasabb rendd fiiggvény alkalmazasara. Se-

gédfiiggvényt definidlhat, ha ir hozza fejkommentet.

(# sullyedok : (int * int % int) list -> int
sullyedok zs = a zs-beli siillyedé harmasok szama x)

Példak: sullyedok

[] ;
sullyedok [(3,3,4)] = O;
sullyedok [(5,4,3)] = 1;
sullyedok [(8,5,2),(6,6,9),(8,7,7),(8,3,~2),(5,4,3)] = 3;

(7 pont)

(7 pont)

(8 pont)

(8 pont)



