Deklarativ programozds, nagyzarthelyi, 2006. november 16.
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszdm: 60
Prolog, ,,A” csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat kér6 feladatokban a jegyzetben szerepld Osszes Prolog-eljaras (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definidlt) szabadon haszndlhat6. Az egyes részfeladatokra szam- és betijeliikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Dontse el, mi lesz az aldbbi Prolog-kérdések eredménye (hiba, meghidsulds, siker)! Siker esetén adja meg a
megnevezett valtozok behelyettesitéseit! A kérdéseket egyenként és onmagukban adjuk at az értelmezének. (5 pont)

(@) A is 6-1, 6 is A+1.
(b) append ([_X,2|A], [h], [e,2,h]).
(c) 0 is 1+R, R = 4.

(d X is 4-3, 24X =:= 5-X.

(e) X is 1+6+4, \+ X = 8.

2. Irja fel az alabbi egyenlSségek bal- és jobboldaldnak alapstruktira-alakjat, vagy rajzolja fel a fastruktirdjukat!
Adja meg, milyen valtozé-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont)

(@ .(Rr,[1,a]) = [C,C,BI[]].
(b) £(A+B, [x,2]_]1) = £(2+B, [B,2]).

3. Tegyiik fel, hogy az alabbi programot betoltottiik a Prolog rendszerbe.

p(lAl_], C, B) :-
A =< B,
C is A+B.
p(l_lAs], C, B) :-
p(As, C, B).

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre vélaszul a rendszer milyen behelyettesitést ad az X valtozénak! Sorolja
fel az sszes megoldast a rendszer altal elGéllitott sorrendben, és irja le ezeket pontosvesszdvel elvdlasztva! Ha
nincs megoldds, irjon {no}-t!

(@ p([3], X, 2).

(®) p(l2,3], X, 2).
(© P([6 2,31, X, 1).
d) p([23,12,3,4], X, 15).

() p(l4,11,2,3,4,6], X, 10).

Tekintse a fenti eljarasra épiil aldbbi eljarast:

o

p(L, Z): Az L listdnak Z egy olyan eleme,....
L

p( Z) :- p(L, z, 0).

(f) Irjale ap/2 eljaras jelentését deklarativ médon, azaz egészitse ki teljes kijelentd mondattd a fenti fejkom-
mentet! Irja le azt is, hogy az eljaras milyen sorrendben éllitja el6 a megoldasokat!

(8 pont)
4. Adottegy K-V alaku parokbdl 4116 lista. Két szomszédos par masodik tagjainak szorzatat értékszorzatnak hivjuk.
Irjon olyan Prolog-eljarast eszorzat néven, amely egy K-V alakd parokbdl all6 listit kap bemenetként
és kimenetként felsorolja azon értékszorzatokat, amelyek olyan parokhoz tartoznak, ahol a parok elsé tagjai
megegyeznek! Segédeljarast definidlhat, ha ad hozz4 fejkommentet. (8 pont)

o\

eszorzat (+L, -E): E egy megfeleld értékszorzat az L-ben
L bemend, E kimend paraméter.

o

| ?- eszorzat([1l-1]1, E). = no
| ?- eszorzat([1-3,1-2], E). = E = 6 ; no
| ?- eszorzat([1-3,2-4,1-2], E) = no
| ?- eszorzat ([0-3,0-4,0-2], E). = E =12 ; E = 8 ; no
| ?- eszorzat([0-3,1-4,1-5,1-6,2-4,2-2], E)
= E =20 ; E=30; E =8 ; no



Deklarativ programozds, nagyzarthelyi, 2006. november 16.
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszdm: 60
Standard ML, ,,A” csoport (30 pont)

Az SML-fiiggvény megirasat kérd feladatokban a jegyzetben szerepld osszes SML-fiiggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definidlt) szabadon haszndlhat6. Az egyes részfeladatokra szam- és betjeliikkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban el6fordul6 konyvtari fiiggvények tipusa (az aritmetikai alapmiiveletek és a relaciok kivételével):

explode : string -> char list round : real -> int
List.filter : ("a => bool) -> ’'a list -> ’'a list | Char.isUpper : char —> bool
map : (a -=> 'b) —> ’'a list -> 'b 1list ord : char -> int
op:: : 'a x 'a list -> ’a list real : int -> real
tl : ’a list -> ’"a 1list

5. Az alabbi, egymastdl fiiggetlen, szintaktikailag helyes SML-kifejezésekben kifejezésenként két-két hiba van
(két helyen kell javitani). Mik ezek? (7 pont)

(@ [7.0 > 3, #"a" > #"b", 1-2]
(b) (ord "a", 5+7, 10+13) = (97, 12, 23, 42)
(¢c) map (fn x => (x-1.0) ) (3.1, x, 5.3)

6. Mi a k értéke az aldbbi, egymadstdl fiiggetlen deklaracidk kiértékelése utan? (7 pont)

(@) val (_::k) = tl(tl(explode "SML"))
(b) val k = List.filter (fn x => x > 3) [1,7,3,5]

(c) val (_::k::_) = map Char.isUpper (explode "ProLog")
7. Nézziik a kovetkezd fiiggvények definicigjat! (7 pont)
fun kutya (x::xs, y::ys) = (y, x) :: kutya(ys, xs) | kutya _ = []

fun £ zs = map (fn (a,b) => a-b) (kutyal(zs, tl zs))

(a) Mi az x értéke az alabbi, egymastol fiiggetlen deklaraciok kiértékelése utan?

(al) val x = £ [1,2,3,4,5]
(@2) val x = £ [~1]

(@3) val x = £ [~1,1]

(a4) val x = £ []

s 2

(b) Mutassa be a kutya ([1,2,3,4]1, [2,3,4]) fiiggvényalkalmazas egyszeriisitési lépéseit, moho ki-
értékelést feltételezve!

8. Adott egy int * int pdrokbdl all6 lista. Két szomszédos par mdsodik tagjainak szorzatét értékszorzatnak
hivjuk. Irjon olyan SML fiiggvényt eszorzat néven, amely egy (int % int) list listat kap bemenet-
ként és eredményiil olyan listat ad, melyben azon értékszorzatok szerepelnek, amelyek olyan egymadst kovetd
parokhoz tartoznak, ahol a parok elsd tagjai megegyeznek! Segédfiiggvényt definidlhat, ha ad hozza fejkom-

mentet. (9 pont)
(x eszorzat : (int % int) list -> int list
eszorzat pl = azon pl-beli értékszorzatok listaja,

amelyek olyan egymést kdvetd parokhoz tartoznak, ahol a péarok
els® tagjai megegyeznek =)

Példak: eszorzat

[((L, 1)1 = I[1
eszorzat [(1,3),(1,2)] = [6]
eszorzat [(1,3),(2,4),(1,2)] = []
eszorzat [(0,3),(0,4),(0,2)] = [12,8]
eszorzat [(0,3),(1,4),(1,5),(1,6),(2,4),(2,2)] = [20,30,8]



Deklarativ programozds, nagyzarthelyi, 2006. november 16.
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszdm: 60
Prolog, ,,B” csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat kér6 feladatokban a jegyzetben szerepld Osszes Prolog-eljaras (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definidlt) szabadon haszndlhat6. Az egyes részfeladatokra szam- és betijeliikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Dontse el, mi lesz az aldbbi Prolog-kérdések eredménye (hiba, meghidsulds, siker)! Siker esetén adja meg a
megnevezett valtozok behelyettesitéseit! A kérdéseket egyenként és onmagukban adjuk at az értelmezének. (5 pont)

(a) append (X, [1,_Al|_1,[e,1,2]).
(b) X is 242, Z =:= X + 1.

() [a,b] = [_IX].

(d) x*E+E=A+2.

(e) A is 5+0, A = 6-1.

2. Irja fel az alabbi egyenlSségek bal- és jobboldaldnak alapstruktira-alakjat, vagy rajzolja fel a fastruktirdjukat!

Adja meg, milyen valtozé-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont)
(@ [5,AIC] = .(A,.(B,[1)).
(b) r(4xC, [_IA], [Bl) = r(Bx12, [1,B]l, [4]).

3. Tegyiik fel, hogy az alabbi programot betoltottitk a Prolog rendszerbe.

r([A|]_], C, B) :—
A >= B,
C is A+B.
r([_|As], C, B) :—
r(As, C, B).

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre vélaszul a rendszer milyen behelyettesitést ad az X valtozénak! Sorolja
fel az sszes megoldast a rendszer altal elGéllitott sorrendben, és irja le ezeket pontosvesszdvel elvdlasztva! Ha
nincs megoldds, irjon {no}-t!

(@ r([1,1], X, 0).

®) r([1], X, 3).

(©) r([4 ] X, 5).

(d) r([34 56,12,23], X, 30).
() r([(3,4,2,5,6]1, X, 2).

Tekintse a fenti eljarasra épiil aldbbi eljarast:

$ r(L, Z): Az L listédnak Z egy olyan eleme, ....
r(L, Z2) :-= (L, Z, 0).

(f) Irjale a r/2 eljaras jelentését deklarativ médon, azaz egészitse ki teljes kijelentd mondattd a fenti fejkom-
mentet! Irja le azt is, hogy az eljaras milyen sorrendben éllitja el6 a megoldasokat!

(8 pont)
4. Adott egy K-V alaki parokbdl all6 lista. Két szomszédos par masodik tagjainak 0sszegét értékdsszegnek hiv-
juk. Irjon olyan Prolog-eljarast cosszeg néven, amely egy K-V alaki parokbdl 4ll6 listit kap bemenetként
és kimenetként felsorolja azon értékosszegeket, amelyek olyan parokhoz tartoznak, ahol a parok els6 tagjai
kiilonboznek! Segédeljarast definidlhat, ha ad hozza fejkommentet. (8 pont)

% eosszeg(+L, -E): E egy megfeleld értékdsszeg az L-ben
L bemend, E kimend paraméter.

o

| ?- eosszeg([1l-4], E) = no

| ?- eosszeg([1-4,2-5], E) = B 9 ; no

| ?- eosszeg([l1-4,1-5,2-5], E). = E = 10 ; no

| ?- eosszeg([1-4,2-2,3-7], E) = E =6 ; E =9 ; no
| ?- eosszeg([0-2,1-4,2-2,2-4,3-7], E).



Deklarativ programozds, nagyzarthelyi, 2006. november 16.
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszdm: 60
Standard ML, ,.B” csoport (30 pont)
Az SML-figgvény megirasat kérd feladatokban a jegyzetben szerepld osszes SML-fiiggvény (akar beépitett, akdr a
jegyzetben definidlt) szabadon haszndlhat6. Az egyes részfeladatokra szam- és betjeliikkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban el6fordul6 konyvtari fiiggvények tipusa (az aritmetikai alapmiiveletek és a relaciok kivételével):

explode : string -> char list round : real -> int
List.filter : ("a => bool) -> "a list -> "a list | Char.isLower : char -> bool
map : (a -=> 'b) —> ’'a list -> 'b 1list chr : int -> char
op:: : 'a x 'a list -> ’a list real : int -> real
tl : ’a list -> ’"a 1list

5. Az alabbi, egymastdl fiiggetlen, szintaktikailag helyes SML-kifejezésekben kifejezésenként két-két hiba van
(két helyen kell javitani). Mik ezek? (7 pont)

(@) [3*7<>7%3, round 7, 1*2]
(b) (chr #"A", 5, 6, 7) = (65, 3+2, 6)
(c) List.filter [3, x, 5] (fn x => x < 4)

6. Mi a k értéke az aldbbi, egymadstdl fiiggetlen deklaracidk kiértékelése utan? (7 pont)

(@ val (_::_::_::_::k) = tl(explode "Prolog")
(b) val k = map (fn x => real x / 2.0) [8,2,6]
(c) val (_::k::_) = List.filter Char.isLower (explode "Standard ML")

7. Nézziik a kovetkezd fiiggvények definicigjat! (7 pont)

fun macska (r::rs, s::ss) = (r, s) :: macska(ss, rs) | macska _ = []
fun £ zs = map (fn (a,b) => b-a) (macska(zs, tl zs))

(a) Mi az x értéke az alabbi, egymastol fiiggetlen deklaraciok kiértékelése utan?

(al) val x = £ [1,2,3,4,5]
(@2) val x = £ [~1]

(@3) val x = £ [~1,1]

(a4) val x = £ []

(b) Mutassa be a macska ([1,2,3,4], [2,3,4]) figgvényalkalmazas egyszeriisitési lépéseit, moho
kiértékelést feltételezve!

8. Adottegy int = int parokbdl 4116 lista. Két szomszédos par masodik tagjainak 6sszegét értékdsszegnek hiv-
juk. frjon olyan SML fiiggvényt cosszeg néven, amely egy (int = int) 1ist listat kap bemenetként és
eredményiil olyan listat ad, melyben azon értékosszegek szerepelnek, amelyek olyan egymast kdvetd parokhoz

tartoznak, ahol a parok elsé tagjai kiilonbozbek! Segédfiiggvényt definidlhat, ha ad hozza fejkommentet. (9 pont)
(# eosszeg : (int % int) list -> int list
eosszeg pl = azon pl-beli értékdsszegek listédja,

amelyek olyan egymédst kdvetd padrokhoz tartoznak, ahol a parok
elsé tagjai kiilénbdzdek =)

Példdk: eosszeg [(1,4)] = []
eosszeqg [(1,4),(2,5)] = [9]
eosszeg [(1,4),(1,5),(2,5)] = [10]
eosszeqg [(1,4),(2,2),(3,7)] = [6,9]
eosszeg [(0,2),(1,4),(2,2),(2,4),(3,7)] = [6,6,11]



