Deklarativ programozas, nagyzarthelyi, Budapest, 2005. majus 3. 17.15
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Standard ML, ,A’ csoport (30 pont)

Az SML-fuggvény megirasat kérfeladatokban a jegyzetben szefepkszes SML-fliggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhaté. Az egyes részfeladatokra szam- és betijeltukkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban difordulé konyvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fliggvények és a relaciok kivételével):

Listfilter : ('a -> bool) -> 'a list -> ’'a list explode : string -> char list
foldl :(a*'b->b)->b->"alst->"b implode : char list -> string
map : (a -> 'b) -> 'a list -> 'b list length :'a list -> int
op@ :'a list * 'a list -> ’a list ord : char -> int

op:: :’a * ’'a list -> 'a list rev :’a list -> 'a list
op” . string * string -> string tl :'a list -=> 'a list

5. Az alabbi, egymastdl fliggetlen, szintaktikailag helyes SML-kifejezésekben kifejezésenként &zttikéis
szemantikai hibavan. Melyek ezek? (7 pont)

(@) [(2.3 = 2), opM("a", #"b") = "ab", [] = [4*1]]
(b) (ord "B", 2-4 = 4-2, ~3.4) = (65, true, ~3-4)
(c) foldl (fn (a,b) => explode a @ b) #" " ['egy", "ketto", #"3"]

6. Miat értékeaz aldbbi, egymastdl figgetlen deklaraciok kiértékelése utdn? (7 pont)

(@) val (it ) = explode "ab" @ tl(rev(explode "cde"))
(b) val (s:t) = Listfilter (fn (a,b) => (a<=b)) [(4+0,2*2), (2,2-1), (2-1,2)]
(c) val t = map length [explode "la2b3c4d", [#'Q"], [, explode ™

7. Tekintsik a kovetkezfliggvénydefiniciot! (8 pont)

(* g :int list -> int -> int list f oint list * int list -> int list *)
fun g n xs = let fun f (a:b:c:cs, zs) =
if atb>n then f(b::c::cs, 10*n+c::zs) else f(b::c::cs, zs)
| f (., zs) = rev zs
in f(xs, []) end;

Mi az x értéke az alabbi, egymastdl fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan?

(@ val x =g 7 [1,2,3,4,5,6]
(b) val x = g 9 [1,2,3,4,5,6]
(c)val x = g 4 [1,~2,3,4,~5,6,7,8,9]

(d) val x = g 9 [1,~2,3,4,~5,6,7,8,9]

Fejezze be a fejkommentet!

(e) (* g 0 xs = az xs Osszes olyan eleméb ol allo lista, amelyek ... *)
8. Tekintsiik az alabbi adattipus-deklaraciot:

datatype 'a H = A of 'a | B of 'a H list

Farnehéznek nevezziik az oly@an b, c, d) négyest,amelyra + b + ¢ <= d.lrjon olyan fliggvényt
farnehezek néven, amely egy (int*int*int*int) H tipusu adatstruktirdban talalhaté farnehezek
eredeti sorrendet mégzd listajat adja eredményil. Torekedjék hatékony megoldasra és magasabbrend( fiigg-

vény alkalmazasara. Segédfiiggvényt definialhat, ha ir hozzéa fejkommentet. (8 pont)

(* farnehezek : (int * int * int * int) H -> (int * int * int * int) list
farnehezek t = a t-beli farnehezek eredeti sorrendet meg orz 6 listaja *)

Példak:farnehezek(A(6,4,~3,3)) = [I;
farnehezek(A(4,3,0,8)) = [(4,3,0,8)];
farnehezek(A(4,3,~7,0)) = [(4,3,~7,0)];
farnehezek(B[]) = [I;
farnehezek(B[B[],B[],A(6,4,~2,9)]) = [(6,4,~2,9)];
farnehezek(B[B[A(1,2,4,8),A(6,3,0,9),B[A(0,1,3,2),B[A(8,~7,0,0)]]],
B[],A(4,3,1,9)]) = [(1,2,4,8), (6,3,0,9), (4,3,1,9)];



Deklarativ programozas, nagyzarthelyi, Budapest, 2005. majus 3. 17.15
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Standard ML, ,B” csoport (30 pont)

Az SML-fuggvény megirasat kérfeladatokban a jegyzetben szefepkszes SML-fliggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhaté. Az egyes részfeladatokra szam- és betijeltukkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban difordulé koényvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fliggvények és a relaciok kivételével):

Listfilter : ('a -> bool) -> 'a list -> ’'a list explode : string -> char list
foldr :(a*'b->Db)->b->"alst->"b implode : char list -> string
map : (a -> 'b) -> 'a list -> 'b list length :'a list -> int
op@ :'a list * 'a list -> ’a list ord : char -> int
op:: :’a * ’'a list -> 'a list rev :’a list -> 'a list
op” . string * string -> string tl :'a list -=> 'a list
5. Az alabbi, egymastdl fliggetlen, szintaktikailag helyes SML-kifejezésekben kifejezésenként &zttikéis
szemantikai hibavan. Melyek ezek? (7 pont)
(@) [1.0 > 2, op=(#"a", "b") = false, [7-3] = []
(b) (93, 0, ~12) = (ord "b", 2+1 = 4-1, ~7-7)
(c) foldr (fn (a,b) => implode a ™ b) #"i" [[#"a", #"Z"], "abc", [#"3"]]
6. Miat értékeaz aldbbi, egymastdl figgetlen deklaraciok kiértékelése utdn? (7 pont)
(@) val (it ) = rev(tl(explode "abc")) @ explode "de"
(b) val (s::t) = Listfilter (fn (a,b) => (a>=b)) [(4+0,2*2), (2,2-1), (2-1,2)]
(c) val t = map length [explode ™, explode "d4c3b2al", [], [#'R", #'S"]]
7. Tekintsik a kovetkezfliggvénydefiniciot! (8 pont)
(* g :int list -> int -> int list f oint list * int list -> int list *)
fun g n xs = let fun f (a:b:c:cs, zs) =
if atb<n then f(b::c::cs, 10*n+c::zs) else f(b::c::cs, zs)
| f (., zs) = rev zs
in f(xs, []) end;
Mi az x értéke az alabbi, egymastdl fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan?
(@ val x =g 7 [1,2,3,4,5,6]
(b) val x = g 4 [1,2,3,4,5,6]
(c)val x = g ~1 [1,~2,3,4,~5,6,7,8,9]
(d) val x = g 4 [1,~2,3,4,~5,6,7,8,9]
Fejezze be a fejkommentet!
(e) (* g 0 xs = az xs Osszes olyan eleméb ol allo lista, amelyek ... *)
8. Tekintsiik az alabbi adattipus-deklaraciot:

datatype 'a G = A of 'a | B of 'a G list

Fejenagynak nevezzilkazolyén y, z)  harmast, amelyre > y + z .Irjon olyan fiiggvényfejenagyok

néven, amely egy (int*int*int) G tipusu adatstruktaraban talalhato fejenagyok eredeti sorrendet meg-
0rz6 listajat adja eredményil. Térekedjék hatékony megoldasra és magasabbrend( fliiggvény alkalmazasara.
Segédfiiggvényt definialhat, ha ir hozzéa fejkommentet. (8 pont)
(* fejenagyok : (int * int * int) G -> (int * int * int) list
fejenagyok t = a t-beli fejenagyok eredeti sorrendet meg orz 6 listaja *)

Példakfejenagyok(A(6,4,3)) = [I;

fejenagyok(A(4,3,0)) = [(4,3,0)];

fejenagyok(A(4,3,1)) = [I;

fejenagyok(B[]) = [I;

fejenagyok(B[B[],B[],A(6,4,1)]) = [(6.4,1)];

fejenagyok(B[B[A(8,2,4),A(6,9,4),B[A(7,5,1),B[A(8,7,1)],A(-1,7,~9)]l,
B[LA(4,3,0)]) = [(8.24), (7.5.1), (~1,7,~9), (4,3,0)];



