Deklarativ programozés, nagyzéarthelyi, Budapest, 2005. 4prilis 22. 15.15
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Standard ML, ,A’ csoport (30 pont)

Az SML-fuggvény megirasat kérfeladatokban a jegyzetben szefepkszes SML-fliggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhaté. Az egyes részfeladatokra szam- és betijeltukkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban difordulé konyvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fliggvények és a relaciok kivételével):

Listfilter : ('a -> bool) -> 'a list -> ’'a list explode : string -> char list
foldl :(a*'b->b)->b->"alst->"b implode : char list -> string
map : (a -> 'b) -> 'a list -> 'b list Char.isDigit : char -> bool

op@ :'a list * 'a list -> ’'a list size : string -> int

op:: :’a * ’'a list -> 'a list tl :’a list -> 'a list
op” . string * string -> string chr :int -=> char

5. Az alabbi, egymastdl fliggetlen, szintaktikailag helyes SML-kifejezésekben kifejezésenként &ettikéts
szemantikai hibavan. Melyek ezek? (7 pont)

(@) [op>(1.3, 2), "a" = #"b", true]
(b) (chr 65, 2*4 = 4+4, ~12) = ("B", 8, ~5-7)
(c) foldl op” [(1,0),(3,4),(2,1)] ~10

6. Miat értékeaz alabbi, egymastdl fiiggetlen deklaraciok kiértékelése utan? (7 pont)

(@) val (_:tii_:i ) = explode "X" @ tl(explode "mas")
(b) val (_::_:t) = Listfilter Char.isDigit (explode "la2b3c4d")
(c)val t = map (fn (a,b) => a<b) [(4+0,2*2), (1,2), (size "ab", size "bc")]

7. Tekintsik a kovetkezfliggvénydefiniciot! (8 pont)

* g : (a*’a-> bool) -> 'a list -> 'a list list *)
fun g cmp ] = []
| g cmp (x::xs) =
let (* f:'a* 'alist * 'a list * 'a list list -> ’a list list *)
fun f (x, [], zs, zss) = rev(x::zs)::zss
| f (x, y:ys, zs, zss) =
if cmp(x, y) then f(y, ys, X:zs, zss)
else f(y, ys, [], rev(x:zs)::zss)
in f(x, xs, [I, [I) end;

Mi az x értéke az alabbi, egymastol fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan? Végll fejezze be a fejkommentet!

(@) val x = g op> [4,3]

(b) val x = g op< [4,3]

(c) val x = g op> [3,4,3,4]

(d) val x = g op< [1,2,2,5,6,5,6,0,5,2,2]

(e) val x = map implode (g op< (explode "abcbgefgfh"))

(H (* g cmp xs = olyan listdk listaja, amelyek az xs lista cmp szerint ... *)
8. Tekintsiik az alabbi adattipus-deklaraciot:
datatype 'a G = A of 'a | B of 'a G list

Fejsulyosnak nevezzilk az olyéx y) parokat, amelyekrg > vy . irjon olyan fiiggvényfejsulyosak

néven, amely egy(inttint) G tipusu adatstruktiraban talalhaté fejsulyos parok szadmat adja eredményuil.
Torekedjék hatékony megoldasra és magasabbrendi fliggvény alkalmazaséara. Segédfiiggvényt definialhat, ha ir
hozza fejkommentet. (8 pont)

(* fejsulyosak : (int * int) G -> int
fejsulyosak t = a t-beli fejstlyos parok szama *)

Példakfejsulyosak(A(3,4)) = O; fejsulyosak(A(4,3)) =
fejsulyosak(A(3,3)) = O; fejsulyosak(B[]) = O;
fejsulyosak(B[B[],B[],A(4,3)]) = 1;
fejsulyosak(B[B[A(8,2),A(6,9),B[A(7,5),B[A(8,7)],A(~2,7)11.B[1,A(4,3)]) = 4;
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Deklarativ programozés, nagyzéarthelyi, Budapest, 2005. 4prilis 22. 15.15
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Standard ML, ,B” csoport (30 pont)

Az SML-fuggvény megirasat kérfeladatokban a jegyzetben szefepkszes SML-fliggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhaté. Az egyes részfeladatokra szam- és betijeltukkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban difordulé koényvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fliggvények és a relaciok kivételével):

Listfilter : ('a -> bool) -> 'a list -> ’'a list explode : string -> char list
foldr :(a*'b->Db)->b->"alst->"b implode : char list -> string
map : (a -> 'b) -> 'a list -> 'b list ord : char -> int

op@ :'a list * 'a list -> ’'a list Char.isAlpha : char -> bool

op:: :’a * ’'a list -> 'a list tl :’a list -> 'a list
chr . int -> char

5. Az alabbi, egymastdl fliggetlen, szintaktikailag helyes SML-kifejezésekben kifejezésenként &eatikéis

szemantikai hibavan. Melyek ezek? (7 pont)

(@) [1.0 > 2, op>#"a", #'b"), 7 mod 3]
(b) (chr 64, 4, ~12) = (ord #"b", 2+2 = 4 div 1, ~7-7)
(c) foldr ~10.0 (op div) [(1.4,0.6),(3.4,4.7),(2.1,1.9)]

6. Miat értékeaz alabbi, egymastdl fliiggetlen deklaraciok kiértékelése utan? (7 pont)
(@) val (it ) = tl(explode "ban™) @ explode "g"
(b) val (_::_::_ut) = Listfilter Char.isAlpha (explode "la2b3c4d")
(c)val t = map (fn (a,b) => a>=b) [(4+2,2*2), (1,2), (ord #"'9",ord #"8")]

7. Tekintsik a kovetkezfliggvénydefiniciot! (8 pont)

* g : (a*’a-> bool) -> 'a list -> 'a list list *)
fun g cmp ] = []
| g cmp (x::xs) =
let (* f:'a* 'alist * 'a list * 'a list list -> ’a list list *)
fun f (X, [I, zs, zss) = rev((x::zs)::zss)
| f (x, y:ys, zs, zss) =
if cmp(x, y) then f(y, ys, X:zs, zss)
else f(y, ys, [], (x:zs)::zss)
in f(x, xs, [I, [I) end;

Mi az x értéke az alabbi, egymastol fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan? Végll fejezze be a fejkommentet!

(@) val x = g op> [4,3]

(b) val x = g op< [4,3]

(c) val x = g op> [3,4,3,4]

(d) val x = g op< [1,2,2,5,6,5,6,0,5,2,2]

(e) val x = map implode (g op< (explode "abcbgefgfh"))

(H (* g cmp xs = olyan listdk listaja, amelyek az xs lista cmp szerint ... *)
8. Tekintsiik az alabbi adattipus-deklaraciot:
datatype 'a H = V of 'a | N of 'a H list

Farstlyosnak nevezzilk az olygn y) parokat, amelyekrg < vy . irjon olyan fiiggvényfarosszeg né-
ven, amely egy (int*int) H tipusu adatstruktirdban talalhat6 farsulyos parok masodik tagjanak 6sszegét

adja eredményil. Torekedjék hatékony megoldasra és magasabbrendii fliggvény alkalmazasara. Segédfliggvényt

definidlhat, ha ir hozza fejkommentet. (8

(* farosszeg : (int * int) H -> int
farosszeg t = a t-beli farsulyos (x,y) parok y-nal jelélt tagjainak 0sszege *)

Példakfarosszeg(V(3,4)) = 4; farosszeg(V(4,4)) =
farosszeg(V(4,3)) = O; farosszeg(N[]) = 0;
farosszeg(N[N[],N[],V(3,4)]) = 4;
farosszeg(N[N[V(8,2),V(6,9),N[V(7,5),N[V(8,7)],V(~2,7)]],N[],V(4,3)]) = 16;

0;

pont)



