Deklarativ programozas, potzarthelyi, 2005. novembefl8415-19.45
Munkaidb: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Prolog, ,A’ csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat kiéfeladatokban a jegyzetben szefefibszes Prolog eljaras (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definidlt) szabadon hasznalhat6. Az egyes résafelad szam- és betijellkkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Dontse el, mi lesz az alabbi Prolog kérdések eredménpe,(heghidsulas, siker)! Siker esetén adja meg a
keletked valtozé-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenkéimiimgukban adjuk at az értelndexk. (5 pont)

(@ X is Y*2, Y = 1+1.
(b) [a,b] = [U]V].
(c)2*4 = Z, \+ Z = 8.
(d) a/b/lc = 11.

(e)C =D, D = u.

2. Irja fel az alabbi egyefibégek bal- és jobboldalanak alapstruktira alakjat, vagylja fel a fastruktirajukat!
Adja meg, milyen valtoz6-behelyettesitéseket eredmérgleazek az egyesitések! (9 pont)

(@) f([X], 1¥2+a) = f([1]Y], U+V).
(b) [P+Q, R, R, Q] =[S, S, a/b+c|T].

3. Tegyuk fel, hogy az alabbi programot betdltottik a Prakmpszerbe.

p([_;_“—]: X) -
p(L, X).
P(IX|_L], X) :-
X > 0.

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre valaszul a remdsitgen behelyettesitést ad Xavaltozonak! Sorolja
fel az 6sszes megoldast a rendszer altadiétott sorrendben, és irja le ezeket pontosvassizelvalasztva! Ha
nincs megoldas, irjofno} -t!

@ | ?- p([1]. X).

(b) | ?- p(-1], X).

(©) | ?- p([-1,1,3], X).

(d) | ?- p([2.-3,4], X).

)| ?- p(1,2,-3,-4,5,6,-7,8,9], X).

(M Irja le a fenti p/2 eljaras jelentését deklarativ modon, azaz egészitse Kiahbianondatot egy teljes
fejkommentté! Irja le azt is, hogy az eljaras milyen sortegriallitjia eb a megoldasokat!

% p(L, Y): Az L listanak Y egy olyan eleme,.... (7 pont)

4. Tekintsiink egylfJ alak() szampéarokbdl allg listat! Ebben kiugronak hivuni etyan szamot, amely egy
listaelem masodik tagjaban fordubeEs hatarozottan nagyobb a listaelent edgjjanal, valamint aét kbzvet-
lenul kéveb elem el§ tagjanal is. AzaX kiugré egyl..., U-X, V-W, ..] listdban haX > UésX >
V. Ertelemszeriien, ures vagy egyelemii listaban nincs&isgam.
irjon olyan Prolog-eljarastiugrok  néven, amely egy szampar-listadban megszamolja, hogy hagyokszam
van benne! Nem kell hatékonysagra térekednie, nem-johinzék megoldas megengedett. Ha segédeljarast
hasznal, feltétlenll irjon hozza fejkommentet! (9 pont)

% kiugrok(+Xs, -N): Az Xs listaban a "kiugré" szamok szama N.

| ?- kiugrok([1-5], K). -> K =0 7?; no % nincs kiugro
| ?- kiugrok([1-5,2-4,4-0], K). ->K=1?;n0o % az 5 a kiugro
| ?- kiugrok([1-5,6-4,5-0], K). -> K =07?;no % nincs kiugré

I

?- kiugrok([3-3,1-2,0-3,4-2,1-5,3-2], K).
> K=27?;n0 % 2 és 5 kiugrok



Deklarativ programozas, potzarthelyi, 2005. novembefl8415-19.45
Munkaidb: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Standard ML, ,A’ csoport (30 pont)

Az SML-fliggvény megirasat kérfeladatokban a jegyzetben szefepbszes SML-fliggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhaté. Az egyesiadatokra szam- és betljeliikkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban élforduld kdnyvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai firggyek és a relaciok kivételével):

List.filter : (a -> bool) -> 'a list -> 'a list explode . string -> char list
foldl :(a*'b->'b) >'b->"alst->"b chr . int -> char

map : (a -> 'b) -> 'a list -> b list Char.isUpper : char -> bool

op@ :'a list * 'a list -> 'a list size : string -> int
List.revAppend : ’a list * 'a list -> 'a list op: :'a * 'a list -> 'a list
op” : string * string -> string

5. Az alabbi, egymastol fliggetlen, szintaktikailag helgdL-kifejezésekben kifejezésenként két-lsthtikus
szemantikai hibavan. Melyek ezek? (7 pont)

(@) [op>=(2, "2" ), false = false, "c" <> #"b"]
(b) (chr 127, 8+8 " 4*4, ~1) = (#"'B", ", true)
(c) foldl (op mod) ~1.0 [(0,1),(4,3),(1,2)]

6. Miat értéke éstipusaaz alabbi, egymastol fliggetlen deklaraciok kiértékelédan (7 pont)
(a) val (_::_=t:i ) = List.revAppend(explode "MaTeX", explo de ™ @ [#"+")
(b) val (_::_::t) = Listfilter Char.isUpper (explode "LaTeX- MaTeX")
(c) val t = map (fn (a,b) => a-b) [(4+0,2*2), (1,2), (size "ab", si ze "bc")]

7. Aredl fuggvénytigy definialjuk: (8 pont)

(*redl : (a*'b*int->'b) ->'a->"b->int ->"'b %
fun redl f c e 0O = e | redl fcen =red fc (flc, e, n) (n-1)

Mi az x értéke az alabbi, egymastol figgetlen deklaraciok kiértékelédp

(@ val x =redl (fn (¢, i, Ky =>i*c+2+Kk 200
(b)val x = redl (fn (c, , k) =>c*2+k 211
(c) val x = map (redl (fn (c, i, ) =>c + i * i) 5 0) [0,1]

(d) val x = Listfilter (fn i => i mod 5 <> 0)
(map (redl (fn (¢, , k) => ¢ + k) 5 0) [0,1])

8. Leszallénak nevezzilk az olyarb,c szamhéarmast, amelyeeb>b-c , leszallasi meredekségének pedig az
(a-b)-(b-c) kulénbséget.

irjon olyan fuggvénytlemer néven, amelynek egy egészlista az argumentuma, az eredmédig az argu-
mentumlista egymast ke, b ésc elemeildl allo leszalld szamharmasok leszallasi meredekségének a
eredeti sorrendet mégz0 listaja.

Ha tud, alkalmazzon jobbrekurziot. Segédfiiggvényt ddfiaiaha ir hozza fejkommentet. (8 pont)

(* lemer: int list -> int list

lemer ns = az ns lista egymast kovet 0 elemeib 0l allo leszalld6 szamharmasok
leszallasi meredekségének az eredeti sorrendet meg orz 0 listaja
)
Példaklemer [] = [J;
lemer [6,4,3] = [1];
lemer [6,4,2] = [
lemer [9,5,2,1,8,4,3] = [1, 2, 8, 3];

I;



Deklarativ programozas, potzarthelyi, 2005. novembefl8415-19.45
Munkaidb: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Prolog, ,B” csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat kiéfeladatokban a jegyzetben szefefibszes Prolog eljaras (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definidlt) szabadon hasznalhat6. Az egyes résafelad szam- és betijellkkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Dontse el, mi lesz az alabbi Prolog kérdések eredménpe,(heghidsulas, siker)! Siker esetén adja meg a
keletked valtozé-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenké&niimgukban adjuk at az értelndeek. (5 pont)

(@) [1,2,3] = [X,Y|Z].
(b) X is 2*3, \+ X = 6.
(c) 2+1 is X.

(d) 1*2*3 = U*V.

() Y = U+l, U is 2*2.

2. Irja fel az alabbi egyefibégek bal- és jobboldalanak alapstruktira alakjat, vagylja fel a fastruktirajukat!
Adja meg, milyen valtoz6-behelyettesitéseket eredmérgleazek az egyesitések! (9 pont)

(@) [P,a+2/5] = [3,Q+R|S].
(b) h(IX|Y], 7+U, X) = h(IV,V], Z+a, Z+h).

3. Tegyuk fel, hogy az alabbi programot betdltottik a Prakmpszerbe.

s([X|_L], X, X).
s([X|L], _, Y) :-
X1 is X+1,
s(L, X1, Y).

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre valaszul a remdsitgen behelyettesitést ad Xavaltozonak! Sorolja
fel az 6sszes megoldast a rendszer altadiétott sorrendben, és irja le ezeket pontosvassizelvalasztva! Ha
nincs megoldas, irjofno} -t!

(&) s([5], 4, X).

(b) s([5], 5, X).

(c) s([4,5], 4, X).

(d) s([3,4,5], 1, X).

(e) s([2,2,3,0,1,4,5], 1, X).

Tekintse a fents/3 eljarasra épidl alabbis/2 eljarast:

% s(L, Y): Az L listhnak Y egy olyan eleme,....
s(IX|T], Y) - X1 is X+1, s(T, X1, Y).

(f) Egészitse ki kijelerit mondatta a fenti fejkommentet, azaz irja le deklarativ oncalzs/2 eljaras jelen-
tését! Irja le azt is, hogy az eljaras milyen sorrendbetjalié a megoldasokat! (7 pont)
4. Tekintsiink egy1€J alakd) szampérokbdl 4llo listat! Ebben kapcsoldnak hivagy olyan szdmot, amely
egy listaelem masodik tagja, és megegyezilbakozvetleniil kbvei elem el§ tagjaval. AzazX kapcsol6 egy
[y U-X, X-W, ...] alaku listdban. Ertelemszer(ien, iires vagy egyelenéblist nincs kapcsolo.
irjon olyan Prolog-eljaraskapcsossz néven, amely egy szampar-listabandenapcsold szamok 6sszegét
képzi! Nem kell hatékonysagra térekednie, nem-jobbrekuregoldas megengedett. Ha segédeljarast hasznal,

feltétlendl irjon hozza fejkommentet! (9 pont)
% kapcsossz(+Xs, Ossz): Az Xs listaban a "kapcsolé" szamok 6 sszege Ossz.

| ?- kapcsossz([1-2], Ossz). --> 0ssz = 0 ?; no % nincs kapcsol 0

| ?- kapcsossz([1-2,2-3,4-3], Ossz). --> Ossz = 2 ? ; no % a 2 ka pcsold

| ?- kapcsossz([1-2,3-2,4-3], Ossz). --> Ossz = 0 ? ; no % ninc s kapcsolo

I

?- kapcsossz([1-2,2-3,4-3,3-5,5-2], Ossz).
--> 0Ossz =10 ? ; no % 10 = 2+3+45



Deklarativ programozas, potzarthelyi, 2005. novembefl8415-19.45
Munkaidb: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Standard ML, ,B” csoport (30 pont)

Az SML-fliggvény megirasat kérfeladatokban a jegyzetben szefepbszes SML-fliggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhaté. Az egyesiadatokra szam- és betljeliikkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban élforduld kdnyvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai firggyek és a relaciok kivételével):

List.filter : (a -> bool) -> 'a list -> 'a list explode . string -> char list
foldr :(a*'b->'b) >'b->"alst->"Db ord : char -> int

map : (a -> 'b) -> 'a list -> b list Char.isLower : char -> bool

op@ :'a list * 'a list -> 'a list op:: :'a * ’a list -> 'a list
List.revAppend : ’a list * 'a list -> 'a list chr :int -> char

5. Az alabbi, egymastdl fliggetlen, szintaktikailag helgddL-kifejezésekben kifejezésenként két-lefatikus
szemantikai hibavan. Melyek ezek? (7 pont)

(a) [1.0 / 2, 171717, ord #'a" mod 3.0]
(b) (chr 64, 4 > 4, ~12) = ("b", 2+2 = 4 div 1, ~(7-7.7))
(c) foldr (op/) ~10 [[1.4, 4.4], [7.2,3.4], [2.1,1.2]]

6. Miat értéke éstipusaaz alabbi, egymastol fliggetlen deklaraciok kiértékeléaan (7 pont)
(a) val (it ) = List.revAppend(explode "™ @ [#"-"], exp lode "MaTeX")
(b) val (_::_::_t) = Listfilter Char.isLower (explode "MaT eX-LaTeX")
(c)val t = map (fn (a,b) => b-a) [(2,1), (2+2,4*2), (ord #'B",ord #'A")]

7. Aredr fuggvénytigy definialjuk: (8 pont)

(*redr : (a*'b *int ->'b) ->'a->"'b->int ->'b *
fun redr fc e 0O =e | redr fcen=f(, redr f ce (nl), n)

Mi az x értéke az alabbi, egymastol figgetlen deklaraciok kiértékelédp

(@ val x =redr (fn (_, i, kK =i+ 3 +k 200
(b) val x redr fn (c, , kk=>c¢c*3+k 211
(c) val x = map (redr (fn (c, i, ) =>c + i * i) 5 0) [1,0]

(d) val x = Listfilter (fn i => i mod 3 <> 0)
(map (redr (fn (¢, , k) => ¢ + k) 3 0) [1,0])

8. Elszéllénak nevezzik az olyanb,c szamharmast, amelyeb<b-c , elszallasi meredekségének pedig a
(b-c)-(a-b) kulénbséget.

irjon olyan fuggvényelmer néven, amelynek egy egészlista az argumentuma, az eredmpédig az argu-
mentumlista egymast ko, b ésc elemeildl allo elszall6 szamharmasok elszallasi meredekségének a
eredeti sorrendet mégz0 listaja.

Ha tud, alkalmazzon jobbrekurziot. Segédfiiggvényt ddfiaiaha ir hozza fejkommentet. (8 pont)

(* elmer: int list -> int list

elmer ns = az ns lista egymast kovet 0 elemeib 0l all6 elszallé szamharmasok
elszallasi meredekségének az eredeti sorrendet meg orz 6 listaja
)
Példakelmer [] = [I;
elmer [5,4,2] = [1];
elmer [54,3] = |

I;
elmer [9,6,2,9,3,7,8] = [1, 13, 3];



