Deklarativ programozdas, nagyzarthelyi, 2005. oktéber 27. 18.15-19.45
Munkaidé: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Prolog, ,,A” csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat kéré feladatokban a jegyzetben szerepl$ 6sszes Prolog eljards (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definidlt) szabadon haszndlhatd. Az egyes részfeladatokra szam- és betijeliikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Dontse el, mi lesz az aldbbi Prolog kérdések eredménye (hiba, meghitsulds, siker)! Siker esetén adja meg a
keletkez6 valtozé-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenként €s onmagukban adjuk at az értelmezének. (5 pont)

(a) [F,GIH] = [a,Db].
(b) X is 5*6, Y
(c) 1+42*3=X+Y.
(d) 1+2=U0, \+ U = 3.
(e) b/2+1 = P/Q.

2. Irja fel az alabbi egyenlségek bal- és jobboldalanak alapstruktira alakjat, vagy rajzolja fel a fastruktirajukat!
Adja meg, milyen valtozé-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont)

(@ [1+II J+3*6r J] = [Xr XlY]-
(b) g(P-Q, [P, Q1) = g(b*V-c, [V*U|S]).

3. Tegyiik fel, hogy az alabbi programot betdltottiik a Prolog rendszerbe.

p([YlL]I —r Z) Hi p(Ll YI Z)-
p([Y|_1, X, X) :— (X-Y) mod 2 =:= 0.

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre vélaszul a rendszer milyen behelyettesitést ad az X valtozénak! Sorolja
fel az 6sszes megoldast, a rendszer altal eléallitott sorrendben €s irja le ezeket pontosvesszdvel elvalasztva! Ha
nincs megoldds, frjon {no}-t!

(@ | 7= p([]l 11 X)-

(b) I 2= p(L3], 5, X).

(C) | - p([513Jr 1/ X)~

(@ | ?— p([6181513]l 2/ X)-

(@ | ?7 p([11213!4r4r2rOJr OI X)~

Tekintse a fenti p/ 3 eljarasra épiil6 aldbbi p/2 eljarast:

% p(L, Y): Az L listdnak Y egy olyan eleme,....
p([XI|T], Y) := p(T, X, Y).

(f) Egészitse ki kijelentd mondatta a fenti fejkommentet, azaz irja le deklarativ médon az eljaras jelentését!
Irja le azt is, hogy az eljaras milyen sorrendben allitja el6 a megolddsokat!

(8 pont)
4. frjon olyan Prolog-eljardst kulsor néven, amely I~J alaki szdmparokat tartalmazé listabdl kigytijti azok-
nak a paroknak a sorozatat, amelyek elsé és masodik tagjanak kiilonbsége egy adott N szam. Segédeljarast ne
definidljon. (A ~ atom egy beépitett infix operator.) (8 pont)

oe

kulsor (+Xs, +N, -Ys): Az Ys lista azoknak az Xs-beli szdmpdroknak
a listdja, amelyekben az elsd és masodik tag
ktilénbsége az adott N széam.

oe

oe

| ?— kulsor([274], 2, L). L =[] ? ; no
| ?- kulsor([4"9,370,2~7,5”01, -5, L). L = [479,2"7] ? ; no
| ?- kulsor([9"8,-4" -5,3"4,972,372], 1, L). L = [978,-4" -5,3"2] ? ; no



Deklarativ programozdas, nagyzarthelyi, 2005. oktéber 27. 18.15-19.45
Munkaidé: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Standard ML, ,,A” csoport (30 pont)

z. 2

Az SML-fiiggvény megirasat kérd feladatokban a jegyzetben szereplé sszes SML-fiiggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definidlt) szabadon hasznalhat6. Az egyes részfeladatokra szam- és betiijeliikkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban el6fordulé konyvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fiiggvények és a relaciok kivételével):

List.filter ("a —> bool) -> ’'a list -> ’a list explode : string —-> char list
foldl : ('a * 'b —> 'b) > 'b -> 'a list -> 'b | chr : int -> char

map ('a —> 'b) —> 'a list -> ’'b list Char.isDigit : char -> bool

op@ : 'a list * 'a list -> ’'a list size : string -> int

op:: : 'a * ’'a list -> ’'a list tl : ’a list -> ’a list
op” : string * string -> string

5. Az aldbbi, egymastol fiiggetlen, szintaktikailag helyes SML-kifejezésekben kifejezésenként két-két statikus
szemantikai hiba van. Melyek ezek? (7 pont)

(a) [op<(1l, 2.3), false, "bb" = #"b"]
(b) (chr 127, 2+4 = 4%4, ~1) = ("B", 2444, ~(5-7))
(¢) foldl op” ~1.0 [(1,0),(3,4),(2,1)]

6. Mi a t értéke és tipusa az aldbbi, egymadstol fiiggetlen deklardcidk kiértékelése utdn? (7 pont)
(@ val (_::_::t::_) = explode "X" @ tl(explode "mas")
(b) val (_::_::t) = List.filter Char.isDigit (explode "alb2c3d4")

(c) val t = map (fn (a,b) => a>b) [(4+0,2*2), (1,2), (size "ab", size "bc")]

7. A foldb fiiggvényt igy definidljuk: (8 pont)
fun foldb £ e 0 = e | foldb £f e n = foldb £ (f(n,e)) (n-1)

Mi az x értéke az aldbbi, egymadstdl fiiggetlen deklardciok kiértékelése utdn?

(@) val x = foldb (fn (i, k) => i+2+k) 0 O

(b) val x = foldb (fn (i, k) => i*2+4k) 1 1

(c) val x = foldb (fn (i, k) => i*2*k) 1 3

(d) val x = map (foldb (fn (i, k) => i*i+k) 0) [1,2,3]

(e) val x = List.filter (fn 1 => i mod 3 <> 0)

(map (foldb (fn (i, k) => i+k) 0) [1,2,3,4,5])

8. Leszallénak nevezziik az olyan (a, b, c) hdrmast, amelyre a-b>b-c, leszallasi meredekségének pedig az

(a-b) — (b-c) kiilonbséget.

Irjon olyan fiiggvényt 1eszm néven, amelynek egy harmasokbol 4116 egészlista az argumentuma, az eredménye
pedig az argumentumlistdban taldlhat6 leszall harmasok leszélldsi meredekségének tetszéleges sorrenddi listaja.

Lehet6leg magasabbrendi fiiggvény(ek) alkalmazdsdval oldja meg a feladatot. Segédfiiggvényt definidlhat, ha

ir hozza fejkommentet. (8 pont)
(* leszm: (int * int * int) list -> int 1list
leszm ns = az ns listdban 1évé leszalld harmasok leszdllédsi

meredekségének tetszdleges sorrendd listdja
*)

Példak: leszm [] = [];
leszm [(6,4,3)] = [1];
leszm [(6,4,2)] = [1;
leszm [(6,4,0),(6,4,1),(6,4,2),(6,4,3),(6,4,4),(9,5,2),(9,5,1)] = [1,2,1];



Deklarativ programozdas, nagyzarthelyi, 2005. oktéber 27. 18.15-19.45
Munkaidé: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Prolog, ,,B” csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat kéré feladatokban a jegyzetben szerepl$ 6sszes Prolog eljards (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definidlt) szabadon haszndlhatd. Az egyes részfeladatokra szam- és betijeliikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Dontse el, mi lesz az aldbbi Prolog kérdések eredménye (hiba, meghitsulds, siker)! Siker esetén adja meg a

keletkez6 valtozé-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenként €s onmagukban adjuk at az értelmezének. (5 pont)
(@) z 1s 343, Z =:= 2*3.

(b) U is 1+2, \+ U = 3.

(© [xIYl = [1,2].

d A is B+1, B = 2.
(e) a+3*2=I+J.
2. Irja fel az alabbi egyenlségek bal- és jobboldalanak alapstruktira alakjat, vagy rajzolja fel a fastruktirajukat!
Adja meg, milyen valtozé-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont)
(@ . (121, [2*3, U*Z]) = [X, YII[Y]].
(b) h(A-B, [A, B]) = h(W/P-a, [P/5]Q]).

3. Tegyiik fel, hogy az alabbi programot betdltottiik a Prolog rendszerbe.

p([X|_]r Y, X) :=— X > Y.
p([XIL], _, Z2) := p(L, X, Z).

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre vélaszul a rendszer milyen behelyettesitést ad az X valtozénak! Sorolja
fel az 6sszes megoldast, a rendszer altal eléallitott sorrendben €s irja le ezeket pontosvesszdvel elvalasztva! Ha
nincs megoldds, frjon {no}-t!

(a)l 7= p([]l 11 Z)-

(b) | ?- p([315Jr 4/ Z)~

() | ?- p(l6], 4, Z2).

(d) | ?— p([41213]l ll Z)-

(e) | ?7 p([112131213!5Jr OI Z)-

Tekintse a fenti p/ 3 eljarasra épiil6 aldbbi p/2 eljarast:

% p(L, Y): Az L listdnak Y egy olyan eleme,....
p([XI|T], Y) := p(T, X, Y).

(f) Egészitse ki kijelentd mondatta a fenti fejkommentet, azaz irja le deklarativ médon az eljaras jelentését!
Irja le azt is, hogy az eljaras milyen sorrendben allitja el6 a megolddsokat!

(8 pont)
4. Irjon olyan Prolog-eljarast divsor néven, amely I~J alakid szampdrokat tartalmazé listabél kigyiijti azoknak
a paroknak a sorozatdt, amelyek elsd és masodik tagjanak egész hanyadosa egy adott N szam. Segédeljarast ne
definidljon. (A ~ atom egy beépitett infix operator.) (8 pont)

oe

divsor (+Xs, +N, -Ys): Az Ys lista azoknak az Xs-beli szdmpdroknak
a listdja, amelyekben az elsd és madsodik tag egész
hdnyadosa az adott N szdam.

oe

oe

| ?- divsor ([372], 2, Z). Z =[] ? ; no
| ?- divsor([974,1071,471,371,2"11, 2, Z). Z = [974,271] ? ; no
| ?- divsor([973,6"2,3"3,7"2,-6"2]1, 3, 7). Z = [973,672,772] ? ; no



Deklarativ programozdas, nagyzarthelyi, 2005. oktéber 27. 18.15-19.45
Munkaidé: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Standard ML, ,.B” csoport (30 pont)

z. 2

Az SML-fiiggvény megirasat kérd feladatokban a jegyzetben szereplé sszes SML-fiiggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definidlt) szabadon hasznalhat6. Az egyes részfeladatokra szam- és betiijeliikkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban el6fordulé konyvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fiiggvények és a relaciok kivételével):

List.filter ("a —> bool) -> ’'a list -> ’a list explode : string —-> char list
foldr : ('a * 'b —> 'b) > 'b -> 'a list -> 'b | ord : char -> int
map ('a —> 'b) —> 'a list -> ’'b list Char.isAlpha : char -> bool
op@ 'a list * ’'a list -> ’a list tl : ’a list -> ’a list
op:: "a * ’a list -> ’a list chr : int -> char
5. Az aldbbi, egymastdl fiiggetlen, szintaktikailag helyes SML-kifejezésekben kifejezésenként két-két statikus
szemantikai hiba van. Melyek ezek? (7 pont)
(@ [1.0 = 2, op>("a", "b"), ord #"a" mod 3]
(b) (chr 64, 4, ~12) = (ord #"b", 2+2 = (4 div 1), ~(7-7))
(c) foldr (op/) [1.4, 3.4, 2.1] ~10
6. Mi a t értéke és tipusa az alabbi, egymadstol fiiggetlen deklaracidk kiértékelése utan? (7 pont)
(@ val (_::_::t::_) = tl(explode "ban") Q@ explode "g"
(b) val (_ _::t) = List.filter Char.isAlpha (explode "12abc34d")
(c) val t = map (fn (a,b) => a>=b) [(2,1), (2+2,4*2), (ord #"B",ord #"A")]
7. A foldj figgvénytigy definidljuk: (8 pont)
fun foldj £f e 0 = e | foldj £f e n = £(foldj £ e (n-1), n)
Mi az x értéke az alabbi, egymastdl fiiggetlen deklaracidk kiértékelése utan?
(@ val x = foldj (fn (i, k) => i+3+k) 0 O
(b) val x = foldj (fn (i, k) => i*3+k) 1 1
(c) val x = foldj (fn (i, k) => i*3*k) 1 2
(d) val x = map (foldj (fn (i, k) => i*i+k) 0) [3,2,1]
(e) val x = List.filter (fn 1 => i mod 3 <> 0)
(map (foldj (fn (i, k) => i+k) 0) [5,4,3,2,1])
8. Elszallénak nevezziik az olyan (a, b, c) hdrmast, amelyre a-b<b-c, elszdlldsi meredekségének pedig a

(b-c) - (a-b) kiilonbséget.

Irjon olyan fiiggvényt e 1 s zm néven, amelynek egy harmasokbél 4116 egészlista az argumentuma, az eredménye
pedig az argumentumlistdban taldlhaté elszallé harmasok elszéllasi meredekségének tetszSleges sorrenddi listéja.

LehetSleg magasabbrendii fiiggvény(ek) alkalmazasdval oldja meg a feladatot. Segédfiiggvényt definidlhat, ha

ir hozza fejkommentet. (8 pont)
(* elszm: (int * int * int) list -> int 1list
elszm ns = az ns listdban 1évd elszdlld hdrmasok elszdlldasi

meredekségének tetszdleges sorrendd listéaja
*)

Példak: elszm [] = [];
elszm [(5,4,2)] = [1];
elszm [(5,4,3)] = [];
elszm [(5,4,0),(5,4,1),(5,4,2),(5,4,3),(5,4,4),(7,5,3),(7,5,2)] = [3,2,1,11;



