Deklarativ programozas, pot-pétzarthelyi, 2003. junius 2. 08.15-09.45
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Prolog, ,A’ csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat kéfeladatokban a jegyzetben szeftefpbszes Prolog eljaras (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definialt) szabadon hasznalhatd. Az egyes részfeladatokra szam- és betijeliikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Déntse el, mi lesz az aldbbi Prolog kérdések eredménye (hiba, meghidsulas, siker)! Siker esetén adja meg a
keletked valtozo-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenként és dGnmagukban adjuk at az @mtemez (5 pont)

@) [VIV]] = [ab].

(b) 2*4 is X*Y.

(c) 3*2 = X, + X = 6.
(d) A*B = 5*4*7.

(e) A is 2*4, A = 4*2.

2. irja fel az alabbi egyefibégek bal- és jobboldalanak alapstruktira alakjat, vagy rajzolja fel a fastruktdrajukat!
Adja meg, milyen valtozo-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont

(a) [4+5+6, f(1,2)] = [X+Y, Z|V].
(b) [e*+A, B+C, C] = .(D, [D, 4J).

3. Tegyuk fel, hogy az alabbi programot betoéltéttiik a Prolog rendszerbe.

alX, Y) - X >= 0, Y is 2*X.
alX, Y) - X =<0, Y is -X.

p(IX_], Y) = a(X, Y).
p(LILL, Y) - p(L, V).

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre valaszul a rendszer milyen behelyettesitésX adltazonak! irja
fel az 6sszes megoldast a rendszer altalétott sorrendben, pontosvessel elvalasztva! Ha nincs megoldas,
irjon{no} -t!

@ p(l, X).

(b) p([1], X).

(c) p([0], X).

(d) p([3.-2], X).

(e) p([-2,3,5,-4], X).

Tegyuk fel, hogy a fenti eljar§s(L, X) hivasaban ak argumentunpozitiv szamokat tartalmazd lista.

(f) Irja le altalanosan, hogy milyeX értékeket eredményez majd ez a hivas, és a megoldasokat milyen sor-
rendben adja ki a Prolog rendszer. (7 pont)

4. Tekintsiink egyX-Y szamparokbal allo listat. Ebben a listAban két szomszédos elérgantkezdnekivunk,
ha az elé par masodik tagjanak és a masodik pad esgjanak a killdnbsége, abszolt értékNefrjon olyan
Prolog eljarast, amely megszamolja, hogy h&kgrintked listaelem van, Nem kell hatékonysagra térekednie,
nem-jobbrekurziv megoldas megengedett. Ha segédeljarast hasznal, feltétlenll irjon hozza fejkommentet! (9 por

% erintok(+L, +N, -Db): Az X-Y szamparokbdl allé L listaban
% Db darab olyan szomszédos elempar van, amelyek N-érintkez oek.
% L és N bemerd, Db kimen © paraméter.

| ?- erintok([1-2,4-3,3-1,1-2,3-2], 0, Db). —->Db=27?:no
| ?- erintok([9-4], 2, Db). -->Db =0 7?; no
| ?- erintok([], 1, Db). -->Db =07?; no
I

?- erintok([10-3,1-5,7-1,2-7,5-0], 2, Db). ---->Db =3 ?; no
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Az SML-figgvény megiraséat kérfeladatokban a jegyzetben szefepkszes SML-figgvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhaté. Az egyes részfeladatokra szam- és betjeltkkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban dfordul6 kényvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fliggvények és a relaciok kivételével):

List.filter : (a -> bool) -> 'a list -> 'a list op: :’a *’a list -> 'a list
map : (a ->'b) > 'a list -> b list hd :'a list -=> 'a
o] :(a->"b)*(c->"a ->c->" tl : 'a list -=> 'a list
5. Miazf tipusaaz alabbi, egymastél fuggetlen deklaraciok kiértékelése utan? (6 pont)

(@ fun f (g, h, i) =i gh
(b) fun f (g, h) i = ( h) g
(c) fun f g (h, i) = g (i h)

6. Miazys értéke éstipusaaz alabbi, egymastdl fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan? (6 pont)

(&) val (_:ys) = (hd o tl) [[4,5],[1,2,3],[6]]
(b) val ys = Listfilter #2 [(#"a",0<1), (#'b",2<>2), (#"c",3<4)]
(c) val ys = map #2 [(5,7), (11,13), (2,3)]

7. Tekintsik &eret adattipus és aiz fliggvény definicidjat:

datatype keret = K of int * keret * int | V;

fun f V =]
| f (K(ak,b)) = if a >= b then (b,a) :: f k else f (K(3*a, k, b))
Mi a p értéke az alabbi, egymastdl fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan? (9 pont)
(@val p=fV
(b) val p = f (K(3,V,1))
(c) val p = f (K(1,V,3))
(d) val p = f (K(6,K(3,V,6).3))

(e) val p = f (K(3,K(6,V,3).6))

() Fogalmazza megdeklarativan, tomérerhogy mi lesz a fiiggvényhivas eredménye abban az esetben, ha
egy olyan struktdrara hivjuk meg, amelyben csak a 3 hatvanyai szerepelnek. A leirast valahogy igy kezdje:
»Az eredményként kapott lista elemei olyan...”

8. Decimadlis szamjegyek egy sorozatat ciklikusan névéked mondjuk, ha a szamjegyeka0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,0,...
sorrendben kdvetik egymast (a 9 utan tehat ismét a 0 kdvetkezik).
Egy szamjegysorozatot ugy titkositunk, hogy mindeszamjegyét a megfefeb,q,r futammal helyettesitve
eléallitunk egy futamsorozatot, aholpa3, aq 2, azr pedig 1 hellyel ébzi meg azs-t a ciklikus névekedés
definicioja szerint. A futamoknak lehetnek kozds elemeik. A futamsorozatban lehetnek futamhoz nem tartozo
szamjegyek is.
irjon olyan SML-fliggvénytiriad  néven, amely a futamsorozatbobéllitia az eredeti szamjegysorozatot!
Nem kell hatékony megoldasra térekednie. Segédfiiggvényt definialhat (fejkommenttel!). (9 pont)

(* triad : int list -> int list
triad ns = a feladatleirds szerinti ns futamsorozattal koédolt

szamjegysorozat
")
Példak: triad [1,2,3] = [4]; triad [6,7,8,9,0] = [9,0,1];
triad [1,2,3,5,6,7] = [4,8]; triad [1,2,3,0,4,5,6] = [4,7];

triad [3,4,5,6] = [6,7];
Konnyitett feladat 9 helyett 5 pontért: A futamoknak nem lehetnek k6zds elemeik (diszjunktak). llyenkor pl.
triad [3,4,5,6] = [6] éstriad [6,7,8,9,0] = [9]



