Deklarativ programozés, potzarthelyi, 2003. majus 6. 19.15-20.45
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Prolog, ,A’ csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat Kefeladatokban a jegyzetben szefefibszes Prolog eljaras (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definidlt) szabadon hasznalhatd. Az egyes részfeladatokra szam- és betijelikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Dontse el, mi lesz az aldbbi Prolog kérdések eredménye (hiba, meghidsulas, siker)! Siker esetén adja meg a
keletked valtozé-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenként és 6nmagukban adjuk at az@&mekmez (5 pont)

(@) [X,Y|Z] = [ab,c].
(b) X = 2*3, \+ X = 6.
(c) X == 3*2, X = 6.
(d) X*Y = a*b+c.

(e) a-b-c = X-V.

2. irja fel az alabbi egyefibégek bal- és jobboldalanak alapstruktira alakjat, vagy rajzolja fel a fastruktdrajukat!
Adja meg, milyen valtoz4-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont

(@) [4/2+X,1] = [Y+3|Z].
(b) f([a*b+c|U], V*W) = f([K+L,L],K).

3. Tegyuk fel, hogy az alabbi programot betdéltéttiik a Prolog rendszerbe.

p(X|_], X, X).
P(XILL Y, 2) -
Y1 is Y+X, p(L, Y1, 2).

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre valaszul a rendszer milyen behelyettesitéXthaitazonak! Sorolja
fel az 6sszes megoldast, a rendszer alta@létott sorrendben és irja le ezeket pontosvi@gsizelvalasztva! Ha
nincs megoldas, irjofno} -t!

(@) p([5], 3, X).
(b) p([3,3], 0, X).

(¢) p(1.2], 1, X).

(d) p([1,3,4,10], 2, X).

(e) p(0,2,4,6,1,13,26], 0, X).

Tekintse a fenti eljarasra égiialabbi eljarast:

% p(L, X): Az L listanak X egy olyan eleme,....
p(L, X) - p(L, 0, X).

(f) irjale ap/2 eljaras jelentését deklarativ modon, azaz egészitse ki teljes kijeramtdatta a fenti fejkom-
mentet! rja le azt is, hogy az eljaras milyen sorrendben allijaghegoldasokat! (8 pont)
4. Adott két, nem feltétleniil azonos hosszu lista. irjon olyan Prolog eljigéstt  néven, amely balrél jobbra
haladva 0sszefésiili a két listat! Az eredmény-lista elemei: dzliska 1. eleme, a masodik lista 1. eleme, az
els) lista 2. eleme, a masodik lista 2. eleme sth. Amikor az egyik bérista elemei elfogynak, a masik lista
fennmarado elemeivel zarul az eredmény. Vigyazzon arra, hogy az eljaras ne adjon hamis illetve t6bbszoros
eredményt! Segédeljarast nem definialhat. (8 pont)

% fesult(+L1, +L2, -F): Az F lista az L1 és L2 listak Osszefésiiltje.

| 2- fesult([], [], L). = L
| 2- fesult([1,2], [3,4,5,6,7], L).
| 2- fesult(fa,b,c,d], [e,f.g], L). = L

l?;no
[1,3,2,45,6,7 ? ; no
[a,e,b,fc,g,d] ? ; no
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Deklarativ programozés, potzarthelyi, 2003. majus 6. 19.15-20.45
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Standard ML, ,A’ csoport (30 pont)

Az SML-figgvény megiraséat kérfeladatokban a jegyzetben szefepkszes SML-figgvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhaté. Az egyes részfeladatokra szam- és betjeltkkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban dfordul6 kényvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fliggvények és a relaciok kivételével):

List.filter : (a -> bool) -> 'a list -> 'a list explode . string -> char list
map : (a ->'b) > 'a list -> b list implode . char list -> string
op:: :'a * 'a list -> 'a list String.sub  : string * int -> char
chr :int -> char hd »'a list -=> 'a
ord : char -> int tl :'a list -> 'a list
5. Miazr tipusaaz alabbi, egymastol fiiggetlen deklaraciok kiértékelése utan? (6 pont)

@funr (x,y) =,y X
(b) fun r xy = ((x y)y)
@©funrxy=( XY)

6. Miav értéke éstipusaaz aldbbi, egymastdl fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan? (6 pont)

(a) val (v:iw:_) = tl(explode "irat")

(b) val (v,"v") = hd(List.filter (fn (x,y) => y="v"
[(var k), (v, 2), (5", )
(c) val v = implode(map (fn x => chr(ord x + 2)) [#"A"#'F"#'R"])

7. Az’a drink  adattipust igy deklaréljulkdatatype 'a drink = Water | Cola of 'a
(a) Irja felWater , Cola ésCola "Light" tipusat!

Tekintsiik aZ fliggény definiciéjat:

fun f Water = 0
| f (Cola "Light") = 199
| f (Cola s) = if String.sub(s,0) < #'M" then 149 else 249

(b) Miazx értéke az alabbi, egymastdl fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan?

(b1) val x = f Water (b3) val x = f (Cola "Light")
(b2) val x = f (Cola "Fanta") (b4) val x = f (Cola "Super")
(c) Specifikdlja aZ fiiggény tipusat és értelmezési tartomanyat! (9 pont)

8. irjon SML-fuggvényttorlodok  néven, amely megszamolja, hogy egy magyar széban hany helyen van mas-
salhangzétorlédas. Massalhangzétorlodasnak nevezzilk a harom szomszédos massalhangzobal allé betlicsopor-
tot, amelyben az egymas mellett allék betlik nem azonosak. A tobbjegyll massalhangzék (pl. a cs és a gy)
minden betijét kiilon massalhangzénak tekintjik. A vizsgalando6 szavakban csak betlik fordulheoekell
hatékony megoldasra térekednie. Segédfiiggvényt definialhat (fejkommenttel!).

Hasznalhatja amassal="bBcCdDfFgGhH]JKKILmMMnNpPqQrRsStTvWwWxXyYzZ"  értéket, tovabba az
isMem : "a * "a list -> bool teszteb flggvényt annak vizsgalatara, hogy egy adott érték benne
van-e egy adott listaban. (9 pont)

(* torlodok : string -> int
torlodok s = az s szoban lév 0 harmas massalhangzétorlédasok szama

)

Példak: torlodok "vegyszerboltban" = 3; torlodok "kettoshangzo" = 1;
torlodok "gyumdlcstorta" = 2; torlodok "pattogatott" = O;
torlodok "gyumolcsszorppel" = 1; torlodok "™ = 0;



Deklarativ programozés, potzarthelyi, 2003. majus 6. 19.15-20.45
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Prolog, ,B” csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat Kefeladatokban a jegyzetben szefefibszes Prolog eljaras (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definiélt) szabadon hasznalhatd. Az egyes részfeladatokra szam- és betijelikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Dontse el, mi lesz az aldbbi Prolog kérdések eredménye (hiba, meghidsulas, siker)! Siker esetén adja meg a
keletked valtozé-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenként és 6nmagukban adjuk at az@&mekmez (5 pont)

(@ X = 243, 5 = X.
(b) Y is X+1, X is 3*4.
(©) [XIIYIl = [a,b].

(d) U is 2+4, V = U+2.
(e) P+Q = 48/12+3.

2. irja fel az alabbi egyefibégek bal- és jobboldalanak alapstruktira alakjat, vagy rajzolja fel a fastruktdrajukat!
Adja meg, milyen valtoz4-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont

@) h(X, [X,1]) = h(B+A, [8*2+1|C]).
(b) [f(P,a*b), QIR] = [Q, f(6,S), S].

3. Tegyuk fel, hogy az alabbi programot betoéltéttiik a Prolog rendszerbe.

r(X|L], _, 2) :-
riL, X, 2).
r(X Y], Z, X) - 2*X == Y+Z.

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre valaszul a rendszer milyen behelyettesitéXtaitazonak! Sorolja
fel az 6sszes megoldast, a rendszer alta@létott sorrendben és irja le ezeket pontosvi@asizelvalasztva! Ha
nincs megoldas, irjofno} -t!

@) r(2], 2, X).

(b) r([2,3], 1, X).

(c) r([2,2,2], 2, X).

(d) r([3,5,4,3], 1, X).

(e) r([3,4,2,0,5,10,15,2], 2, X).

Tekintse a fenti eljarasra égiialabbi eljarast:

% r(L, Y): Az L listhnak Y egy olyan eleme,....
r(iXIL], Y) -
rik, X, V).

() irjale azr/2 eljaras jelentését deklarativ médon, azaz egészitse ki teljes kijetemdatta a fenti fej-
kommentet! irja le azt is, hogy az eljaras milyen sorrendben allifjaehegoldasokat! (8 pont)
4. Adott két, nem feltétleniil azonos hosszu szamlista. irjon olyan Prolog elj@sstg néven, amely egy olyan
listat allit e, amely a két adott listanak, mint vektornak az 6sszege! Ha az adott listdk nem azonos hosszlsaguak,
akkor a rovidebbik listat megfel@lszamu 0-val kell a végén kiegésziteni. Tehat az eredmény-lista hossza a két
adott lista hosszanak maximuma. Vigyazzon arra, hogy az eljaras ne adjon hamis illetve t6bbsz6rés eredményt!
Segédeljarast nem definialhat. (8 pont)

% osszeg(+L1, +L2, -S): Az S lista az L1 és L2 listdk dsszege.
1?;no

[4,6,5,6,7] ? ; no
[6,8,10,4] ? ; no

| ?- osszeg([], [], L). = L
| ?- osszeg([1,2], [3,4,5,6,7], L).
| ?- osszeg([1,2,3,4], [5,6,7], L). = L
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Deklarativ programozés, potzarthelyi, 2003. majus 6. 19.15-20.45
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Standard ML, ,.B” csoport (30 pont)

Az SML-fuggvény megiraséat kérfeladatokban a jegyzetben szefepkszes SML-figgvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhaté. Az egyes részfeladatokra szam- és betjeltkkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban dfordul6 kényvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fliggvények és a relaciok kivételével):

List.filter : (a -> bool) -> 'a list -> 'a list explode . string -> char list
map : (a ->'b) > 'a list -> b list implode . char list -> string
op:: :'a * 'a list -> 'a list String.sub  : string * int -> char
chr :int -> char hd »'a list -=> 'a
ord : char -> int
5. Miat tipusaaz alabbi, egymastdl fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan? (6 pont)

@ fun t (x, y) = (X, (X, ¥))
G funtxy =(XxvYy Xyy
©funty x=(y x x

6. Miav értéke éstipusaaz alabbi, egymastdl fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan? (6 pont)

(@) val ((_::_:v)ii) = [explode "irat"]
(b) val ("v",v) = hd(Listfilter (fn (x,y) => x="v")
[(var vk, (V2,15 )
(c) val w = implode(map (fn x => chr(ord x - 2)) [#"C"#"H"#"S"])
7. Az’a food adattipust igy deklardljuldatatype 'a food = Air | Meat of 'a
(a) irjafelAir , Meat ésMeat "Frog" tipusat!
Tekintsuk aZ flggény definiciojat:

fun f Air = 0
| f (Meat "Frog") = 219
| f (Meat t) = if String.sub(t,0) > #"M" then 249 else 189

(b) Miazx értéke az aldbbi, egymastdl figgetlen deklaraciok kiertékelése utan?

(b1) val x = f Air (b3) val x = f (Meat "Frog")
(b2) val x = f (Meat "Chicken") (b4) val x = f (Meat "Rind")
(c) Specifikalja az fiiggény tipusat és értelmezési tartomanyat! (9 pont)

8. irjon SML-fliggvénythangrend néven, amely meghatéarozza, hogy egy magyar sz6 magas, mély vagy vegyes
hangrend(-e. A fliggvény eredménye leggema az argumentuma magad,, ha mély, é9, ha vegyes hang-
rend(i sz6. Egy magas hangrend(i széban vannak magas hangrend(i maganhangzdk (g (8, de nincsenek
mély hangrendliek (a, &, o, 6, u, U). Egy mély hangrend{i sz6ban vannak mély hangrendli maganhangzok, de
nincsenek magas hangrend(iek. Minden mas sz6 (az Ures sz6 is!) vegyes hangrend(. Az i és i maganhangzok a
hangrend szempontjabdl kozombdsek. Nem kell hatékony megoldasra torekednie. Segédfiiggvényt definialhat
(fejkommenttel!).
Hasznalhatja sagas="EeéE506010IU" ésmely="aAdAo060uUGU" értékeket, tovabba dsMem :
"a * "a list -> bool teszted fliggvényt annak vizsgalatara, hogy egy adott érték benne van-e egy adott
listdban. (9 pont)

(* hangrend : string -> int
hangrend s = 1, ha magas, ~1, ha mély, 0, ha vegyes hangrendi sz6 az s

")

Példak: hangrend "o6rémszil 0" = 1; hangrend "méregpohar" = O;
hangrend "kitekint 0" = 1; hangrend "licit" = O;
hangrend "ormétlan" = ~1; hangrend "psszt" = 0;

hangrend "viharos" = ~1; hangrend ™ = O;



