Deklarativ programozas, nagyzarthelyi, 2003. marcius 24. 16.15-17.45
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Prolog, ,A’ csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat Kefeladatokban a jegyzetben szefefibszes Prolog eljaras (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definidlt) szabadon hasznalhatd. Az egyes részfeladatokra szam- és betijelikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Dontse el, mi lesz az aldbbi Prolog kérdések eredménye (hiba, meghidsulas, siker)! Siker esetén adja meg a
keletked valtozo-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenként és dnmagukban adjuk at az @memez (5 pont)

(@Y is 2*3, Z = Y+1.
(b) [A.B] = [xy.z].
(c) X+Y = 2+3%4,
(d) X = 2*4, \+ X = 8.
(e) X == 3*4.
2. irja fel az alabbi egyefibégek bal- és jobboldalanak alapstruktira alakjat, vagy rajzolja fel a fastruktdrajukat!
Adja meg, milyen valtoz4-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont

(@) f((UV], 1+2+3) = f([a,b], X+Y)
(b) .(f(A+C,B), [AIB]) = [f(2*3+4,[p,q])IZ].

3. Tegyuk fel, hogy az alabbi programot betdéltottiik a Prolog rendszerbe.

pIX[_1, Y, X) - X > Y.

PLXILL _ 2) -
plL, X, 2).

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre valaszul a rendszer milyen behelyettesité¥haidtazonak! Sorolja
fel az 6sszes megoldast, a rendszer altz@litott sorrendben és irja le ezeket pontosv@asizelvalasztva! Ha
nincs megoldas, irjofno} -t!
@ p(, 3, X).
(b) p([3], 1, X).
(d) p(3,1,2,7], 1, X).
(e) p([2,5,3,4,7,3,5,8], 0, X).
Tekintse a fenti eljarasra égialabbi eljarast:
% p(L, Y): Az L listanak Y egy olyan eleme,....
p(XIL]L, Y) - p(L, X, V).

(f) irjale ap/2 eljaréas jelentését deklarativ médon, azaz egészitse ki teljes kijeantdatta a fenti fejkom-

mentet! rja le azt is, hogy az eljaras milyen sorrendben allijaghegoldasokat! (8 pont)

4. Egy szamlistabaosucsiak hivunk harom szomszédos elemet, ha &z édsa harmadik kisebb a masodiknal.
irjon olyan Prolog eljarastsucsa néven, amely balrél jobbra haladva felsorolja egy szamlistabérosicso-
kat! A harom szomszédos elemet arpf3 funktoru struktiraként adja vissza! Segédeljarast nem definialhat. (8 pont)

% csucsa(+L, -Cs): Cs egy cs/3 funktora struktira, amely az L szamlistdban

% levd cslcsot ir le. L bemen 06, Cs kimen © paraméter.
| ?- csucsa([1,2,3], Cs). = no
| ?- csucsa([1,2,3,1,4,2], Cs). = Cs =10¢s(23,1) ?; Cs =c¢s(1,4,2) ? ; no

| ?- csucsa([1,2,3,-3,2,1,0,2,7,5,8,9,1], Cs).
= Cs =1c¢s(2,3-3) ? ; Cs
Cs = ¢s(2,75) ? ; Cs

cs(-3,2,1) ? ;
cs(8,9,1) ? ; no

Pluszfeladat: irjon az alabbi fejkommentnek megfeRiolog eljarast! Segédeljarast definialhat, de fejkommen-
tet feltétlendl adjon meg hozza. (+3 pont)
% csucsa(+L, -I, -Cs): Cs az L szamlista l.-edik cslcsa. L bemen 6, | és Cs kimen 6.

| ?- csucsa([1,2,3,-3,2,1,0,2,7,5,8,9,1], I, Cs).
= | =1 Cs =¢s5(23,-3) 2 ;1 =2, Cs = ¢s(-3,21) ?; ...



Deklarativ programozas, nagyzarthelyi, 2003. marcius 24. 16.15-17.45
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Standard ML, ,A’ csoport (30 pont)

Az SML-figgvény megiraséat kérfeladatokban a jegyzetben szefepkszes SML-figgvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhaté. Az egyes részfeladatokra szam- és betjeltkkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban défordulo kényvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fliggvények és a relaciok kivételével):

List.filter : (a -> bool) -> 'a list -> 'a list explode : string -> char list
map : (a ->'b) > 'a list -> b list implode : char list -> string
op:: :'a * 'a list -> 'a list str : char -> string
chr :int -> char hd :'a list -> 'a
ord : char -> int
5. Mi ah tipusaaz alabbi, egymastdl fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan? (7 pont)

(@ fun h (x, y) = (v, ¥
(b) fun h xy = xvyy

(¢) fun h x y v, vy X

. Mi awértéke éstipusaaz alabbi, egymastdl fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan? (7 pont)

(@) val (Caws) = [#'w', #'v0, #WYO#9Y, #N

(b) val ("al",w) = hd(List.filter (fn (x,_) => x="al")
[("lo",2),("al",~3),("al",1)])

(c) val w = implode(map (fn x => chr(ord x + 1)) (explode "abcd"))

. Az’a lap adattipust igy deklaraljukdatatype 'a lap = Joker | Piros of 'a

(a) irja fel Joker , Piros ésPiros "Asz"  tipusat!

Tekintsiik aZ fliggény definicigjat:

fun f Joker = ™
| f (Piros 7) = "99"
| f (Piros n) = str(chr n)

(b) Mi azx értéke az alabbi, egymastdl fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan?
(b1) val x = f Joker
(b2) val x = f (Piros 7)
(b3) val x = f (Piros(ord #"A™)

(c) irjon fejkommentet az fiiggényhez, azaz specifikélja a tipusat és az értelmezési tartomanyat, tovabba irja
le deklarativ modon az eredményét! (7 pont)

. Irjon olyan SML-fiiggvénytsucsok néven, amely egy egész szamokat tartalmazo listabél (balrél jobbra ha-

ladva) kigylijti az 6sszes olyan, egymassal szomszédos harom szamot szamharmasok listajaként, amelyekben
az el$ és a harmadik szam kisebb a masodiknal. Segédfiiggvényt definialhat (fejkommenttel!). (9 pont)

(* csucsok : int list -> (int * int * int) list
csucsok xs = az Osszes olyan xs-beli, egymassal szomszédos harom szambdl
allé harmasok listdja (balrél jobbra haladva xs-ben),
amelyekben az els © és harmadik szam kisebb a masodiknal

)

Példak: csucsok [] = J;
csucsok [4,6] = [;
csucsok [4,9,6] = [(4,9,6)];
csucsok [4,6,9] = [I;
csucsok [4,9,~4,0,~2,4,9,2,3,6] = [(4,9,~4),(~4,0,~2),(4,9,2)];



Deklarativ programozas, nagyzarthelyi, 2003. marcius 24. 16.15-17.45
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Prolog, ,B” csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat Kefeladatokban a jegyzetben szefefibszes Prolog eljaras (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definiélt) szabadon hasznalhatd. Az egyes részfeladatokra szam- és betijelikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Dontse el, mi lesz az alabbi Prolog kérdések eredménye (hiba, meghilsulas, siker)! Siker esetén adja meg a
keletked valtozé-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenként és 6nmagukban adjuk at az@mekmez (5 pont)

(8 Z is Y+1, Y is 2*3.
(b) [UIV] = [a,b].
(c) X*Y = 2+3*4.
(d) X is 1+2, X+9 == 3*4.
(e) F*G = a*b*c.
2. irja fel az alabbi egyefibégek bal- és jobboldalanak alapstruktira alakjat, vagy rajzolja fel a fastruktdrajukat!
Adja meg, milyen valtoz4-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont

(a) [U, 1*2*3|V] = [a,X*Y,c].
(b) f(W+a*b,[2]Z]) = f(P+Q,[P[.(Q.[s]D).
3. Tegyik fel, hogy az alabbi programot betéltéttiik a Prolog rendszerbe.
r(X], Y, X) - X =<Y.
r(X._JLl, _, 2) :-
rik, X, 2).
Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre valaszul a rendszer milyen behelyettesitéXtaitazonak! Sorolja

fel az 6sszes megoldast, a rendszer alta@létott sorrendben és irja le ezeket pontosvi@asizelvalasztva! Ha
nincs megoldas, irjofno} -t!

@ r(, 3, X).

(b) r([3], 4, X).

© r(12,34], 5, X).

) r(3,1,2,7], 7, X).

(e) 1(5,2,8,4,7,3,4,2], 9, X).

Tekintse a fenti eljarasra égiialabbi eljarast:

% r(L, Y): Az L listanak Y egy olyan eleme,....
r(iXIL], Y) :-
riL, X, Y).

(f) irjale azr/2 ) eljaras jelentését deklarativ médon, azaz egészitse ki teljes kijeteatdatta a fenti fej-
kommentet! Irja le azt is, hogy az eljaras milyen sorrendben allifjaehegoldasokat! (8 pont)

4. Egy szamlistabak(nak hivunk harom szomszédos elemet, ha &z &sa harmadik ugyanannyival nagyobb a
masodik elemnél.

irjon olyan Prolog eljarastutia  néven, amely balrél jobbra haladva felsorolja egy szamlistabdrkietakat!
A harom szomszédos elemet dd$ funktoru struktdraként adja vissza! Segédeljarast nem definialhat. (8 pont)

% kutja(+L, -K): K egy k/3 funktora struktlra, amely az L szamlistdban
% levd kutat ir le. L bemen 0, K kimen & paraméter.

| ?- kutja([1,2,3], K). = no
| ?- kutja([3,1,3,2], K). = K =k(313) ? ; no
| ?- kutja([1,2,3,-3,3,1,0,1,-5,1,9], K).
= K =k(@3,-33) ? ; K =k(1,0,1) ? ; K =k(1,-51) ? ; no

Pluszfeladat: irjon az alabbi fejkommentnek megf&Riolog eljarast! Segédeljarast definialhat, de fejkommen-
tet feltétlendl adjon meg hozza. (+3 pont)

% kutja(+L, -l, -K): K az L szamlista l.-edik kdtja. L bemen 0, | és K kimen 0.

| ?- kutja([1,2,3,-3,3,1,0,1,-5,1,9], I, K).
= 1=1 K=k@3-33) ?2;1=2 K=k1$01) ? ; ..



Deklarativ programozas, nagyzarthelyi, 2003. marcius 24. 16.15-17.45
Munkaidd: 90 perc, 6sszpontszam: 60
Standard ML, ,.B” csoport (30 pont)

Az SML-fuggvény megiraséat kérfeladatokban a jegyzetben szefepkszes SML-figgvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhaté. Az egyes részfeladatokra szam- és betjeltkkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban défordulo kényvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fliggvények és a relaciok kivételével):

List.filter : (a -> bool) -> 'a list -> 'a list explode : string -> char list
map : (a ->'b) > 'a list -> b list implode : char list -> string
op:: :'a * 'a list -> 'a list str : char -> string
chr :int -> char hd :'a list -> 'a
ord : char -> int
5. Mi ak tipusaaz alabbi, egymastdl fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan? (7 pont)

(@ fun k (x, y) = x (x y)

(b) fun k xy = (X, y X)
(©fun ky x=(xy)y
6. Mi awértéke éstipusaaz aldbbi, egymastdl fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan? (7 pont)

(@) val [,_,(w:))] = [[#'W], [#'w", #'2Z", [#'Vv", #2"]
(b) val (w,"ma") = hd(List.filter (fn (_,y) => y="ma"
(0", "fa"),("al","ma), ("el","ma))
(c) val w = implode(map (fn x => chr(ord x - 1)) (explode "WXYZ")
7. Az’a lap adattipust igy deklardljukdatatype 'a lap = Pagat | Makk of 'a
(a) irja fel Pagat , Makk ésMakk "Filko"  tipusat!
Tekintsiik aZ fliggény definicigjat:

fun f Pagat = "1"
| f (Makk 7) = "Németvolgyi at 49."
| f (Makk n) = str(chr n)

(b) Mi azx értéke az alabbi, egymastdl fliggetlen deklaraciok kiértékelése utan?

(b1) val x = f Pagat
(b2) val x = f (Makk 7)
(b3) val x = f (Makk(ord #"'A"))
(c) irjon fejkommentet az fiiggényhez, azaz specifikélja a tipusat és az értelmezési tartomanyat, tovabba irja
le deklarativ médon az eredményét! (7 pont)

8. irjon olyan SML-fliggvénykutak néven, amely egy egész szamokat tartalmazo listabol (balrél jobbra haladva)
kigy(ijti az 6sszes olyan, egymassal szomszédos harom szamot szamharmasok listajaként, amelyekben az els
és a harmadik szam ugyanannyival nagyobb a masodiknal. Segédfiiggvényt definialhat (fejkommenttel!). (9 pon

(* kutak : int list -> (int * int * int) list
kutak xs = az 0sszes olyan xs-beli, egymassal szomszédos harom szambdl allé
harmasoknak a listaja, (balrél jobbra haladva xs-ben), amelyekben
az els 6 és harmadik szam ugyanannyival nagyobb a masodiknal

)

Példak: kutak [] = [];
kutak [6,4] = [];
kutak [6,4,6] = [(6,4,6)];
kutak [6,4,9] = [];
kutak [4,2,4,0,4,4,9,~2,9,6] = [(4,2,4),(4,0,4),(9,~2,9)];



