Deklarativ programozas, pot-p6tzarthelyi, 2002. méjus 31. 8.15-9.45
Munkaid®: 90 perc, dsszpontszam: 60
Prolog, ,,A” csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat kérg feladatokban a jegyzetben szerepl6 6sszes Prolog eljaras (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definialt) szabadon hasznéalhatd. Az egyes részfeladatokra szam- és bet(jeliikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Dontse el, mi lesz az alabbi Prolog kérdések eredménye (hiba, meghiudsulas, siker)! Siker esetén adja meg a
keletkez6 valtoz6-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenként és 6nmagukban adjuk at az értelmezének. (5 pont)

(@ 2*3 is X*Y.

(b) 3*4 = X, \+ X = 12.
(© [XI1Cv11 = [1,2].
(d) U+V = 5+7+2.

(e) A is 2*4, A = 4*2.

2. Irja fel az alabbi egyenl&ségek bal- és jobboldalanak alapstruktira alakjat, vagy rajzolja fel a fastruktdrajukat!
Adja meg, milyen valtozd-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont)

() [2*E+3, F+G, E] = .(K, [K, 4])-
(b) g(I/H, [2/737/u]L]) = g(W, [W/V, VD).

3. Tegyik fel, hogy az alabbi programot betoltottiik a Prolog rendszerbe.

q(X, 1) - X >= 0.
q(X, -1) - X =< 0.

pCLIL]Y, Y) - p(L, Y).
pCIX1_d, Y) - a(X, Y).

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre valaszul a rendszer milyen behelyettesitést ad az X valtozonak! irja
fel az 6sszes megoldast a rendszer altal el6allitott sorrendben, pontosvessz&vel elvalasztva! Ha nincs megoldas,
irjon {no}-t!

@ pCL1, X).

(b) pCL11, X).

(©) pCLO], X)-

(d) pCI3,-21, X)-

) p([-2,0,2], X)-

Tegyiik fel, hogy a fenti eljaras p(L, X) hivasaban az L argumentum 0-tél kiilonb6z6 szamokat tartalmazé

lista. Irja le altalanosan, hogy milyen X értékeket eredményez majd ez a hivas, és a megoldasokat milyen sor-
rendben adja ki a Prolog rendszer. (7 pont)

4. Tekintsiink egy X-Y szamparokbol all¢ listat. irjon olyan Prolog eljarast, amely megszamolja, hogy hany olyan
listaelem van, amelyre az X+Y 6sszeg nagyobb egy adott N szdmnal! Nem kell hatékonysagra térekednie, nem-
jobbrekurziv megoldas megengedett. Ha segédeljarast hasznal, feltétlentl irjon hozza fejkommentet! (9 pont)

% nagyobbak(+L, +N, -Db): Az X-Y szamparokbol allé L listaban
% Db darab olyan elem van, amelyre X+Y nagyobb N-nél.
% L és N bemend, Db kimend paraméter.

| ?- nagyobbak([10-3], 12, Db). --——=>Db =17 ; no
| ?- nagyobbak([9-4], 13, Db). --———>Db =07 no
| ?- nagyobbak([10-3,8-7,20-1], 14, Db). -——->Db =2 ? no
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Az SML-fliggvény megirasat kérg feladatokban a jegyzetben szerepl6 dsszes SML-fliggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhato. Az egyes részfeladatokra szam- és bet(jellikkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban el6fordulé kdnyvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fiiggvények és a relaciok kivételével):

fol dr :("a* 'b->"b) ->"b->"alist ->"'b | explode : string -> char |ist
map :("a->'b) ->"alist ->"'b list inplode : char list -> string
op:: c’a* 'alist ->"alist ord : char -> int

real :'int -> real chr :int -> char

op before : 'a* 'b->"a

5. Mi az F tipusa az alabbi (egymastol fliggetlen) deklaraciokban?

@ fun f (z, ¥) X = x (y 2)
(b)y val £ = fn (z, X) == fny => x (y 2)
() fun Fy (x, 2) = (y 2) X

6. Miaz x értéke és tipusa az alabbi (egymastol fliggetlen) deklaraciokban?

(@ val x = (2+3, real 5, ("a"<"b") <> ('c"<"d"), [[OD
(b) val x = foldr (fn (x,y) => (x+y)/2.0) 0.0 [4.0, 8.0, 16.0]
(c) val x = map (op before) [(2,3), ((5,7), (11,13)]

7. Mit kap eredményiil, ha az alabbi T fiiggvényt a nyolc szamjegyb6l all6, EEEEHHNN alakban fiizérként megadott
sajat szlletési datumara alkalmazza (pl. f "19820431")? Valaszat indokolja!

local
fun g (X::y::zs) =
chr (let val z = abs(ord x - ord y) + ord #"0"
in if z > ord #"5" then z else ord y

end) :: g zs
. lo_=0
in
fun f t = implode(g(explode t))
end

8. Tekintsiink egy (X,Yy) szamparokbol &ll6 listat. irjon olyan SML-fiiggvényt nagyobbak néven, amely meg-
szamolja, hogy hany olyan listaelem van, amelyre az x+y 6sszeg nagyobb egy adott n szamnal! Nem kell ha-
tékonysagra térekednie, nem-jobbrekurziv megoldas megengedett. Ha segédfiiggvényt hasznal, feltétleniil irjon
hozza fejkommentet!

(* nagyobbak : ((int * int) list * int) -> int
nagyobbak(xys, n) = azoknak az elemeknek a szama az (X,y) szamparokbol
allé xys listaban, amelyekre Xx+y>n

*)

Példak: nagyobbak([(10,3)], 12) =1
nagyobbak([(9,4)], 13) = 0
nagyobbak([(10,3), (8,7), (20,1)], 14) =2

(9 pont)

(6 pont)

(6 pont)

(9 pont)



