Deklarativ programozas, pétzarthelyi, 2002. majus 14. 17.15-18.45
Munkaid®: 90 perc, dsszpontszam: 60
Prolog, ,,A” csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat kérg feladatokban a jegyzetben szerepl6 6sszes Prolog eljaras (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definialt) szabadon hasznéalhatd. Az egyes részfeladatokra szam- és bet(jeliikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Dontse el, mi lesz az alabbi Prolog kérdések eredménye (hiba, meghiudsulas, siker)! Siker esetén adja meg a
keletkez6 valtoz6-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenként és 6nmagukban adjuk at az értelmezének. (5 pont)

(@ [XIY1 = [a,b]-
() V is 3*U, U = 2+2.
) A is 2+#2, B = A+2.
(d) P/Q = 48/12/3.
€) 1+44 = Z, Z = 5.

2. Irja fel az alabbi egyenl&ségek bal- és jobboldalanak alapstruktira alakjat, vagy rajzolja fel a fastruktdrajukat!
Adja meg, milyen valtozd-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont)

@ F(X, X, [1]) = F(B+A, 4/2+C, C).
(b) [9(P.,a*b),QIR] = [Ql-(9(6,S),[SD]-

3. Tegyik fel, hogy az alabbi programot betoltottiik a Prolog rendszerbe.

qa, b).
q(b, a).

pCLILY, Y) - p(L, Y).
pCIX1_d, Y) - alX, Y).

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre valaszul a rendszer milyen behelyettesitést ad az X valtozonak! irja
fel az 6sszes megoldast a rendszer altal el6allitott sorrendben, pontosvessz&vel elvalasztva! Ha nincs megoldas,
irjon {no}-t!

@ pCL1, X).

(b) p([al, X).

(c) p([a,b,b], X).

(d) p([b,u,b,a], X).

e) p([b,e,z,a,b,a,1], X).
Tegytik fel, hogy a fenti eljaras p(L, X) hivasabanaz L argumentum egy csak a és b atomokat tartalmazo lista.

irja le altalanosan, hogy milyen X értékeket eredményez majd ez a hivas, és a megoldasokat milyen sorrendben
adja ki a Prolog rendszer. (7 pont)

4. Egy hegyi utat egy L szamlistaval irunk le, amelynek elemei az (it egyes pontjainak tengerszint feletti magassagat
adjak meg. Feltételezziik, hogy ezen pontok kozott az Ut vagy csak emelkedik vagy csak lejt. Az emelkedd
szakaszok szintkiilonbségének az 6sszegét az Ut emelkedésének nevezziik.

irjon olyan Prolog eljarast, amely megfelel az alabbi fejkommentnek! Segédeljarast nem hasznalhat! (9 pont)

% emelkedes(+L, +EO, -E): Az L lista altal leirt Ut emelkedése E-EO.
% L és EO bemend, E kimend paraméter.

| ?- emelkedes([10,15,20], O, E). -——-> E =10 7? ; no
| ?- emelkedes([0,10,5,15], O, E). -——->E =20 7? ; no
| ?- emelkedes([0,20,40,25,20,40,28,16], 0, E). ----—> E =60 ? ; no



Deklarativ programozas, pétzarthelyi, 2002. majus 14. 17.15-18.45
Munkaid®: 90 perc, dsszpontszam: 60
Standard ML, ,,A” csoport (30 pont)

Az SML-fliggvény megirasat kérg feladatokban a jegyzetben szerepl6 dsszes SML-fliggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhato. Az egyes részfeladatokra szam- és bet(jellikkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban el6fordulé kdnyvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fiiggvények és a relaciok kivételével):

List.filter : ('a ->bool) ->"alist ->"alist | explode : string -> char list
map ("a->'"b) ->"alist ->"b list inplode : char list -> string
op:: "a * "alist ->"a list ord . char -> int
op@ c'alist * "alist ->"a list chr :int -> char
Li st.drop c'alist *int ->"a list
5. Mi az F tipusa az alabbi (egymastol fliggetlen) deklaraciokban? (9 pont)

6.

7.

@ fun fFxy z =, VY 2)
(b) fun F (X, ¥y, 2) = X (Y 2)
) fun f x (y, 2) = X (¥, 2)

Mi az x értéke és tipusa az alabbi (egymastdl fiiggetlen) deklaracidkban? (6 pont)
(@ val x = explode "csi" @ [#"p",#"a""]
(b) val x = List.filter (fn true => true | _ => false)
[1<2, 1.2=2.1, "a"<>"b"]
(c) val x = map List.drop [([9,8,7,6,5],4), ([3,2],1)]
Mit kap eredményiil, ha az alabbi F fiiggvényt a nyolc szamjegybdl 4116, EEEEHHNN alakban fiizérként megadott

sajéat szlletési datumara alkalmazza (pl. f "19820431")? Valaszat indokoljal (6 pont)

local
fun g (X::y::zs) =
chr (let val z = ord x + ord y - ord #"0"
in If z <= ord #"9" then z else z-10

end) :: g zs
. lo_=0
in
fun ¥ t = implode(g(explode t))
end

. Egy nemnegativ egész szdmokhdl &llé listat (n, m)-emelked6nek hivunk, ha a 0 elemektdl eltekintve kizarélag

azn+1,n+2,...,m (esetleg Ures) szimsorozatot tartalmazza, ebben a sorrendben. Specialisan: egy ures vagy
csak 0-kat tartalmazo listat (n, n)-emelked6nek tekintiink, tetsz6leges n esetén.

irjon olyan SML-fiiggvényt, amely megfelel az alabbi fejkommentnek! Segédfiiggvényt nem definialhat! (9 pont)

(* emelkedo : int list * int -> int
emelkedo (ns, n) = m, ha ns (n,m)-emelkedd; ~1, ha nem az
PRE: ns minden eleme >= 0, n >= 0

*)

Példak: emelkedo([5,6], 4) 6
emelkedo([6,5], 4) ~1
emelkedo([0,1,2,0,3], 0) = 3
emelkedo([0,1,0,0,2,0,3,4,0], 0) = 4
emelkedo([0,0,0,0], 9) =9
emelkedo([], 123) = 123



Deklarativ programozas, pétzarthelyi, 2002. majus 14. 17.15-18.45
Munkaid®: 90 perc, dsszpontszam: 60
Prolog, ,,B” csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat kérg feladatokban a jegyzetben szerepl6 6sszes Prolog eljaras (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definialt) szabadon hasznéalhatd. Az egyes részfeladatokra szam- és bet(jeliikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Dontse el, mi lesz az alabbi Prolog kérdések eredménye (hiba, meghiudsulas, siker)! Siker esetén adja meg a
keletkez6 valtoz6-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenként és 6nmagukban adjuk at az értelmezének. (5 pont)

@ [u,v,w] = [X,Y]lZ].
(b) 4+2+3 = X+Y.

(c) X is X+1.

(d) X 1s 3+4, X = 3+4.
(e) a+tA = B+b.

2. Irja fel az alabbi egyenl&ségek bal- és jobboldalanak alapstruktira alakjat, vagy rajzolja fel a fastruktarajukat!
Adja meg, milyen valtozd-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont)

(@ L[X1, Y, 2°X]1 = [.(1,E), F, F].
(b) FQU*V, [3*2+b|W]) = F(S, [S+T, TD).
3. Tegyik fel, hogy az alabbi programot betoltottiik a Prolog rendszerbe.
s([1. 0).

s([X]_1., X) :- X > 5.
s(L_._IL], X) - s(L, X).

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésekre valaszul a rendszer milyen behelyettesitést ad az X véltozonak! irja
fel az 6sszes megoldast a rendszer altal el6allitott sorrendben, pontosvessz&vel elvalasztva! Ha nincs megoldas,

irjon {no}-t!
?- s([8]1, X).
?- s([7,8], X).
s([7.8,9], X).

7~ s([1.6.8,2,7,9.3], X).
2- s([2.3.4.5.6.7.8,9], X).

N
|

Tegyilk fel, hogy a fenti eljaras s(L, X) hivéasaban L egy paros elemszamu lista. irja le altalanosan, hogy
ebben az esetben milyen X értékeket eredményez majd ez a hivas, és a megoldasokat milyen sorrendben adja ki
a Prolog rendszer. (7 pont)

4. Egy repulé atvonalat egy L szamlistaval irjuk le, amelynek elemei a reptild rendszeres id6k6zokben mért ten-
gerszint feletti magassagat adjak meg, méterben. Zuhandsnak nevezzik azt, ha két egymas utani adat kdzotti
kiilonbség legalabb 10 méteres sillyedést mutat.

irjon olyan Prolog eljarast, amely megfelel az alabbi fejkommentnek! Segédeljarast nem hasznalhat! (9 pont)

% zuhanasok(+L, +Z0, -Z): Az L lista altal leirt repul6-utvonalon Z-Z0
% szamu esetben fordul eld zuhanas. L és Z0 bemend, Z kimend paraméter.

| ?- zuhanasok([20,15,10], 0, Z). -———>27Z2=07; no
| ?- zuhanasok([20,10], 0, 2). -————>Z =17 ; no
| ?- zuhanasok([0,20,40,25,20,40,28,16], 0, Z2). ---->Z =3 ? ; no



Deklarativ programozas, pétzarthelyi, 2002. majus 14. 17.15-18.45
Munkaid®: 90 perc, dsszpontszam: 60
Standard ML, ,,B” csoport (30 pont)

Az SML-fliggvény megirasat kérg feladatokban a jegyzetben szerepl6 dsszes SML-fliggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhato. Az egyes részfeladatokra szam- és bet(jellikkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban el6fordulé kdnyvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fiiggvények és a relaciok kivételével):

Li st
map
op::
op@
Li st

5.

6.

7.

.filter : ("a ->bool) ->"alist ->"alist | explode : string -> char list

("a->"b) ->"alist ->"b list inplode : char list -> string

"a* 'alist ->"alist ord : char ->int

"alist * "alist ->"a list chr :int -> char
. take c'alist *int ->"a list
Mi az T tipusa az alabbi (egymastdl fuggetlen) deklaraciokban? (9 pont)
@ fun fFxyz=XYy, 2)
(b) fun (X, y, 2) = (XYy) z
€ fun £ (X, ¥) z = x (Y, 2)
Mi az x értéke és tipusa az alabbi (egymastdl fiiggetlen) deklaracidkban? (6 pont)
@ val x = [#'p",#"'a"] @ explode "csi"
(b) val x = List.filter (fn true => false | _ => true)

[3.0>4.0, 4.7>2.4, ~3.0<=0.4]

(c) val x = map List.take [(][9,8,7,6,5],4), ([3,2],1)]
Mit kap eredményiil, ha az alabbi F fiiggvényt a nyolc szamjegybdl 4116, EEEEHHNN alakban fiizérként megadott

sajéat szlletési datumara alkalmazza (pl. f "19820431")? Valaszat indokoljal (6 pont)

local
fun h (u::v::iws) =
chr (let val w = (ord u + ord v) div 2
in if w >= ord #'5" then w else 2*w - ord #'0"

end) :: h ws
~ 1h_=0
in
fun ¥ t = implode(h(explode t))
end

. Egy nemnegativ egész szdmokbdl all6 listat (n, m)-lejtének hivunk, ha a 0 elemektdl eltekintve kizardlag az

n,n —1,...,m + 1 (esetleg Ures) szamsorozatot tartalmazza, ebben a sorrendben. Specialisan: egy Ures vagy
csak 0-kat tartalmazo listat (n, n)-lejtdnek tekintiink, tetsz6leges n esetén.

irjon olyan SML-fiiggvényt, amely megfelel az alabbi fejkommentnek! Segédfiiggvényt nem definialhat! (9 pont)

(* lejto - int list * int -> int
lejto (ns, n) = m, ha ns (n,m)-lejté; ~1, ha nem az
PRE: ns minden eleme >= 0, n > 0

*)

Példak:  lejto([6,5], 6) = 4
lejto([5,6], 5) = ~1
lejto([0,3,2,0,1], 3) = O
lejto([0,5,4,0,0,3,0,2,0], 5) = 1
lejto([0,0,0,0], 9) = 9
lejto([], 123) = 123



