Deklarativ programozaés, nagyzarthelyi, 2002. méarcius 25. 16.30-18.00
Munkaid®: 90 perc, dsszpontszam: 60
Prolog, ,,A” csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat kérg feladatokban a jegyzetben szerepl6 6sszes Prolog eljaras (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definialt) szabadon hasznéalhatd. Az egyes részfeladatokra szam- és bet(jeliikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Dontse el, mi lesz az alabbi Prolog kérdések eredménye (hiba, meghidsulas, siker)! Siker esetén adja meg a
keletkez6 valtozd-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenként és 6nmagukban adjuk at az értelmezének. (5 pont)

(@ P is [1,2], P = [1,2].
(b) U7V = a+b/2.

(c) A = B+2, B is 3*2.

(d X #s 2+2, X =:= 2*2.
() [GIH] = [a,Db]-

2. Irja fel az alabbi egyenl8ségek bal- és jobboldalanak alapstruktira alakjat, vagy rajzolja fel a fastruktdrajukat!
Adja meg, milyen valtozé-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont)

@ [X, XIY] = [1+B, A+2*3, A].
(b) -(F(K,a+b),[NIM]) = [N,f(1/2,L),K].

3. Tegylk fel, hogy az aldbbi programot bet6ltottik a SICStus Prolog rendszerbe.

pCd. X, X).

pCIXILY, X, X)-

p([XIL], _Y, 2) :-
p(L, X, 2).

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésre valaszul a rendszer milyen behelyettesitést ad az X véltozonak! Sorolja
fel az 6sszes megoldast, a rendszer &ltal el6allitott sorrendben és irja le ezeket pontosvesszével elvalasztva! Ha
nincs megoldas, irjon {no}-t!

@ p. a, X)-

(b) p([al, a, X)-

© p([al, b, X).

(d) p([a,b,b,c,d,e], a, X).

(e) p([a,b,b,b,c], b, X).

Tekintse a fenti p/3 eljarasra épl6 alabbi p/2 eljarast:

% p(L, Y): Az L listanak Y egy olyan eleme,....
PCEXITT, Y) - p(T, X, V).

(f) Egészitse ki teljes kijelentd mondatta a fenti fejkommentet!

(7 pont)
4. Egy nem negativ egész szamokbdl allé listat n — m emelkeddnek hivunk, ha a 0 elemektdl eltekintve az n +
1,n+2,...,m (esetleg lires) szdmsorozatot tartalmazza, ebben a sorrendben. (Specialisan: egy ures, vagy csak
0 szdmokat tartalmazé listdt n — n emelkeddnek tekintiink, tetsz6leges n esetén.)
irjon olyan Prolog eljarast, amely megfelel az alabbi fejkommentnek! Segédeljarast nem hasznalhat! (9 pont)

% emelkedo(+L, +N, ?M): L egy N-M emelkedd.
% (L és N bemend, M kimend paraméter.)

| ?- emelkedo([5,6], 4, M). ---=> M =67 ; no

| ?- emelkedo([6,5], 4, M). ---> no

| ?- emelkedo([0,1,2,0,3], O, M). --——=> M =372 ; no

| ?- emelkedo([0,1,0,0,2,0,3,4,0], O, M). -=-——=> M =4 7? ; no

| ?- emelkedo([0,0,0,0], 9, M). --—-=> M =97 3; no

| ?- emelkedo([], 123, M). --=> M =123 ? ; no



Deklarativ programozaés, nagyzarthelyi, 2002. méarcius 25. 16.30-18.00
Munkaid®: 90 perc, dsszpontszam: 60
Standard ML, ,,A” csoport (30 pont)

Az SML-fliggvény megirasat kérg feladatokban a jegyzetben szerepl6 dsszes SML-fliggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhato. Az egyes részfeladatokra szam- és bet(jellikkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban el6fordulé kdnyvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fliggvények és a relaciok kivételével):

List.filter : (Ca -> bool) -> “a list -> “a list explode : string -> char list
foldr :Ca*’b ->7’b) -=> ’b -> 7a list -> b | implode : char list -> string
map : (Ca ->’b) -> "a list -> b list ord : char -> int

op:: : 7a* ”a list -> ”a list str : char -> string

op~ : string * string -> string

6. Mi az F tipusa az alabbi (egymastol fliggetlen) deklaraciokban?

@ fun f xy = (X, y)
(b) fun ¥ (X, ¥v) = x vy
() fun fF Xy =y x

7. Miaz x értéke és tipusa az alabbi (egymastol fliggetlen) deklaraciokban?

@ val x = "csi" ™ implode [#"p",#"a""]
(b) val x = List.filter (fn x => x > 0.0) [1.3, ~2.2, 3.0, 0.0]
(c) val x = map op- [(5.2), (6,~3), (~4,~7), (1,1)]

8. Mit kap eredményiil, ha az alabbi F fiiggvényt a hat szamjegybdl all6, EEHHNN alakban fiizérként megadott
SAJAT sziiletési datumara alkalmazza (pl. f "820431")? Valaszat indokolja!

fun F t = let

fun g (X::y::zs) = if x <y then y::g(x::zs) else x::g(y::zs)

| g zs = zs : char list
in
implode(g(explode t))

end
9. Irja meg az alabbi F fiiggvény egy ekvivalens valtozatat a megadott kényvtari fiiggvényekkel!

fun £ [] = ""
| F (Xx::xs) = str x » T xs

Az alkalmazandd fiiggvények: foldr, map, op~, str. Hasznélja fel mindet! Segédfiiggvényt NEM defini-
alhat (fn jeldléssel sem)!

10. Adott egy el6jeles egész szamokat tartalmazo lista. Irjon filggvényt posNeg néven egy olyan lista elGallitasara,
amelyben az argumentumlista nemnegativ elemei az eredménylista elején, negativ elemei pedig az eredmény-
lista végén vannak, tetsz6leges sorrendben.

(* posNeg : int list -> int list
posNeg xs = olyan lista, amelynek az elején az xs nemnegativ, a végén
pedig az xs negativ elemei vannak, tetsztleges sorrendben

*)

Példak: posNeg [1 = [1
posNeg [-2, ~3, ~1] = [-1, -3, -2]
posNeg [2, O, 1] = [0, 2, 1]
posNeg [-2, 2, ~1, -3, 1] = [1, 2, ~2, -3, ~1]

(6 pont)

(6 pont)

(6 pont)

(6 pont)

(6 pont)



Deklarativ programozaés, nagyzarthelyi, 2002. méarcius 25. 16.30-18.00
Munkaid®: 90 perc, dsszpontszam: 60
Prolog, ,,A” csoport (30 pont)

A Prolog-eljaras megirasat kérg feladatokban a jegyzetben szerepl6 6sszes Prolog eljaras (akar beépitett, akar a jegy-
zetben definialt) szabadon hasznéalhatd. Az egyes részfeladatokra szam- és bet(jeliikkel (pl. 2.b) hivatkozzon!

1. Déntse el, mi lesz az alabbi Prolog kérdések eredménye (hiba, meghilsulas, siker)! Siker esetén adja meg a
keletkez6 valtoz6-behelyettesitéseket! A kérdéseket egyenként és 6nmagukban adjuk at az értelmezének. (5 pont)

(@ a*b+2 = C+D.

() [X,Y1Z] = [a,b,c].
© I is 3*4, J =:= I+1.
dU=1, U is U+l.

(€) S is 2*4, T = S+2.

2. Irja fel az alabbi egyenl&ségek bal- és jobboldalanak alapstruktira alakjat, vagy rajzolja fel a fastruktarajukat!
Adja meg, milyen valtozd-behelyettesitéseket eredményeznek ezek az egyesitések! (9 pont)

(@ -(X, [472+Y, Y] = [U+1,X]V]-
(b) F(-(a+b,U), [1,V,Vv*c]) = F(W, [SIW])-

3. Tegylk fel, hogy az aldbbi programot bet6lt6ttik a SICStus Prolog rendszerbe.

pCX1_d. XI_1, X).
pCL_IL1], [LIL2], X) :-
p(L1, L2, X).

Allapitsa meg, hogy a feltett kérdésre valaszul a rendszer milyen behelyettesitést ad az X véltozonak! Sorolja
fel az dsszes megoldast, a rendszer altal el6allitott sorrendben és irja le ezeket pontosvesszével elvalasztva! Ha
nincs megoldas, irjon {no}-t!

@ pCd. [a1. X).

(b) p(fal. [al., X)-

() p([b,d], [c.,d], X).

(d) p([a,b,d], [a.c,d], X)-

) p([a,b,b,b,c,d], [b,c,b,a,c,d], X)-

Tekintse a fenti p/3 eljarasra épl6 alabbi p/2 eljarast:

% p(L, Y): Az L listanak Y egy olyan eleme,....
p(L, Y) - p(L, LILT. Y)-

(f) Egészitse ki teljes kijelenté mondatté a fenti fejkommentet!

(7 pont)
4. Egy nem negativ egész szamokhol all6 listat n/m lejtének hivunk, ha a 0 elemektdl eltekintveaz n,n—1,...,m
(esetleg Uires) szamsorozatot tartalmazza, ebben a sorrendben. (Specialisan: egy Ures, vagy csak 0 szamokat
tartalmazo listat n/m lejtének tekintlink, ahol m = n + 1, tetsz&leges n esetén.)
irjon olyan Prolog eljarast, amely megfelel az alabbi fejkommentnek! Segédeljarast nem hasznalhat! (9 pont)

% lejto(+L, +N, -M): L egy N/M lejtd
% (L és N bemend, M kimend paraméter.)

| ?- lejto([6,5], 6, M). ---> M =572 ; no

| ?- lejto([5,6], 5, M). ---> no

| ?- lejto(]0,3,2,0,1], 3, M). --—-=> M =172 ; no

| ?- lejto([0,5,4,0,0,3,0,2,0], 5, M). --——> M =2 ? ; no

| ?- lejto([0,0,0,0], 9, M). --=> M =10 7? ; no
| ?- lejto([1. 123, M). ---=> M =124 ? ; no



Deklarativ programozaés, nagyzarthelyi, 2002. méarcius 25. 16.30-18.00
Munkaid®: 90 perc, dsszpontszam: 60
Standard ML, ,,B” csoport (30 pont)

Az SML-fliggvény megirasat kérg feladatokban a jegyzetben szerepl6 dsszes SML-fliggvény (akar beépitett, akar a
jegyzetben definialt) szabadon hasznalhato. Az egyes részfeladatokra szam- és bet(jellikkel (pl. 6.b) hivatkozzon!

A feladatokban el6fordulé kdnyvtari fliggvények tipusa (az aritmetikai fiiggvények és a relaciok kivételével):

List.filter : (Ca -> bool) -> “a list -> “a list explode : string -> char list
foldr :Ca*’b ->7’b) -=> ’b -> 7a list -> b | implode : char list -> string
map : (Ca ->’b) -> "a list -> b list ord : char -> int
op:: : 7a* ”a list -> ”a list str : char -> string
op~ : string * string -> string
6. Mi az F tipusa az alabbi (egymastol fliggetlen) deklaraciokban? (6 pont)

(@ fun T (y, x) = (X, y)
(b) fun ¥ (X, y) y X
() fun fF Xy = x Yy

7. Miaz x értéke és tipusa az alabbi (egymastol fliggetlen) deklaraciokban? (6 pont)

(@ val x
(b) val x
(c) val x

implode(#"p" :: #"a" :: explode "csi™)
map op”™ [(Cal',"ma"™), (kar',"fa"), (al","fa'")]
List.filter (fn x => x) [3.0>4.0, 4.7>2.4, ~3.0<=0.4, 0.7>=6.0]

8. Mit kap eredményiil, ha az alabbi F fiiggvényt a hat szamjegybdl all6, EEHHNN alakban fiizérként megadott

SAJAT sziiletési datumara alkalmazza (pl. f "820431")? Valaszat indokolja! (6 pont)

fun T t = let
fun h (u:z:v::iws) = if v >= u then u::h(v::ws) else v::h(u::ws)
| hws = ws : char list

in
implode(h(explode t))
end
9. irja meg az alabbi T fiiggvény egy ekvivalens véltozatat a megadott konyvtari fiiggvényekkel! (6 pont)
fun £ [1 =0

| f (x::xs) = ord x + T xs
Az alkalmazandd fiiggvények: foldr, map, op+, ord. Hasznélja fel mindet! Segédfiiggvényt NEM defini-
alhat (fn jeldléssel sem)!

10. Adott egy val6s szamokat tartalmazo lista. Irjon fliggvényt intRat néven egy olyan lista el 8allitasara, amely-
ben az argumentumlista egész érték(i elemei az eredménylista elején, nem egész értékl elemei pedig az ered-

ménylista végén vannak, tetszéleges sorrendben. (6 pont)

(* intRat : real list -> real list
intRat xs = olyan lista, amelynek az elején az xs egész értékl, a végén
pedig a nem egész értékl elemei vannak, tetsz@leges sorrendben

*)
Példék:  intRat [1 = []
intRat [2.0, 3.0, 1.0] = [1.0, 3.0, 2.0]
intRat [2.2, 3.1, 1.44] = [2.2, 1.44, 3.1]
intRat [2.0, 2.2, 1.44, 3.1, 1.0] = [1.0, 2.0, 2.2, 3.1, 1.44]



